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Seria ,,Culegeri de probleme de matematică şi fizică "Lucrarea 
„Probleme de Fizică date la examene" conţine în principal probleme de fizică propuse la 
concursurile de admitere în Institute de învăţământ superior. Conţine de asemenea şi 
unele probleme mai interesante şi instructive date Îşi alte examfene şi concursuri 
(Olimpiada naţională de fizică). 

Toate problemele sînt rezolvate pentru a oferi cît mai multe exemple de rezolvare 
corectă a problemelor. 

Cuprinde capitolele: Mecanică şi acustică, Termodinamică şi fizică' moleculară; 
Electricitate şi magnetism; Optică; Fizică atomică. 

O astfel de culegere este foarte utilă pentru pregătirea candidaţilor la concursurile 
de admitere în facultăţi. De asemenea este adresată şi elevilor pentru pregătirea exa- 
menelor de trecere în treapta a H-a de liceu, acestora fiindu-le indicate capitolele: 
Mecanică, Termodinamică şi fizică moleculară, Electricitate şi magnetism. Capitolele Op- 
tică şi Fizică atomică sînt destinate studenţilor şi candidaţilor care se prezintă la 
concursurile de fizică. 


EDITURA TEHNICA 
Bucureşti, 1984 


I. CONCURSURI DE ADMITERE ÎN 
FACULTĂŢI (1971 — 1983) 


Enunturi de probleme 4 
V V € 


1. MECANICÁ SI ACUSTICÁ ' ^ 
1 > » 
w^ 
1971 UN 
—1.1,1—Un-punct-materal-cu ~ Fasa-m—0,50-kg; legat 
eu unifi avind—ungimea— 1 22,00—m;—descrie—e—miscare—circulará 
unRifermá-injurul-unuipunct-foc-ntr-un-plan-ernizental-Se-cere- 
a) Perieada—T-si-freeventa——a-miscári-circulare,-dacá-ferta-cen- 
tripetá—are—valoarea—F —4,00-N. Sá—se-determine-energia-cineticá—a 


b) Legea de mişcare a proiecției punctului material pe-un diametru 
al-cercului- 
C) Valearea-vitezei-unghiulare (coti-3a care—se—preduce-ruperea 


Servarea-energiei-mecanice-pe-planul inclinat (fárá-considerarea fre- 


cárii)- 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. de Mec. El. si Transp., subing., septembrie, 1971) 
A. ex. 
3 ) 
Wiki git "f 
AO ! 
7 4 


ÎN 


1.1.2. Un-autemobil-cu-masa-m-—900-kg-pleacá-din-repaus-din—tr-un-punct 
A-—si-pareurge-in-linie-dreaptá-distanta- /-ABCD-in—felul-urmátor.—pe-distanta 
I; ZAB-800-rm-are-e-miscare-uniferm-aceeleratá-si-atinge-in-punctul- B-viteza-? 
j-90-km/h;-pe-distanta-/, —C,-pe-care-automobilul-o-parcurge-in-timpul-t,—10 
min;—are-e-miscare-unifermá;-pe-distanta—Z,—- CD-are-e-miscare-uniferm-Tnce- 
tinitá- 

Se-cere- 

) Timpul-t,—n—care—este—parcursá—distanta—si—acceleratia—a.—pe—aceastá 


b) Acceleratia-de-frinare-a;-pe-distanta-/; stiind-cá-aceastá-distantá-este 


Sub. teor.-1—egile-frecárii 2. SuntuLampermetrelor-3—Actiunea- 
reciprecá-a-curentiler-electrici- 
(Inst. Pol. Bucuresti, subing., septembrie, 1971) 


l. t:3—Un-cerp-cu-masa-m-40-Kg-alunecá-fárá-frecare-de-la-ináltimea 
ger m;-pe-un-plandnelinat-eu-unghiul-a-45?—Se-cere: 
) Aeeeleratia-pe-planu inclinat. 
b) Energia-cineticá-la-capátul-de jos-a planului- 


(Inst. Pol. Brasov, Fac. Mec. Si Tehn. Constr. Mas., subing., iulie, 1971) 


1.1.4. Un-cerp-cu-masa-m-—500-kg-poerneste-din-repaus-si-se-miscá-pe-un 
plan-erizental-cu-acceleratia-a4— 2,00-m/s?.-timp-de 
2;5-min—Dupé-acest-timp;-ferta-de-tractiune-IsHnceteazá-actiunea-—Se-cere- 
a) Bistanta-parcursá-in-timpul L. 
2 Viteza-maxim3-atinsaá-de-corp- 
) HmpultetaHin care-corpul se-aflá-in-miscare- 
d) Energia-cineticá-maximá- 
Se-dá-coeficientul-de-frecare-]L1—0;20-si-gr—jl0-m/s?- 
(Inst. Pol. Brasov, Fac. Mec. si Tehn. Constr. Mas., subing., seral, iulie, 1971) 
1.1.5. Un-cerp-de-masá-m-alunecá-pe-un-plar-inclinat-fatá-de-erizentalá-cu 
unghiul-a——30?—Corpul-pleacá—din—repaus—de-la-ináltimea—/i-20—m-—Sá—se 


Vitezada-baza-planuluHinclinat-cind-cerpul-alunecá-Fárá-frecare- 


a) 
b) Aeceleratia-pe-care-e-are-corpul-pe-planuHinelinat-eind-se 


parcursuP? (gf—10-m/s?)- 
(Inst. Constr., Bucuresti, subing., iulie, 1971) 


1.1.6. Doeuá-vehicule-mergind-in-acelasi-sens-pe-doeuá-drumuri-rectilinii 
paralele;-fearte-apropiate-trec-printr-e-localitate-A-cu-aceeasi-vitezá- v— 72 
lemjh—Primul-xehieul-centinuá-sá-se-miste-rectiliniu-uniferm;-ar-cel-de-al 
dellea-incepe-sá-friraeze-cu-acceleratia-constantá-ci]20;20—m/s?-piná-se 
opreste—intr-un—punct—B, —unde—stationeazá—t—1,00—min—Apoi—poerneste; 
mişeîndu-se-eu accelerația -constantă-a2=0,40-m/s?, pentru ca-la trecerea 
prin-punetul-C-să-atingă-lin-neu-viteza- v= 72-km/h;-dupá-care-igi-continuá 
miscarea-rectiliniu-uniferm--4n-mementul-in-care-vehiculul-al-dellea-a-atins 
Au d primul-a-sosit-indecalitatea-D.-Se-cere- 

) Himpul-scurs-de-la-trecerea-vehiculului-doi-prin-localitatea-A piná-ce 
v- ^72-«mfh- 

b) Bistanta-dintre—cele—douá—vehicule—-in—mementul-in-care—cel-de-al 
doilea—a—atins—viteza- v-(se-neglijeazá—distanta-dintre—cele-douá—drumuri 
paralele} 


C) Pierderea-de-timp-inregistratá-de-vehiculul-al-deilea;-fatá-de-primul 
pentru-e-ajunge-irdecalitatea-D. 
(Inst. Constr., Bucuresti, subing., septembrie, 1971) 


1.1.7. DBeuá-cerputri-C.-si-C;-de-mase-egale;-egate-intre-ele-prin-—tr-un 


21,-se-aftá-in-virfurile-a-deuá-plane-inclinate-P.-si-P.-de 


Care-este-viteza-comundá-a-sistemului-format-de-cele-douá-corpuri-imediat-dupá- 
întind blului2 

C) 

d) Bupá-cit-timp-de-la-intinderea-cablului,-corpurile-ajung-la-baza-planului 
P». 
d (Academia Militará, Bucuresti, subing., iulie, 1971) 


1.1.8. Un-vehicul-de-masá-M-cebeará-cu-frecare-pe-o-pantá-de-ungime- si 
unghi-a-dn-mementuL-párásidi-panteLeste-pus-in-functiune-moetoerul-cu-reactie-al 
vehiculului,-care-va-centinua-sá-se-deplaseze-pe-un-plan-erizental-cu-frecare- 


Se-dau--Af—.100-kg,-a—30?.-2—5,00-m.;-|U—0,100-(coefic—de-frecare);-u*—98 
mi/s—tviteza—de—evacuare—a—gazeler—de—ardere),—m-—M/10—(masa—tetalá—a 
combustibilului)--Saá-se-afle- 

a) Viteza v-a-vehicululuHa-terminarea-pantei- 

b) Masa-m -a-gazeler-de-ardere-evacuate-intr-o-secundá-pentru-ca-Tr-timpul 
functienári-moeterului-ehiculul-sá—si-pástreze-viteza- v. 

C) cu E megan 


(Acad. Mii. Bucuresti, subing., septembrie, 1971) 
1.1.9. Un-cerp-de-masá-m —-200-kg-este-lásat-sá-cadá-liber-de-la-ináltimea 
a) Energia-petentialá-in-punctuHinitial- 
b) Viteza-u-finalá- 
C) Timpul de-eădere- 


d) Energia-mecanică-pe-care-o-are-corpuHa = 
(Inst. Agr. Bucureşti, Fac. Imb. Funci, subing., iulie, 1971) 


x XX 


z ^x A z 


a) Un-cerp-de-masá-m—800-kg-aflatJa-ináltimea- H-de-sel-parcurge-in-cádere 
liberá;-fárá-frecare-cu-aerul;-e-distantá-/,-dupá-care-ajunge-a-un-plandnclinat-de 
unghi-oc-30?;-pe-care-isi-centinuá-miscarea-spre-baza-acestuia—Viteza-initialá 
pe-planulHinclinat-uo-29,4—mj/s-este-egalá—-eu-viteza-cu-care-ajunge-cerpul-pe 
acest-plan—Dupá-parcurgerea-planuluiHinclinat,corpulHisi-centinuá-miscarea-pe 
un-plan-erizental,-pe-care-se-deplaseazá-piná-la-oeprire-pe-distanta-s-114,8 m- 
Misearea-pe-planulHinclinat-si-pe-ceL-erizental-se-face-cu-frecare;-coeficientul-de 
frecare-fiind-]i-,0,40-——Dupá-oprirea-corpului-pe-planul-orizental-se-produce-o 
explezie—care—scindeazá—cerpul-in—deuá—párti-avind—masele—si—-m;,—aflate—in 
Wan AUN SN d eee două abi dedic ied ndis 


—86; á inetică a celor dóus barti ale 
I-si-d'urate-t;j-a-cáderiidibere- 
: Viteza-v'cu posset ajunge-da-baza-planuluiHinclinat- 
) ináltimea-/l. 
d) Vitezele- v.-si- v;-obtinute-de-cele-deuá-fragmente-inmementuLexpleziei- 
icr ed ave lou f inf ; 


e) 


(Inst. Pol. București, Fac. Mec., El., Transp., iulie, 1971) 


1.1.10. Un-escilater-constituit-dintr-un-punct-material-de-masá-m-—16;,0-9 
atirnatda-capátuL--unuiresoert.-vibreazá-sub-actiunea-fertei-elastice-a-resertului; 


ec atia e A, A ; 
7 T 

y=0,100 -sin [ — £4- =) m 

y (s! =) m 


(IPB, Facultátile Mec., Elec., Transp., septembrie, 1971) 


1.1.11. O—galernie—verticalá—de—miná—are—adincimea—/—337,5—m-—Cutia 
i-are-masa-ra-900-kg-—Pentru—a-1—ridicea—de-la-nivelul-inferier-al 
galeriereste-tras-eu-ajuterul-unui-cablu-exercitind 
o-fortá-constahtá-—Acceleratia-obtinutá-de-ascenser-este- a—0;,500-mj/s?.-Dupá 
timpul-t —30-s-din-moementul-plecárii -se-schimbá-tensiunea-cablului-si-miscarea 
devine-uniferm-incetinitá;-astfel-cá-ascenserul-ajunge-la-intrarea-galeriei-fárá 
vitezáSá-se-calculeze- 


a) BrumubLparcurs-siiteza-atinsá-dupá-timpul-t - 30-s;-de-da-plecare; 
) Himpultetal-necesar-ascensorului-pentru-a-ajunge-de-a-nivelu inferiora 


d) densiunea-in-cablu-pentru-cele-douá-faze-ale-miscári 
e) Lucrul mecanice total, (g—310-m/s?y- 

Sub. teor.—-.—cenditile-necesare-pentru-functionarea—-unei-masini-termice- 
PrincipiuHui-Carnet.—2- Legea-lu-Ohm-pentru-o-portiune-de-circuit.-Dependenta 
rezistenteL-de-dimensiunile-eL-si-de-natura-cenducterului-—Rezistivitatea- 

(Inst. Pol. lasi, Fac. Constr. El., 1971) 


1.1.12. Ur-autebuz-cu-masa-proeprie-m-—5-820-kg-si-sarcina-utilá- H—8-189-kg 
este-echipat-cu-un-metor-care;-la-viteza-maximá-? .,.—90—km/h;-dezveltá-e 
putere-P—120-KW.-avind-randamentuj-Tj-2:48..49/o—Se-cere: 

a) CensumuL-de-benzinádnditH-^-pentru-100-km-pareursi-cu-viteza-maximá- 

b) Ferta-de-tractiune-da-viteza-maximá- 

C) Cit-la-sutá-din-puterea—maximá-este-necesará-pentru-ca-auto buzul-sá 
urce-e-rampá-cu-sin——0;,10-dacá;-inte-un-minut-de-a-plecarea-din-repaus-pe 
rampá;-atinge—e-vitezá- v—43, 2-em/h;-stiind—cá-coeficientul-de-frecare-este-] 


U-0;0102 
Se-dau--p-tbenzina)—0.75-g/cm?.-g—44-MHEkg- 


(Inst. Pol. Cluj, 1971) 
1.1.13. Un-autemobil-avind-masa-TO—1,00-t-se ă i = 


C) Viteza eu care automobilul va-urea-o pantă eu înclinarea a=15* faţă de 


Mir dM I M M MM m i 
MEO CE UE ur RR rS 


(Inst. Pol. Brasov, Fac. Mec., 1971) 
1.1.14. -Pe-suprafata-unui-plan-inclinat-eu-sin-oc—0;,60,-se-aruncá-de-jes 
in-sus-cu—e-vitezá-uo — 30-m/s-un-cerp-solid-cu-masa-m,.-——2;00-kg—Dupá-ce 
parcurge-d—36;,8-m-pe-plan;-cerpul-se-ciocneste-inelastie-eu-un-al--deillea-cerp-de 
mas% m.«0,50-kg, aflat-in-repaus-pe-plan—Miscarea-pe-plan-se-face-eu-frecare; 
a) Viteza-corpului-care-se-aruncá, in-mementuLcioeeniri- 
b) Viteza-dupá-ciecnire-a-ansamblului-de-cerpuri- 
C) Bistanta-maximá-parcursá-pe-plan-de-ansamblul-celoer-deuá-corput; din 


) Timpul-de-urcare-a-ansamblului-celor-douá-c corpur(g—10-m/s?k 


(Inst. Pol. Brasov, Fac. T.C.M., 1971) 


Fiscárida-menmentuLt --s-de-da-inceperea-miscáni- 
Aeceleratia—miscárii-dupá—un—sfert-de—perioadá—de—a-inceputul 


b) 
C) Energia cinetică maximă a corpului: 

d) bungimea-de-undá-in-cazul-prepagári-escilatiei-ceu-viteza-c—4QO0 
mis: 


) Ferta—centrifugá—in—cazul—in—care—cerpul—s-ar—reti—cu—aceeasi 
frecventá-pe-e-traiecterie-cu-raza-R 


—10;,0-m- 
(Inst. Pol. Brasov, Fac. Ind. Lemn., 1971) 


1.1.15. Un-seripete-ideal-este-montat-pe-muchia-fermatá-de-deuá 
plane-inclinate-ce-fac-cu-erizentala-unghiurile-a—30?-si-respectiv-(3—452- 
Peste-scripete-este-trecut-un-firinextensibil-de-masá-neglijabilá;-actioenat 
la-capete-de-masele-m;——'100-kg; de-o parte si de-alta-a-scripetelui, fir 


a) Acceleratia-sistemului-dacá-miscarea-are-loc-fárá-frecare- 

b) Aeeeleratia-sistemuluHin-cazul-cind-miscarea-celoer-deuá-cerpuri-se 
face-cu-frecare;-coeficientii-de-frecare-fiind Ji. 2—f];,2 —0;10- 

P ; : : i = 


E9210-mJ/s-1- 


(Inst. Constr. Bucuresti, septembrie, 1971) 


1.1.16. € - 1 A d if . E 
asupra-unui-vagen-cu-masa-m-— 10. 0—;-care-parceurge-cu-viteza- V—54 
Iem/h-an-eere-ceu-raza- R — 600-mc-situat-in-planul-erizental?-Sá-se-afle-cu-cit 
trebuie-sá-fRie-maisus-sina-din-marginea-exterieará-a-cáii-ferate-pentru-ca 
repartitia-fertei-pe-ambele-sine-sá-fie-egalá;-stiind-cá-látimea-cáii-este 
b-L50-m-TIg-10-m/s?l 


7 


(Inst. Pot. Gaze Geok Bucureşti, Fac. Geol. Foraj, 1971) 
1.1.17. Pe-fanduL-unuidac-cu-adincimea-h- 20;0-m-se-gásesc-douá 


corpuri,-unul-cu-densitatea-pj—500-kg/m?;-iar-celálalt-eu-densitatea-p; 
mai-micá-decit-i-000-kg/m*. Qr E ITE 


(Inst. Petr. Gaze Ploiesti, iulie, 1971) 


f 7 


N 


[I8 


1.1.18. Explicati-de-ce-un-cerp;-aflatntr-un-vasdegat-cu-o-sfoará-siretit-este 


proiectat-s-rámine-pe-un-perete-al-vasului-Tn-timp-ce-corpurile-dintr-un-satelit 
ficial E 5 ers deer 


(Fac. Fiz. Buc., 1971). 


1.1.19. Beuá-autemoebile-au-pernit-simultan-din-acelasi-punct-si-Tn-aceeast 
directie.—Primul-autemobil-are-viteza- a-km/h;-iar-a-deillea- b-km/h--Dupá-t-^0,50 
h;—din-acelasi-punct-a-pernit-un-al-£rellea 


autemobil.—care;-ajungindu-1—pe-al 
il RAR A Ro Lp m T oe 


(Fac. Mat. Cluj, 1971) 
1.1.20. Pe-e-suprafatá-planá-orizentalá;-din-acelasi-punct,-pe-aceeasi-directie 
Si-ie-acelasi-sens;-sint-puse-Tn-miscare;da-intervalul-de-timp- t,-deuá-cerpur- Cri 
C;,-eu-masele-m;-respectiv- vi: C,-este-pus-in-miscare-primul-eu-viteza-initialá 
Vo, -apo H} C;-eu—viteza-initialá— vo;.—La—un—moement-dat;,-dupá—ce—au-strábátut 
distanta-s,-cele-deuá-cerpuri,-care-se-miscá-cu-frecare,-se-vor-ciocni-elastie. 
Bupá-cieenire,-cerpul- C-se-va-misca-un-timp- L,.-Cind-atinge-starea-de-repaus; 
este-lásat-sá-cada-liber-pe-distanta- s,-dupá-care-va-comprima-un-resort-elastie 
vertical-cu-coeficientul-de-elasticitate-K. 
Se—dau-—i96—10—m/5,—y92—18,53—mÍ5;—L^-—1009—9;—m;—m;,,—s———18,04—nm; 
Si=570-mr-t=+09-s-7e= 1-000-N/m.-]H—0;10-coeficientul-de-frecare-cu-suprafata 


Se neglieazá variaţia energiei potențiale a corpului C. n-timpul- comprimării 
resertulut-precum-si-frecarea-cerpului-cu-aerul-Sá 

deb cdit ăla Apa etala ae pa 

b) Bistanta-strábátutá-de- C-dupá-ciocnire-piná-da-oprire-- 

C) Energia—cineticá—a—coerpului— C,-in—mementul—cind—vine—in—centact—cu 


resortul- 
d) Variat inia Tr luj : 


(Acad. Mii. Bucuresti, septembrie, 1971) 


1972 
Un-cerp-de-masá-m—8, 00-kg-suspendat-de-ur-resort,-oscileazá-rectiliniu-Tn-jurul 
punctulu-de-echilibru—ResertuLse-intinde-cu- yo-20-em-sub-actiunea-uneiHferte- 
Fo=98-N-Se-cere-să-se-caleuleze 


a) :Perieada-de-oscilatie-a-cerpului-de-masá-m. 
A i T 
) Amplitudinea-escilatiler-cerpuluHin-absenta'-amertizárler- 
Îi ab A uc des 
e) Mo om e EA aia 
i ;—5á—se—caleuleze—viteza—cerpului-n—punctul-in—eare 


Sub. teor} Să se-enunte-legile-frecárii. 2—Sà-se-enunte-degiedui-Kirchheff 24- 
Legeadui-Hooke-pentru-deformárile-elastice- 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac, Mec., El., Metal., subing., iulie, 1972) 


1.2.1. Beué-ferte-de-márime-egalá-cu-F ——y—2-N;-avind-directii-perpendiculare 
asupra-unui-cerp-cu-masa-7tz—2,50-kg;-legat 


^ 


intr-un-plan-erizental,-actioneazá 
eR Kom pL M ER UO p ii a de-un-perete-fix.—La 


e) i cru CC IMEEM dacá 
unghiul-de-inclinare-al-acestuia-este-a-30?.—Se-neglijeazá-frecárile-(g —10-m/s?)- 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, Met., subing., sept., 1972) 


1.2.2. Un-cerp-cu-masa-TO- 2;00-kg; aflat-initiaLin-repaus-pe-un-plan-ínclinat, 
Deu RR Jia A A NAD uc qu a 


1 
2 


1.2.3. eunescind—coeficientii—de—frecare—^-—0;10—pentru—planul-nelinat—si 
f= i ; ă : 
a) 4ntervalul--de-timp- b-in-care-corpul-a-strábátut-planulinclinat-si-viteza- v-a 
Dei cubo ng Roi PME Ael 

b) Iatervalu-de-timp-t»in-care-corpul-strábate-planul-erizenta--piná-a-oeprire- 

) Energia-petentialá-a-cerpuluia-inceputuL-miscári-si-energia-cineticá-dupá 


d) Lucrul-mecanic—efectuat— de forţele ce acţionează asupra corpului În 
miscarea-sa-pe-planul-erizental- 

Sub. teor.-1-—dnitátile-de-másurá-in-S--pentru-energie;-putere-sHucru-mecanie: 

(de-acelasi-sens-s-de-sensuri 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Met., subing. seral, decembrie, 1972) 

1.2.4. Un—corp—cu—masa—?n—5,00—kg-porneste—din—repaus-—si—alunecá—fárá 
frecare-sub-actiunea-greutátii-pe-un-plan-inclinat-dedungime-Z—7,00-m;-care-face 
fi aiizantala en unghi a 30 23 oC Geering 


Viteza-cu——care-corpul 
e) Energia-cineticá pe care o are corpul la baza planului: 
Sub. teor.-3—Pirghii. -2—Ferta-electremagneticá mărimea direeția-si-sensulei: 
(Inst. Pol. Is Fac. Mec. Constr., Sübing. iulie, 12ra) 


Sub. teor.—Echilibrul—ferteler—si—censervarea—energiei—mecanice—la—planul 
fnchnat- 


(Inst. Constr. București, subing., iulie, 1972) 


1.2.6. Pe-distanta- AB—-d—52—m-poernese-simultan-din-punctele-A-si- B-deuá 
mobile-de-mase-egale-mi;—ma;—m-4,00-kg;-cu-vitezele-initiale-po; ——dO-m/s-si-t£? 
o2720—mj/s;—unul—-eátre—celálalt. —Mobilele—se—miscá—eu—frecare—Coeficientul-de 
frecare;-pe-tet-parcursul-presupus-erizentaL-este-jut—.0;20-— (g— 10-m/s?)--Se-cere: 

a) Timpul-dupá-care-se-intilnesc-cele-deuá-mobile- 

b) Bistanta-fatá-de-punctul-AMa-care-are-oc-cioecnirea-celor-deuá-mobile- 

C) Bacá-cieenirea-este-plasticá-viteza-dupá-ciocnire- 

scd dca deb tac zi MAN I Hid d Mb 

Sub. teor. 


(Inst. Constr., Bucuresti, subing., septembrie, 1972) 


x xx 


1.2.7. Un-cerp-de-masá-m-—2;,00-kg-perneste-dia-A-in-jes-pe-un-plan-inclinat 
Sub-unghiul-a-cu-e-vitezaá-initialá- v;.-Miscarea-are-dee-fárá-frecare-pe-pertiunea-AB 
a-planuluiHinclinat-si-centinuá-cu-fre 


UJ H 


care-(|a—0,102)-pe-un-plan-erizental-pe-distanta- BC.-1In-punctul--C-corpul-pátrunde 
intce-un-mediu-rezistent-si-se-opreste-dupá-ce-a-strá bátut-distanta- CD.-Cunescind 
viteza-dnitialá- v; —V—57—m/s;-distanta-AB,-a—20-m;-distanta-BC,-b—50-m.;-distanta 
CD,-€—:2,122-m;-unghiul-a-30?-si-aeceleratia-gravitationalá- g —9;8-m/s?^,-se-cere- 

a) Viteza v;s-cu-care-corpuLlajunge-in-B. 

b) Timpul-tHin-eare-este-parcursá-distanta-BC. 

C) Ferta-F-care-actioneazá-pe-distanta- CD. 

d) Sá—se—analizeze—cazul-dn—care—viteza-initialá— v;-in—punctul-A ar—fi—fest 
orientatá-in-sens-invers-pe-planulHinclinat. 

(Inst. Bol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Met., iulie, 1972) 

1.2.8. Pe—un-santier-de—coenstructie—-se-utilizeazá—un—scripete-mobil-pentru 
fmanevrarea—uner—materale—prin—rHdicare—si—ceberire—pe—e—ináltime—/ —220—m; 
eonferm-fig —2:8—Coerpulidicat-impreuná-eu-centeinerul-are-masa-m;.—750-kg; 
iarda-coboerire-centeinerul-rámas-goel-are-masa-m,—50-kg-—Se-presupune-cá-a 


A ^X x 


coberire-piná-da-jumátate-din-Tnáltimea-h,-masa-m;-are-e-miscare-uniferm-aeccele- 
tatá-cu-acceleratia—?—10-m/s?.ConteineruLeste-degat-de-scripetele-mobil-printe- 
ur-cablu-de-etel-care-are-medulul-de-elasticitate-F — 


—2;0—-10?-N/m'--si-sectiunea-5-20;50-em?.-Sistemul-de-scripeti-este-actionat-de 
ur-metoer-Se-cere-sá-se-caleuleze: 


a) Fetta-ce-trebuie-dezvoltatá-de-motor-cind-sarcina-de-masá-meq-este-ridicatá 
uhiform-si-cind-aceasta-este-ridicatá-uniform-accelerat-cu-acceleratia-a——2;00 
mis?. 

b) $ tá-de-motor- pentru-ca conteinerul-de-masá- m;-sá 

i jumá md h,-aniferm-incetinit.-astfeHineit-sá-atingá 
selul-eu-vitezá-nulá- 

C) Alungirea-relativá-a-cablului-la-ridicarea-unifermá-si-la ridicarea-uniferm 
acceleratá-a-sarcinii-de-masá-m.— 

ALL LILLA d) Eucrul mecanic efectuat de motor la—ridicarea 


unifermá-si-uniferm-aeceleratá-a-maseim;- 
cO e) TimpuLHin-care-se—efectueazá-ridicarea-masei-m; 
1 i if E h lebitat$ d A 


A 


7 


| acest-caz-este-P— —5,00J9N- 
i (Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, Met. septembrie, 1972) 


' "e PF Molor | 1.2.9. Unui—cerp—cu—masa—m-—100—kg-i—se-imprimá—o 
| iaz initiala cilc p VANS 
erizental-cu-frecare-(u—0;,30).—Sse-cere- 
* a) Aids ; ; $ 
E 3, b) LucruL-mecaniG al ferteler-de-frecare- 

| o i 

i n ă ă t = E j 

| D '(Inst. Pet., Gaze, Geol., Bucureşti, septembrie, 1972) 


77777777, 


1973 


1.3.1. Un-autecamien-cu-masa-m-—44,00-t-are-e-miscare-rectilinie-unifermá-cu 
viteza-u-36-lan/h-pe-un-drum-oerizental—Stiind-cá-puterea-moeterului-camienului 
este-P—d0;00-KW.;-se-cere-sá-se-caleuleze: 

a) Energia-cineticá-a-autecamionului- 

b) Ferta-de-frecare-si-ceeficientul-de-frecare- 


Uim 


C) Bistanta; pe-care-o-mai-parcurge-camionul-piná-Ta-oprire, pre—supunind-cá 
EVA e firii 


a— SR 


ă k 
Sub. teor- PARRE O Pon. 2- cie enunta legea Idi Todi iae 
Actiunea-eimpuluimmagnetic-asupra-pattieuleler-electrizate-in-miscare- 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec.-, EL, Met., subing:; iulie, 1973) 


C) tuerulmeeanic-alforţei de frinare- 


d) Burata-miscárii-uniform-ncetinite-a-camienului- 
Sub. teor—. Fegile-frecárii- Coeficientul de—frecare. 2- Perieada-oscilatiilor 
libere. —3-Legeadui-Ceulemb-si 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, Met., subia., septembrie, 1973) 


1.3.3. Se-dá-un-plan-inclinat-ca-in-fig—.3-3—Coeficientul-de-frecare-dintre-un 
corp-si-acest-plan-inclinat-este-fi—0.20.-Se-cere-sá-se-caleuleze- 


a) ináltimea-/Hda-care-se-ridicá-acest-corp-fatá-de-planul-orizental,-dacá-initial 
i-se-cemunicá-in-punctul-A-e-vitezá-t»-,—10-m/s;-erientatá-de-la-A-spre-B. 


MA B 
B^ 

<| y, NN 

Me SR * A 


b) Viteza-cerpuluida-intearcere;-cind-atinge-punctul-de-plecare-A,. 

C) Bistanta—AC— parcursá—de—cerp—piná—la—eprire—pe—planul—erizental 
presupunind—cá—din—punctul-A—-cerpul-isi-centinuá—miscarea—cu—viteza—cu—care 
ajunge-din-neu-in-punctuL-A.-Coeficientul-de-frecare-dintre-cerp-si-planul-erizental 
AC-este-11—0;20—Aeceleratia-g—10-m/s?. 


SUD. teor} a E a ea - Să-se-serie 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Met., subing., septembrie, 1973) 


2—1.3.4—Se-ridicá-cu-o-miscare-unifermá-un-blec-de-beton-de-masá-ra-100-kg-cu 
ajuteruL-unuicseripete-tras-sub-unghiul-a-602-fatá-de-verticalá;da-e-ináltime-h — 10 
m--Se-cere- 


a) buerul-mecanic-efectuat-pentru-ridicarea-blecului- 


b) Ce-putere-este-necesará-pentru-ca-ridicarea—blecului-sá-se—efectueze-in 
t-10-5? 
(d).Ce-diametru-trebuie-sá-aiba-firu-care-tine-scripetele, stiind-ed-efortuL-unitar 
,—10-MN4n2 
Se-neglijeazá-frecárile-(g —10-m/s 


uet MEE Bucuresti, subing., iulie, 1973) 


* b-31-3:5-—Un-ebiect-de-masá-m-cade-liber-inte-un-pgut.—gomoetul-atingeri-fundului 
putului-este-auzit-de-un-ebservater-dupá-t-secunde-de-da-inceputul-cáderiiHHin-put. 
Să-se-determine: 

a) Adincimea-putului- 

b) Vi Ha-jumá 

C) Energia-cineticáa-obiectului-Hin-mementuLatingeriHfundului-putului- 

Sub. teor.-.—Randamentul-masiniler-simple-(fárá-aplicatii).—2-—Viteza-liniará; 
unghiulará—si-aeceleratia-nermalá-in—miscarea—circulará—unifermá—a—unui-punct 
material. ——3.——Transfermaterul.——principiul, — censtructia——si——functionarea 


transformatorului-monofazat- 
(Acad. Mii. Bucuresti, subing., iulie, 1973) & £ $ 


1.3.6.0 sferă de masă m- 1-00 kg este legată de un punet fix printr-o bară 
Z-—100-cm-Se-cere- 


b) Viteza-orizontalá minimá-ce-trebuie -imprimatá sferei.-cind-aceasta-se 
aflá-in-pozitia-de-echilibru-stabil,-pentru-a-se-putea-deplasa-pe-un-cerc-de-razá-/ 


e) Viteza orizontală minimă ce ar trebui imprimată sfereiin-cazuin-carecin 


d) densiunea-din—fir-cind-sfera-trece-din-neu 


Reu-prin AME de-echilibru: 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Met., iulie, 1973) 
A—3-L-Un-cerp-cu-masa-m-—800-g-se-gáseste-la-mementul- t—0 in-punctul-A-al 
unui-glan-inclinatB,energia-sa-cineticáda-acest-mement-fRind-W —90-]-si-urcá-pe 
pian-piná-in-punctul Bin-care-viteza-se-aRuleazá; dupá-aceea-coboará, -evening 
fe—-punctul-A. 


a 
mis?^-arda-ceberire-a. —2;5-mis^-se-cere-s'á stă se calculeze: 

a) iii Area i bd A ga di 

b) Ceeficientu--de-frecare-u-dintre-cerp-si-plan- 

C) Viteza-cerpuluida-mementuH-0- 

d) Distanta-AB-s-timpulin-care-se-parcurge-la-urcare-aceastá-distanta- 

e) Cáldura-predusá-prin-frecare-eind-cerpul-parceurge-distanta-ABA-(dus-si 

f j SHERR gets 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, septembrie, 1973) 


/—31.3.8. Un-cerp-de-masá-7 n—1,00-kg-cade-cu-vitezá-initialá-nulá 
de-la-ináltimea-h.-Dupá-intervalul-de-timp- t-atinge-viteza-u;———8;,92—rm/s-si-cu 
aceastá-vitezá-cade-pe-e-pantá-cu-inclinarea-a—45?—Corpul-strábate-panta-in 
t—2;00-5, atingind-fina -viteza-y,—8,32-mis-- Se-cere- 


Energia-potentialá-initialá-a-corpului- 
Sub. teor- Căldura ii a unei substante-Ecuatia-calori- 


(Inst. Pol. lasi, Fac. Mec., El., iulie, 1973) 


2 — Probleme de fizica 18 


a) Pe-e-suprafatá-orizentalá-se-deplaseazá-un-corp-de-masá—77tx—5,0Q-kg- 
Coeficientul-de-frecare-Ta-alunecare-a-corpului-pe-suprafatá-este-)LI— 0,20. să 
e-ar deplasa-corpul-eu-aeceleraţia-a=4,00-m/s*7 
b) +a-—ett-—tirap—pernind-din-repaus, străbate-distanţa -Z=18—m-şi-ce-energie 
i ăi ti ici A pc ial a 


e | 


d) Ce-tensiune-se-exercitá-in-Rirul-de-degáturá-si-ce-fertá-apasá-in-punctul-de 
e) Ce-masá-suplimentará-trebuie-adáugatá-masei- l ă i = á i-m,-pentru-ca-sistemu. -sá-se 


Se-neglijeazá masa-si-frecárile-in-axulscripetelui- (gr910-m/s?). Sub. teor- 
BHatatia-velumicá-a-cerpuriler-solide.Variatia-densitátii-cu-temperatura.—2-— 
Energia-cineticá-si-petentialá-a-oscllaterului-armonic.3—Circuit-cu-boebiná-in-curent 
alternativ. 


(Inst. Constr. Bucuresti, iulie, 1973) 

f—1.3.10. Un-emdnvirteste-o-manivelá-cu-e-frecventá-v —2;00-Hz;-eu-ferta- F—50-N; 
deseriind-un-cerc-cu-raza- R —30-em--Se-cere- 

a) Viteza-unghiulará-de-rotatie- 

b) Mementu-fertei- 

e) Puterea-dezvoltatá-de-om- 

Sub. teor.—.—Pendulul-matematic-si-legile-lui.—2.—Cáldura—specificá—a—unei 
ue e si-unitáti-de-másurá--Cálduri-specifice-a 


(Inst. Petr., Gaze, Geol., Bucuresti, iulie, 1973) 


-1.3.11. Un-cerp-de-masá-m-este-proiectat-cu-viteza- v-intr-e-biHlá-de-masá-M; 
suspendată de-un fir de-lungime-Z. Dupá-ciocnire,-cele-deuá-cerpuri-fermeazá-un 


a) Cu ee unghi-a-maxim-se înclină pendulul astfel format? 


b) Care-este-energia-cineticá-pierdutá-de-ansamblul-celer-deuá-cerpuri-dupá 
pezitia-de-echilibru,-dacá-oscilatiile executatede-pendul sîntne 
amortizate- 


C) Considerínd-momentulciocniri-ca- moment initial, sá-se-scrie 
ecuatia-miscárii-si-sá-se-afle-timpul t dupá 
€aFe-ung b mu iB CÉC— —— — — — — — — — — —— de-inelinare-este- OL, 2. 7 

Sub. teor.——Cuplul—de-ferte. > i i 


interferenta-undelor-s-undele-statienare- 


(Acad. Mii. Bucuresti, 1973) 


1974 


1.4.1. O-decemetivá—cu-puterea—P—480—KW-trage—erizental-e-garniturá—de 
vageane-a-cárer-masá-este-m—400-t—Coeficientul-de-frecare-intre-tren-si-sine 


puterea medie consumată în ti frinării-—(g—L0-ma/s 


timpul 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, Met., subing., iulie, 1974) 
1.4.2. rfa Ce-putere-medie-consumá-un-motoer-pentru-a-ridica-un 


utilaj-demiasá-m—200-kg;-cu-e-miscare-uniferm-aeceleratá;da-Ináltimea-7i—10-m; 
intr-ue-dnterval-de-timp-t-10-5.-stiind-cá-randamentul-meterului-este-tq-—0;802 
2) 


b) Sá-se-ealeuleze-luerul-mecanic-necesar-pentru-a-alungi-cu-AZ —5,0-mm-e 
bará—cilindricá—din—cauciuc,—avind—sectiunea—transversalá—«5-—100—mHm?—si 
lungimea-initialá-Z,—100—em-—Medulul-de-elasticitate-al-cauciucului-se—va-lua 
E-100-kN/m*?. 


E E E nu EN IN E pe 3 E E A T 
de-timp-dupá-care-acesta;-pernind-din-pezitia-de-echilibru;-are-elengatia-egalá-cu 
jumátatea-amplitudini- 


Se—cuneaste-frecventa—v—100—Hz-si—viteza— v— *20—m/s—eu—care—-trece- prin 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Met., subing., august, 1974» 

„1.4.3. a)—Sá—se-caleuleze-distanta-pe—care-o-mai-parcurge-pe-un-drum 
v=<36km/h dinme- 

on e eat eeepie ate terorul: Se-cunesc--eoeficientul-de-frecare-ju—0;20-si 


B Care csie pueraa uersu cunei acu e earen d n 

m—150-kg-la-ináttimea-71—5,00-m-in-timpult-12,5-5? 

C) Cu-ce-vitezá-maximá-se-peate-inscrie-pe-e-sosea-erizentalá-in-curbá-un 
autemoebil.-pentru-a-nu-derapa;-dacá-raza-curbei-este- R —50-m;-ar-cpeficientul 
de-frecareJa-alunecare-u20,50?—[C7 2 10-mis?)- 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., subing., seral, august, 1974) 


1.4.4. Ur-corp-cadediber,-indipsa-frecáriler,-de-da-ináltimea- H fatá-de-pámint. 
Viteza—cu—care—cerpul—atinge—suprafata—pámintului—este—u- 100—m/s.—Sá—se 
oi dn 

a) ináltimea-H. 
b) Timpu.-t-de-cádere-a-cerpului- 
C) Distanta--parcursá-de-corp-in-intervalul -c—L00—s-inainte-de-atingerea 


mecanice—2-—Legile-dui-Kirchhoeff. 
(Inst. Pol. laşi, Fac. Mec., EL, Textile, Hidrot., subing., iulie, 1974) 
$C—1.4.5. Un—corp—alunecá—pe—un—plan—inclinat-eu—unghiul7a—30*?—fatá—de 
Pişearea-pe-un-plan-eri 
deplasarea se face fără frecare, iar-pe planul orizontal-eu frecare, coeficientu-de 
frecare-la-alunecare-fiind-]n——0;25.—Viteza-cerpuluiHa-baza-planulu-fiind-us- 25 
ME ETHER UR REUS 
) ináltimea-fatá-erizentalá-a-punctului-de-pe-planu-Hinclinat-de-unde-incepe 


b) Distanţa parcursá-de-cerp-pe-planul-erizental- 
C) Burata-miscári-pe-planuL'ernizental-si-durata-miscárii-pe-planu inclinat. 
Sub. teor.-Bilatatia-liniará-si-Tre—velum-a-coerpuriler-soelide—Variatia-densitáti 
cerpuriler-cu-temperatura- 
(Inst. Constr. Bucuresti, subing., iulie, 1974) 


>€-1.4.6. Un-corp-de-masá-ra-8,00-kg-se-deplaseazá-fárá-frecare-pe-un-plan 
erizontal-cu-acceleratia-a-Q;50-m/s" —á-se-afle" 


C) Bistanta-parcursá-de-cerp-in-timpul-t—20-s- 
d) Energia-cineticá-a-cerpuluHin-momentuLt-20-s- 


e) 


) bucrul-mecanic-efectuat-de-ferta-ce-deplaseazá-cerpul-Hr-timpul- t—20-s- 
Corpul-porneste-din-repaus- 
Sub teor.-Cempunerea-ferteler-cencurente.-Paralelegramudfertelor. 


(Inst. Constr. Bucureşti, subing., august, 1974) «le * * 


1 1-24 0 undá-longitudinalá—se—propagá pe—directia— Ox—-intr-un—me- 
diuelastic-de-densitate-p—2;6-t/m?,-dupá-legea: 


&1—1,20-sin-000-nt— 27 x cm. 


Diferenta-de-fazá-intre-deuá-puncte-aflate pe—axa—Ox—Ja 
distanta-Ax—3;2-m-este-Acp- 41/5. Se-cere-sá se-caleuleze: 
a) 


energiei totale a unui punet material de masă m=100-g, care oscilează după 
i ll italia a 
b) Eungimea—de—undá; freeventa—si—viteza—de—prepagare— sL—undei 


C) Modulul-de-elasticitate-a-mediului elasticedn-care-se-propagá-unda-u-c 
d) Amplitudinea—si—defazajul—esceilatieI—rezultante—prin—compunerea—in 
punctul-A-de-abscisá-x —1,00-m-a-escilatiei- u,-si-a-eseilatiei 
u;care-in-punctuL-A4-are-ferma-u; —31,20-sin-^1-000-7zt— —j-em- 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., iulie, 1974) 


1—— 1.4.8. Un-cerp-cu-masa-m-—1L00-t-este-urcat-pe-un-plan-inclinat 
——de—unghi—a-;30?.—cu—ajuterul—-unui—electremoetoer—alimentat-a— 7J— =500—/ 
Coeficientul-de-frecare-a-corpului-pe-planuL-inclinat-este-jii—0,20; alte-frecári-se 


a) Ferta-cu-care-corpuLeste-urcat-uniform-pe-plan. 
Den taia i dă Ztc ac AB ai 


POPMA Rl Ap Bg ea af i Rap pe 


jo sh teza de deplasare c camului | T (g-10-ms*) 

Sub. teor.—: 
meteda—amestecuriler—2- Actiunea —reciprocá—a— curentilor—electrici—Forta 
electredinamicá--Definirea-amperului- 


(Inst. Pol. lasi, Fac. Constr., Mec., Hidrot., iulie, 1974) 


1.4.9. Asupra-unui-cerp-de-masá-m-——50-kg-ce-trebuie-deplasat-pe-un-drum 
erizental-actioneazá-timp-de-t—30-s-e-fortá-ce-face-un-unghi-a-30?-cu-directia-de 
deplasare-Corpul-porneste-din-repaus-si-se-miscá-uniform-accelerat-cu-acceleratia 
a-20;20—mis?.—Cu-—noescind-ceeficientul-de-frecare-ju20;40,—(g—10—m/s?),—sá-se 


caleuleze- 
a) Viteza-cerpului-dupá-timpult 
HF 


momentul-t—30-s.-ferta-F-inceteazá-si-cerpul-se-miscá-cu-frecare-piná-a-oprire- 
Sub. teor.-3—egea-dui-Heoeke-2- ie-siHegi E 
(Inst. Pol. Cluj, Fac. Mec., Constr., iulie, 1974) 


1.4.10.Un-corp-de-masá-m-4;00-kg-are-forma-unui-cub-cu-latura-1—20-cm. 
QM M citi ai Di ai Sá-se 


A Bensitatea-cerpului- 
b) Aeeeleratia—cerpului—la— deplasarea —pe——erizentalá; —dacá—valoarea 
coeficientului-de-frecare-a-alunecare-este-IH—0,10-5i-g — 10-my/s"- 


C) Energia cinetică a corpului după timpul t=20 s. 
Sub. teor. Lucrul mecanic. Unitatea de lucru mecanic: joule. Puterea. Unitatea de 


putere- Watt 
(Inst. Constr. Bucureşti, iulie, 1974) 
us 111) /Un copil cu m—40 kg urcă pe o scîndură AB, de lun- 


gime”T=2,00 m si de greutate G,—3,00 kgf, care se sprijină cu ca- 


patul-A pe-pgámíint, capătul P dnd EErEE ON SEER AEE EEN Scripetele 
mare—fb—are—raza-24—15;0—cem;-ar-seripetele—mie-fbraza-R,—- 5,0—cm-—La-ce 
distantá-de-capátul-A-trebuie-sá-stea-copilul-pentru-a-tine-Tn-echilibru-e-greutate 
G,—210-kgf?f— 

Sub. teor.-Energia-si-puterea-dezvoeltate-intr-un-rezister-parcurs-de-curentul 
electric- 


, (Fac. Fiz. Cluj, iulie, 1974) 


1.4.12. De-un-resert-eu-censtanta-elasticá-k-2;0-kN/m-este-suspendat-un 
corp-de-masá-m —-200-g—Corpul-escileazá-astfeincitJa-distanta-y.—30-mm-fatá 
de-pezitia-de-echilibru,-impulsul-sáu-este-p...—r0;80-N-s-Se-cere:- 

a) Perieada-si-pulsatia-escilatiei 
7 Energia-tetalá-a-corpului- 


C) 4Ecuati-a-de-oescllatie-a-cerpului,- dacá-se-presupune-cá 
E ini ti 434 i 
(Univ. Braşov, Fac. Mec.', T.C.M., 1974) 


1.4.13. Pe-un-plan-oerizentaLleste-fixatá-o-paná-ca-in-fig—1-4-13- 
fetelor-inclinate-se-gásesc-in-repaus-doeuá-cerpuri-de 


La-jumátatea-lungimilor 
masem, —34,00-kg-si-m2—3,00-kg-legate-intre-ele-prin—tr—un-fHirHnextensibil -si 
de-masá-neglijabilá; Mo c ELT VERI La-un-mement 


de alunecare între corpuri-si-paná; Seceta el dnte ca puce planul orlzopieal 
A. Sá-se-determine-sensul-de-miscare-a-sistemului-celor-douá-corpuri-si 


B. in-momentul-cind-corpul-care-urcá-ajunge-la-virful-penei, firul--se-rupe-si 
cele-deuá-cerpuri-cobeará-pe-fetele-penei.—cel-care-a-urcat-cobeará-cu-vitezá 
inițială nulă jar celălalt îşi continuă cobe-rtrea-Să-se calculeze: 


a) Timpul-pináda-mementul-ruperi-Hrului—j 


Lon viteza-sa-si-energia-sa-totalá-in-acest-moment- 


) Aeceleratiile—cu—care—ceboará—coerpurile-pe-paná-(dupá.—ruperea 
caudal ue 
d) Distantele-parcurse-pe-planul-orizental-de-cele-douá-corpuri-piná-la 
oprire A 
Scripetele-este-ideal,-g—10-m/s i 7 = iE 
Sub. teor.—Cireuitul—de—ecurent—alternativ—cu—rezister, —bobiná—si 


monofazat 
(Univ. Craiova, Fac: El., iulie, 1974) 


i 1.4.14. Se-dá-e-bará-de-ungime-Lsi-greutate-G, š% 
A.-Bara-se-sprijiná-in-punctul- C, Ja-3-1/4 de-A. De-capátuL-B al barei este 
legat-un-fir-ce-trece-pe-după-un-seripete-idear- De-fir-este-atirnat-un-cerp 
de—masá—m;—frul-face—un—unghi—a—eu—erizentala.—Bara—se—-gáseste—in 
echilibru.-Sá-se-determine- 

a) Reactiunea-in-punctul- C: 


b) Cerpul-de—masá-m-peate t 

C) -Jensiunea-in-fir-din-pezitia cuni dad PT AR M ME i£udia xime; 
(A.S.E. Bucuresti, Fac. Cib. Ec. Stat., A, 1974) 

1.4.15. Se-dá-un-sistem-ca-ce-din-fig: 14-5. Fie-m; 2 m;-Se-cere: 


b) Sá-se-determine-acceleratia-sistemului-si-tensiunile-Tn-fire;,-ad-—mitind-cá; 


corpul-M-alunecá-cu-frecare;-fie-ju-coeficientul-de-frecare- 
C) Care-este-valoarea-minimá-a-duH].-ca-sistemul-sá-ráminá-in 


echilibru? 


(A.S.E. Bucureşti, Fac. Cib. Ec. si Stat., B, 1974) 


1975 


e ep c o plz OI e d d al NUS ia d 
| inditin: 7i-320-m. S 


z^ ^ 


z 
= ponce polis ep d E air 
d Matriatia-energiei-cinetice-TrHintervalul-^-—1,00-5.-t; —2,00-s-de-cádere- 
d) Baeá-in-mementul-cind-cerpul-atinge-pezitia-/.—240—md-i-se-aplicá-e-fertá 
F—24-N-in-sensdnvers-greutátlhi.-sá-se-afle-viteza-pe-care-e-va-avea-dupá-t—2,00-s 
de-a-aplicarea-acestei-forte- 


2. 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., subing., iulie, 1975) 


1.5.2. Un—escilater-liniar-de—masá—m-—0;50—g-se-deplaseazá-din-poezitia-de 
echilibru; fiind-atras-de-o-fortá-propertionalá-cu-deplasarea; piná-la—e-distantà 


à F—2;4-N—Se-cere- 
a) Sá-se-scrie-ecuatia-miscárii-oscilatorului,- presupunind-cá-nu-existá-frecare 
i ind—ca—erigine—a—coeoerdenatei-pezitia—de—echilibru.—ar—ca—erigine—a 
i disipa paid a ial 
) Sé-se-caleuleze-energia-tetalá-a-acestui-oscilater,.-cind-este-ásatdiber. 
2). 93 se cuieec ene ia celica mou s Ea peron rm AA 


d) Să-se afle viteza oscilatorului după i=500-s-de la? inceputuLmiscáriE 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., subing., iulie, 1975) 
1.5.3. a)-Hne-cerp-se-miscá-Tin-aer-sub-actiunea-greutátii-prepri —avind-a-un 
moment-dat.—cind—se-gáseste-la—e-ináltime- ^, 23,00—m-deasupra-Pámintului.—e 
vitezá-1—-—4,00-m/5;-de-directie-earecare-—Care-va-fi-valearea-numericá-a-vitezei 
sal eine ion Cain care ceva alles E u Oean 


b) O-sferá-de-lemn, avind-densitatea-p—800 kg/m, este-lásatá-sá-cadaá-liber 
de-la-ináltimea-h — 5,00—m-deasupra-unuiHac.—Sá-se-caleuleze-viteza-sferei-in 
momentuLin-care-atinge-suprafata-apei-si-aeceleratia-ei-dupá-ce-a-pátruns-dn-apá- 
(gr-10-mis? 

C) Reteru--uneiturbine-are-diametrul- D—3;00-m-si-face-2i—— 1, 00-ret/min- 
Sá-se-caleuleze-viteza-unghiulará-a-reterului-in-rad/s,—viteza-si-aeceleratia-unut 


punct-de-pe-periferiacreterului- 
Sub. teor.-Sá-se-defineascá-netiunea-de-cuplu-de-ferte-si-sá-se-stabilleascá 
monmentuLcuplului- 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Met., subing., septembrie, 1975) 


1.5.4. a)-Ecuatia-de-miscare-a-unui-mobil-este-s-t^—-- t--I-(Cunitáti-SD.-Se-cere 
viteza-initialá;-acceleratia-miscárii-s-distanta-parcursá-de-moebil-dupá-t-—3,00-s-de 
e aa 

) Uncauteturism, mergind-cu-o-vitezá-constantá-u—36-km/h, frineazá-brusc-in 
Fisenul-mai—pareurge—ineá—o 


distantá—5—9,00 —m- prin patinare—piná—la—eprire, se—cere—sá—se— determine 
coeficientu-de-frecare-Mj-intre-reti-si-sesea- 
C) Ur-autevehicul-avind-masa-m-600-kg-este-prevázut-cu-un-meter-care;da 
viteza— v-— 12—kmjh;—dezveltá—e——putere—P-—60—KkW.—Se—cere—acceleratia 
hi f A : la fhai 


7 


d) Eeuatia-miscárii-oscilateri-a-unui-punct-material-este-datá-sub-forma -x— 


50-10?-sin^ »—Se-cere-perioada-escilatieLsi 
viteza-maximá-a-punctuluH(unitáti-SI- 
(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., EL, Met., subing., noiembrie, 1975) 
1.5.5. i Popii avid Fnasa-m- 10-0 kg se deptaseaza unite eu viteza, v— 
40-mis: Apoi incepind-cu-momentul-10;0-s-piná-in 


3-F—10.0 N.Sá-se 


afle: 
a) Aeecelerația-mebiului-tnA+ntervalul-de-tira.p-în-care-aeționează' forța -dată- 
b) ERergia-cineticá-a-moebiluluHla-mementuL tz. 
C) Bistanta-parcursá-de-mobil-din-mementul- t, —0-piná-in-mementul.t; —20;0 


Sub. teor.-Cempararea-a-deuá-rezistente-cu-puntea-cu-fir. 


Ohm-metrul- 

(Inst. Pol. Cluj, subing., s 
1.5.6. Un-pilet-(stilp)-este—bátut-in-pámint-eu-ajuterul-unei-senete-al-e 
berbec-eu-masa-m-—500-kg-cade-liber-de-la-ináltimea-h-—100—m- Sind că da o 

levire-piletuHintrádin-pámint- aà—50-mm;-sá-se-afle- 

a) Himpul-de-cádere-iberá-al-berbecului 

b) Viteza-berbeculuidin-mementulLcind-acesta-atinge-pilotul- 

ecc uq a a e 

) Ferta-de-rezistentá-opusá-de-pámintda-virful-piletului-stiind-cá-/2409e-din 
c ccu l0-misk 

Sub. teor.—Tansfermateare.—Principiul —transfermaterului.—Constructia—si 
functionarea-transfermaterului-menoefazat- 

(Inst. Pol. Cluj, subing., seral, 1975) 


1.5.7. Un-eerp-cu-masa-m —1,00-t-se-deplaseazá-in-plan-erizental-eu-viteza 
v—36-kmh—Prin-frinare;-cerpul-se-epreste-dupá-un-timp-t—40-s—Se-cere- 
a) Energia-cineticá-in-momentulin-care-a-Inceput-frinarea- 


C) Valearea-fertei-de-frinare- 


(Inst. Constr. Bucuresti, subing., iulie, 1975) 


3) ináltimea-h' de-la care ar trebui să cadă liber corpul pentru-ca În intervalul 
t—1,00—s-inainte-de-atingerea-soelului-sá-parcurgéá-7|f0;5O-din-ináltimea- h'. (g—10 


mis 
(Inst. Constr. Bucuresti, subing., septembrie, 1975) 
1.5.9. Un—vehicul-cu—masa—m-—500-—kg—merge-cu-vitezat» —20—m/s: Dupá 
aplicarea-une-forte-de-frínare, e-se-opreste- in timpul i-20 Sr Să sedetermine: 


C) 


Sub. teor.-Actiunea reciprocá-a-deuá-conductoare-paralele-parcurse-de-curent 
electric—(ferta—electredinamicd) —Unitatea—de—nmdásurá—a—intensitátii—curentului 
electric tdefinitie)k- 


(Inst. Petr., Gaze, Ploiesti, subing., iulie, 1975) 


b) Bistanta-parcursá-pináda-eprire- 
Forta-de-frinare- 


Un-corp-de-masá-ra-—10;0-kg-este-retii]—cu-turatia-n2———120-ret/min—Sá-se 
| A hi dre liniară, "" H Blulut-d 
legat-corpul-este—ft-1,00—m-—Sá—se-calceuleze-ferta—centrifugá—care—actioneazá 
asupra-corpului 
Cind-cerpul-se-gáseste-in-pezitia-A-(fig.—1-5-10).—el-este-desprins-de-cablu-si 


perneste-vertical-Sá-se-caleuleze-timpul-care-se-scurge 
v 


(Fac. subing., Pitesti, automob., 1975) 
1.5.10. Un-corp-cu-masa-ra-490-kg-se-miscá-cu-viteza-constantá-y,—10,0-mJs- 


Fiind-frinat.-se-miscá-uniferm-ncetinit-si-se-opreste-dupá-t-10;0-s-de-a-nceperea 
frinări-Se-cere: 


Ariel Aa ARE et ei PURC MNA MES 
) Aeeeleratia-miscáriHin-timpulfHnári- 

(i Br petale ra a t e 
Forta-de-frinare- 

Sub. teor.—.—Expresia—matematicá—a-lucrului—mecanic.—Puterea.—Unitáti.—2- 
m rou Uu e e la induse—(enunt—si—fermule)- 
iadf 
1.5.11. Un-cerp-de—masá—m,-are-greutatea—aparentá-0^0;92—m,g eind-este 
cufundat-intr-un-ichid-cu-densitatea-pj-—800-kg/m^-si-greutatea-aparentá- G;—5,76 
N-cind-este-cufundat-intr-un-Huid-cu-densitatea-p,—400-kg/m?.—Dacá-acest-corp-se 
suspendá-in-aer-de-un-fir-de-Iungime-/,, -sectiunea-520;030—mm?-si-medulul-de 
elasticitate-E-40-GN/m^?;-se-censtatá-cá-firul-are-Jungimea-Z—1,5075—m.-—Sá-se 

caleuleze- 

a) Bensitatea-p.-a-cerpului. L 

b) Masa-me-si-elumuclcerpului.— 1* I 

C) ur e ende ane 

d) bungimea-—maximá-pe-care—e-ia-firul-dacá-se-dá-cerpului-e-miscare-de 
rotatie-intr-un-plan-vertical-eu-viteza-unghiulará-————3,00-rad/s—(gr- 10-mis?)- 

(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., iulie, 1975) 

1.5.12. Un—corp-cu-densitatea-p—600—-kg/m* Si-cu-volumul-V-——-10-dm?, 
initial-seufundat-in—apá-da-adincimea—Z—32,65—m, este-lásat-iber—Censiderind 
neglijabile forțele de frecare cu apa 3i aerul precum-si-densitatea-aerului,-sá-se 


(Inst. subing. Resita, 1975) 


s VE Fedex isis CORINA 
b) Timpu.- td 
) înălţimea- maximă h-la care se ridică corpul deasupra apei- 
el net o tt li A T 
e) buerul-mecanie—L—efectuat-initial-pentru-intreducerea—-corpului-in—apá-a 
adincimea-/. 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec. Agr., Met., iulie, 1975) 
1.5.13. a)-Ce-distantá-a-strábátut-un-cerp-in-cádere-liberá-dacá-in-ultimele-t— 


OoOHn 


cinetiež a lui ial b tialà. 
C) Asupra-unui-cerp-de-masá-m-asezat-pe-un-plan-erizental-actioneazá-e-fortá 
F-avind-directia-si-sensul-din-fig.—-5-14—Cunoescin- 


du-se-unghiul-ec;-aecceleratia-gravitatienalá- g-si-coeficientul-de-frecare- n-dintre 
corp-si-plan;-se-cere-sá-se-determine-valearea-maximá-a-fortei- /-pentru-care- 
corpul-rámine-iIncá-din-repaus- 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Met., septembrie, 1975) 


1.5.14. a)-Un-cerg-de-masá-m-——1,00-kg-este-aruncat-oeblie-Tn-pglanul-xOy (Ox 
orizont Oy-verticalá)-din-punctul-O;-primind-un-impuls-pe—5;00-N-s-in-directia 
care—face-unghiul-oc-60?—cu—axa- Ox. Sá—se—-scrie-ecuatia—traiecteriei-cerpului 
Cauti 

) O—bará—de-lungime- 1,—de—sectiune—coenstantá;—cenfectienatá—din—tr-un 
d ccc uu d c um 
uFrdichid-de-densitate-p,—-—Pi-(fig—1-5.15)--Sá-se-determine-dungimea-x-a-pertiunii 
cufundate,-pentru-pezitia-de-echilibru-stabilL-a-barei- 

Aplicatie-pentru-cazul-1—1,00—m;-p.—-2—700-kg/m?-(aluminiu)—p;—13,6—10? 
kgim?-(mercur)- 


~ON 
us = 


| 
L - — —— — — 
c) Sü-se-scrie ecuatia mişcării eseiatorii armonice” efectuate de-un-punct 
á—a—fertei-elastice-care 
actioneazá-asupra-punctului material-este-F— —*200—N; iar-energia—tetalá—a 
oscilaterului-este- F.—40-].—se-va-censidera-ca-etrigine-a-timpuluidmementulin-care 
punctul-material-trece—prin—poezitia—de—echilibru—(miscarea—are—oc—in—planul 
erizental- 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., Met., noiembrie, 1975) 
1.5.15. ba-capetele-A-si- B-ale-unui-plan-inclinat-(a—305)-se-aflá-doi-scripeti 
(fig.—L:5-16)—peste—care—este—trecut-un-fir,-la-extremitátile—cáruia—sint-atirnate 


corpurile-de-mase-mi—1,00-kg-si-mi,— —8,00-kg-—Pe-pertiunea-AB-a-firului-este 
intercalat-un-corp-de-masá 


RR 


£35—1,00-kg;-care-alunecá-cu-frecare.-ii—0,10-—La-mementublinitial-masa-m;»incepe 
sá-coboare-iarda-mementul-^-—1,00-5-firul-se-rupe-intre-corpurile-m;-si-m»;.-sá-se 


Bistanța-străbătută-de-m 
e) Aeceleratia-cerpului-de sii ue M 


Sub. teor. 


(Inst. Pol. Cluj, iulie, 1975> 


1.5.16. Un-auteturism-cu-masa- m —800-—kg-si-eu—viteza-initialá—Ri—72—km/h 
pátrunde-pe-un-drum-cu-frecare-máritá--Deplasarea-se-face-pe-plan-erizental.—La 
iesirea-de-pe-aceastá-pertiune-de-drum--care-are-dungimea-L—1-000-m.;-viteza-are 
valoarea VOEN: MM C D M a 


(Inst. Constr., Bucuresti, iulie, 1975) 
1.5.17. Be-un-fir-cu-lungimea-Z.—1,00-m-este-prins-un-corp-cu-masa-re-L00 


kg;-punctul- O-de-suspensie-a-firului-se-aftáda-Tnál- 


NJ HG 


3 
| 
| 


~ 
Sanaj 


E ana OS 


/ 
1 


a) Viteza corpului-in-punctuLA. 
b) Distanta-BMa care-cade BHa-pe pămînt: 


c) 
d) iscári-(gr- 
Sub. teor.-Mierescopul- 
(Inst. Ped. Pitesti, iulie, 1975) 
1.5.18. = din-repaus-din-punctul-4-al-unui 
plan-inclinat-de—unghi-a-30^- Lodcitica-sisnulur-molinat-esté- ABS 8,00—m;dar 
coeficientu-de-frecare-u-———-— M, 
— 5y 
a / A c 
e iiid 777775 
n 3 i áà- BC,-pe-care-miscarea-se-face-cu 


acelasi-coeficient-de-frecare-(fig. 1-5-19)—Se-cere- 


a) Aeeeleratia-miscárii-pe-planulHinclinat 
b) Energia-cineticá-in-punctul- B-si-energia-mecanicá-a-jumátatea-D a-planului 


) Bistahta-patcursá-pe-portiunea-orizentalá-pináJa-oprire--(g — ——L0-mis?)- 
(Inst. Ped. Pitesti, iulie, 1975) 


^ 


1976 


1.6.1. a)-Bintrun-punct-situatda-ináltimea-7i—50-m-se-aruncá-vertical-Ta-sus 
un-cerp-eu-viteza-nițialăA>o=20-m/s-—n-acelaşi-meorment de-a nălțipnea-H—70-a 
se—-lasá—sá—cadá-iber—un—alt-corp-—Neglijind—rezistenta—aerului,—5e—cere—sá—se 
determine-momentuLsi-punctuL-de-intilnire-al-celer-deuá-cerpuri- 


b) Pe-un-disc-circular-orizental-se-gáseste-un-corp-asezat-la-distanta——2—0;60 


) pentru-ca-cerpu s fie aruncat-de pedise, Stiind-cá-ceeficientul-de-frecare 


d) Ecuatia-miscári-oscilatori-a-unui-corp-este-x—0,40-sin-(2tet-- 
ł t (uRitáti-Sl)—Se-cere-amplitudinea;-frecventa-si-perieada-miscári,-precum-si 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, Met., subing., iulie, 1976) 


1.8.2. Qu e e m 
itezà initials 20 CN ; d feel. A | 
UN 2k 


b) Pe_unul din talerele unei-batanţe-—cu—braţe—neegale—aflată—n—prealabit 
în—eehiibru, n Du al pentru-a-pástra-echilibrul, pe celălalt 


(ust Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Met., subing., septembrie, 1976) 


1.6.3. a)-Un-cerp-este-aruncat-pge-verticalá-in-sus-deJda-suprafata-Pámintului-cu 


e-vitezáci-,—'20-m/s-—Care-este-ináltimea-maximá-a-care-se-ridicá-cerpul-si-dupá 
cit-timp-atinge-aceastá-ináltime?-(g----10-m/s?) 


b) Ecuatia-miscárii-escilaterii-a-unuipunct-materiaL-are--forma—2,00-cos- W 
să | : litudi -pylsatiaf 
; Si-faza-initialá-a-miseáni : 
(Inst. Pol. Bucuresti, subing., seral, septembrie, 1976) 
1.6.4. Un—vehieul-cu—masa—m-;500—kg—perneste—din—repaus-Tintr-o—miscare 
rectilinie-uniform-acceleratá-cu-acceleratia-o24,00—m/s?.—Cunoscind-cá-distanta 
parcursá-este-5—72-m;iar-coeficientul-de-frecare-este-]u—0,10,-5á-se-determine- 
a) Viteza-vehicululu-si-durata-deplasárii-pe-aceastá-distantá- 
b) 
C) LucruLmecanic-al forţei de frecare: 


(Inst. Pol. Cluj, subing., iulie, 1976) 

1.6.5. Un-corp-cu-masa-m- 1,00-kg-cade-intr-un-bazin-cu-apá-avind-a-intrarea 

Tn—apá-viteza-v—4, 00-mis—Adincimea-maximá-la-care-pátrunde-cerpul-fiind- h— 
3,20-m,-sá-se-determine: 


7 


a) Înălţimea de la care cade corpul faţă de suprafaţa apei. 
b) : UT UA SV. i 


3 — Probleme de fizică 


UJ UJ 


C) Acceleratia-de-frinare-in-apá.-cl-Márimea-forteL-arhimedice--(g—10-m/s?). 


» - (Inst. Pol. Cluj, subing., iulie, 1976) 


1 2 1.6.6. Un-cerp-de-masá-m—40,0-kg-este-suspendat-ca- Tn 
|, 


| 


LH a) Forţele ce-se exereită datoritá-greutátii-corpului-de-masá 
e m în bora BC ss cablul 48 -dacá-AB- —-0,30-m-si-^4C-0,40 


| 
2 
| ţa EE EAL ATE I E EE ELE T 
r^ selul-in-ipeteza—cá—firul-de—sustinere—se—rupe—sub—efectul 
| greutăth —ináltimea-la—care-se—aflá—cerpul-fatá—de—-sol-este 
h=10 0 

) Ínáltimea-h -fatá-de-sel-la-care-energia-cineticá-a-corpului-n-cádere-liberá 
Ace add cuu eee diaconos Mu a i aa E ge Sede 
sok 

Sub. teor.-1.-AFuncarea-corpuriler-pe-verticalá-de-jos-in-sus. 2——Ecuatia-miscárii 


escilateri-armoenice;-deducere- 
(Inst. Constr. Bucuresti, subing., iulie, 197C) 
V6 7.-Pe-o-masá-erizentalá-se-aflá-un-corp-A-de-masá-m;-— 
- 1,00-kg-legat-prin—RHre-de-cerpurile- B-si-C-ea-in-Rig—1-6—L—Se-cunesc-masele 
celer-deuá—cerpuri.—m;—5,;00—kg pentru-cerpul-B,-res- 
uy 


K 


pectiv-m3—2;,0:0-kg-pentru-corpul-C—Coeficientul-de-frecare-Intre-corpul-A-si-masá 
este-ju-—0;20—Sá-se-determine-(g —10-m/s?)- 

) 

) - BÁán-timpul-t—5;,0-s-de-miscare- 

) bueruHmecanic-aHfertei-de-frecare-Tre-timpul t. 

) Valearea-pe-care-ar trebui-s-o-aibá-coeficientul-de-frecare-intre-corpul-A-si 


(Inst. Pitesti, subing., iulie, 1976) 

1.6.8. Un-corp-cu-masa-m-—8;,00-kg-se-aflá-la-baza-unui-pglan-inclinat-de-unghi 
a'=30*-Se-eere: 

a) Ferta-necesará-urcárii-uniferme-a-cerpului-pe-plan;-ceeficientul-de-frecare 


7 


b) Cunoscând înălțimea planului li—16—m;—se—cete—viteza—atinsá—la—baza 
planului-de-corpuHásatdiberin-virt- 


C) 
d) ideránd cá miscarea t 


Sub. teor.-Auteinductia-Inductanta-unui-circuit.-Legea-autein-ductiei- 
(Inst. Ped. Bacău, Mat.-Fiz., iulie, 1976) 


(1.6-3—a)-Un-fit-elastic-de-greutate-neglijabilá; de-medul-de-elasticitate-£—2800 
KN/M $—6,0—mm'?-si-de-lungime-1,220—em;—fixat-la 
cpi pUM E EU 


0 U 
A o, 
77 7 
— WoW 71777 
A | 
mg Cim 77777 7777777771 77777 


situate-pe-oFHzontalá- (AB—I;),-se-alungeste Sub-actiunea-unui-cerp-de-masá- m 
legat-de—mijlecul-firului, —stfel-ineit-in starea—deformatá,—triunghiul-ABC—este 


i i lui. 
b) Un-corp-de-masá-m-0,50-kg;-legat-de-un-perete-vertical-cu-un-resort-de 
constantà-elasticá-fc—8,0-N/m;-se-poate-deplasa-fárá-frecare-pe-un-plan-orizental- 
ui aaa abate 
odi m : Š E 
cere ecdad micidcascilatenta cero ci precum-si-viteza-maximá- v,, 
iti ina Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El. „iulie, 1976) 


1.6.10. a) —Pe 
pareursul-unei-porţiuni-reetiinii-şi-orizentale-de-sosea de 
— — — ——Jjangime-d—500-m;-un-vehiceul-de-masá-m-—2;,0-t aceele- 
reazá de la 
viteza-u;—54—kmj/h la 


viteza-u;—90-«m/h-—Stiind-cá 
lucrul-mecanic—efectuat-pe—aceastá-portiune—a-—foest—L——1—600—k;—sá—se—afle 
coeficientul-de-frecare-a-vehiculului-cu-soseaua-- (g—10-m/s'; 
b) Eeuatia-miscáriPunui-escllater-armenic-elastic-este- 
—2.00-sin-^200 itSt SI: 


ai iab p Linf edeti 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., septembrie, 1976).l-6-il.-Prin-suprapunerea-a-deuá 
3 unde elastice de aceeaşi amplitudine A, de aceeaşi frecventă - 
x "V—1.00 kHz si 


defazate-cu-cp-— 
i. e rezultă e undă elastică de amplitudine A—5,00-em- ? 
Ştiindeă 


undele-se-propagá-in-mediul-elastic-cu-viteza-y —-«2-000-m/s-si-cá-pentru-a:—O0-si 

t—0-elengatia-prime-unde-este-nulá,-se-cere-sá-se-scrie-ecuatHle-celor-deuá-unde- 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., Met., septembrie, 1976) 

1.6.12. ip HAN MICH TAN DURUM Paper ag dM E e 
lungimea-Z—1,00-m. -nitiaHiruFare-directia-orizentalá.-de-unde-este-lásat-sá-cadá- 


momentul ruperii firului ştiind-eă forţa de, rupere este-F—5+00-N-(9=10-Fn/5 g= 2 
(Inst. Pol. Cluj, iulie, 1976) 
1.6.13. Intr-e-piesá-cu-masa-m-tl0,0—kg-turnatá-dintr-un-aliaj-cu-densitatea 
pi-8-000—kg/enm—-se-presupune-cá-existá-goluri-inchise.—Legatá-de-bratul-uner 
balante—-si-scufundatá-in—apá-piesa—cintáreste—m,-8,00—kg.—Sá—se—afle-cit-ar—R 
cintárit-piesa-Tn-apá-dacá-ar-F-fest-pliná-si-care-este-velumul-goelurnler- 
Sub. teor.—-—Perieada—esellaterului—armoenic—elastic.—2-—Kilewatt—oera—si 


Asi: A 


(Inst. Pol. Cluj, iulie, 1976) 


1.6.14. Un-cerp-de-masá-m——2;00-kg-este-plasat-pe-suprafata-pá—mintul-uf* 
Asupra-sa-actioneazá-pe-verticalá-Th-sus-e-Fortá-F-—100-N-—Se-cere- 


cR qu Ural e d tai E du ab az A da IE 
i —l10-m- 
2 Lucrul-mecanic-efectuat-pe-aceastá-distantá-de-forta-F- 
) Ce-degáturá-existá-intre-energia-poetentialá-si-energia-cineticá-calculate-la 
punctul a) şi lucrul-mecanic calculat la punctul b)? 
Sub. teor.-Expresia 


(Inst. Pol. Timişoara, Fac. Mec., Mec. Agr., El., Constr., iulie, 1976) 


1.6.15. A o TARDE E Pi URR UI e M ME motef'eu 
Pa ; 


aul a iu c c c 
C) Valearea-ceeficientului-de-frecare-la-alunecare;-dacá-auteturismul-urcá-cu 
viteza-constahtá- v,—36-kmj/h-pe-e-pantá-ce-face-cu-erizentala-un-unghi-x—30*- 


(g—10-mis?)- 
Sub. teor.—DBilatatia—in—suprafatá—si—velumicá—a—coerpuriler—soelide.—variatia 
densitátii-corpuriller-selide-cu-temperatura- 


(Inst. Constr. Bucuresti, iulie, 1976) 
1.6.16. Se-dá-un-plan-inclinat-care-face-cu i =60* 


erizentala-un-—unghi-se==60"—frei 
eerpui-C, Ca, C>de-mase; respectiv ^—1,00-kg; -m;—2,00-kg; M= MM 


Cji-si- Cz-alunecá-cu-frecare-pe-fata-inclinatá-a à 


planului--iar-firu-de-legáturá-dintre 
corpurie- C-si-C;-este-trecut-peste-un-scripete-de-masá-neglijabllá —Ccunescindu-se 
coeficientul-de-frecare-dintre-corpuri-si- plan (1—0; 10;-se-cere-sá-se-stabileascá: 


e) Variatia-energiei-cinetice-a—sistemului-de—cerpuri-in—miscare-pe-distanta 
5—L00-m-(g—10-mis?)- 
Sub. teor.A4—Variaţia-energieiAnterne—2.—Formularea principiului-al-dellea-al 
i —3—Punctublertic. 


(Univ. Bucuresti, Fac. Fiz., septembrie, 1976) 


X:6JL-7.-Un-cerp-cu-masa-m—50;0 n Tu II 
joueur role opit A pul iod 60 5 Ce-fortá-trebuie—-aplicatá—cerpului 
pentru-oprire? are este distanța străbătută-de-eorp-din momentul frinării pină la 
aida i ia ji iat Suta ta €u-aerul.-(g—10-m/s*). Sub. teor.-1.-Cuplu-de-forte- 


căldură- 
(Univ. Cluj, Fac. Fiz., iulie, 1976) 

1.6.18. O-sferă cu masa-m-—0,50-kg- este suspendată eu ajutorul unui fir 
metalic-cudlungimea-Z-2,00-m-si-descrie-un-cerc-Tn-plan-verticaE : 

a) Ce-vitezá-minimcé-initialá-u,-dupá-directie-orizontalaá-trebuie-imprimatá-bilei 
Te-pezitia-de-repaus-pentru-ca-aceasta-sá-descrie-cercul? 

b) Sá—se-ealeuleze-tensiunea—din—RHr-in-pezitile-Tn—care—Rrul-face-unghiurile 
6—0?-si-60*-fatá-de-pezitia-de-echilibru. 

C) Lc um uU E Uam ue 


Sub. teor.-1. Dilatarea-corpurilor-solide; efecte; o quiuis DHatatia-in 
suprafatá-si volumicá-—2.-Rezistenta-echivalentá-a-rezistentelor-electrice-grupate 


2». (Univ. Galati, iulie, 1976) 


b) Timpulin-care-se-executá-miscarea-de-cádere. 


C) Energia-cineticá-a-cerpului-dupá-t—-15-s-de-da-Inceperea-miscári— 
d) Energia-petentialá-a-patentuluiHa-impactul-cu-puntea-navei.-Se-neglijeazá 
frecarea-cu-aerul.-(g- 10-m/s?)- 


(Inst. Mariná Constanta, iulie, 1976) 


1977 


1.7.1. Un-pendul-fermat-dintr-un-fir-de;-lungime-1—1,6-m-si-e-bilá-de-masá 
£h—0;50-kg-primeste-initial,-cind-se-afá-in-repaus;-in-poezitie-verticalá;i-un-impuls 
p—72;00-N-s'si-incepe-sá-oscileze-—sá-se-determine-unghiul-maxim-pe-care-1-face 
firu-eu-verticala-in-timpuLoscilatiei.-(g——L0-m/s?)- 

(Inst. Pol. dE subing., iulie, 1977) 

1.7.2. Deuá—mobile—se—deplaseazá—pe-—acelasi—drum-—rectiliniu—erizental-in 
sensur-epuse- ice ăi oi nt lirileiaale ac EE 
e distantá—d—160—m-si-au-vitezele—u,—4,0—m/s—5i—u,;—5,0—m/5;—se—cere-sá—se 
determine-coeficientii-de-frecare-siHji; —stiimd-eá-se-intilnesc-da-mijleeul-distantei 
dupá-t-30-s— (g —L0-m/s?)— 


(Inst. Pol. Bucuresti, subing., iulie, 1977) 


1.7.3. Eeuatia-unei-esclatii-armenice-este-XF—1,0——10-7-sin-(2itE2—Hf-st/2)-/SD- 
i T | ui i li? 


(Inst Pol. Bucureşti, subing., iulie, 1977) 

1.7.4. Rezultanta—ferteler-cencurente—1L^—100—N-Ssi- F; —200—N—are—márimea 
F—100-4/3-N--Sá-se-afle- 

a) Unghiu- y.-fermat-din-directille-fortelor-F,-si-F;-si-unghiurile-ai-si-Fermate 
intre-directiacrezultantei-si-directiile-Ferteler-F-sirespectiv-F». 

b) Valoarea—a,—a—unghiului—a—(considerat—vaHabil) pentru—care—márimea 
rezultantei-ferteler-/'-si-Fz-este-maximáé-sgi-sá-se-caleuleze-valearea-maximá- 

C) Censtante-elasticá-a-unuiresert-asupra-cáruia-actienind forta 


F,—ii-preduce-alungirea-0:,——40 mm;-ce-lucru-mecanic—a-fest—efec 
tuati . lui 


Sub. teor.-kruncarea-pe-verticalá-de-jos-in-sus- 

(Inst. UE. Bucuresti, subing., iulie, 1977) 

1.7.5. Asupra-unui-cerp-cu Fhasa-m—3,00-kg-aflat—pe-un— plan 
erizental-actioneazá-paralel-cu planul-o-fertá-F —30——N-un-timp 
t—5,00-s5-—Miscarea-este-cu-frecare—Sá-se-determine- 

a) Ceeficientul-de-frecare—dacá—cerpul-se—deplaseazá—uniferm-aeccelerat-si 
parcurge-in-prima-secundéá-(t]-L,00-s)-distanta9 22;5-m- 

a Energia-einetică-a-corpului-după- t=5 0s deta fnceeputihmiseărh 

) Bupá—cit-timp—s-ar—opri—cerpul-dacá-dupá—t-5,00—s—de—actiune—a-fertei 
add uu a aa ceia (gf—10-mis?k 

Sub. teor.-Petentialul-electric.—Diferenta-de-petentialUnitáti-de-másurá- 

(Inst. 131 Ra Ploiesti, Fac. Foraj., Utilaj, subing., iulie, 1977) 


1.7.6. Sá-se-determine-márimie-A,-w-si-a-din-ecuatia-x— -—A-sin-(rat--et)-a 
rFriscárii-escllateri-brectilini-ca-unui-rgunetmmatetrial-care-are-viteza-u;—4;00-m/s-cind 
se-aflá-da-distanta-x^S.OO-m-de-pozitia-de-echilibru-si-viteza-u;— 3,00-mjs-cind-se 
aflá-da-distanta26——4,00-m-de-erigine;-stiind-cá-faza-initialá-este-/2. 

(Inst. Pol. Bcc Fac. Mec., EL, Chim., iulie, 1977) 

1.7.7. Undant-emegen-greu;-de-lungime-/-si-densitate-p.-situat-partial-pe-un* 
plan-inclinat-de-unghi—-a-fatá—de-—oerizentalá;-este—trecut-peste—muchia-planuluk 
avind-astfel-o-pertiune-verticalá-care-este-scufundatá-Tntr-un-lichid-de-densitate 

X-a-pgertiunii-de-lant-situatà 
pe planul înelinat eînd acesta se află în-ee 


hilibru- 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Chim., iulie, 1977) 
1.7.8. ba-censtructia-unei-cládiri-se-feleseste-un-scripete-fbc-al-cárui-cablu-este 
actionat-de—un—motoer.—Cu-ajuterul-acestui-sistem-—este—ridicat-un—rezervor—cu 
greutatea-6—2,980-N-la-ináltimea-/)— —10-m-Pernirea-se-face-uniferm-accelerat 
astfel-cá-dupá-t-3,5-s-rezervorul-atinge-viteza-u—0;70-m/s. in-centinuare-urcarea 


a) densiunea-din-cablu-in-cele-tre-etape-ale-miscárit 

b) Puterea-dezveltatá-de-moetor-in-cele-treL-etape-ale-miscári- 

C) Burata-ridicárirezerverului-(g—10-m/s?)- 

Sub. teor.—.—kbegea-ui—Heoke.—Moedulul—de—elasticitate.—2.—Teeremele—lui 
Kirchheff.23-—Principiull-a-termoedinamicH- 


(Inst. Pol. Timisoara, iulie, 1977) 
1.7.9. Un-cerp-avind-masa-m —1,6-kg-este-dásat-sá-dunece-liber-pe-plan-inclinat 


€u-unghiul-a-60--fatá-de-orizentalá—Deplasarea-cerpului-pe-planu-inclinat-se-face 
cu-frecare; coeficientul-de-frecare-lalunecare-fiind-|ut—- 0;23- nd 


a) Bistanta-parcursá-de-cerp-pe-planuHinclinat 

b)E ialà "V x fată | »-si ia lui 
cineticá-dupá-timpul—-—1;00-s-de-da-inceputumiscáni- 

C) Ferta-cu-care-cerpulHinHntregime-scufundat-apasá-pe-funduLvasuluk 

Se-dau--densitatea-corpului-p—8-000-kg/m"; eo 


(Inst. Constr. Bucuresti, iulie, 1977) 
.7.10. Un-cerp-cu-masa-m-—2;00-t-este-tras-in-sus-eu-viteza-constantà 


linat-(o0c€—305)-cu-ajuteru-unui-cablu-de-otel-cu-sectiunea 
$—1,00—cm",-lung-de-Z—10—m;-paralel-eu-planut Coeficientul —de-freeare-este 


1 


i 
3 
L 
$ 
3 
à 


NN 


c) Befermatia-(alungirea)-elasticá-a—cablului.Cit-trebuie-sá-deviná-forta-de 


3-Nariatia-densitatii-cerpurlor-selide-cu-temperatura- 
x (Inst. Petr. Gaze, Ploieşti, Fac. Foraj, Utilaj, iulie, 1977) 


1.7.11. Pe—talerul-unei—balante—suspendate—de—un—arc—cu—coeficientul-de 
elasticitate-77c—0;20-N/m-cade-un-cerp-de-masá-m—3;0-g;-care-rámine-pe-taler-si 
acesta-incepe-sá-escileze-ináltimea-de-a-care-cade-corpul-este-7i-0;25-m-Sá-se 
afle-amplitudinea-A-a-escilatiller-Se-peate-Iua-£(—10-mj/s?. 

-Compunerea-fortelor-paralele- 


Sub. teor. 


(Inst. Piteşti, Fâe. Auto. Rut., iulie, 1977) 


1.7.12. Un-cerp-cadediber-de-da-ináltimea-7i—1-960-m--Sá-se-determine- 
A e ral al sep aM HU SA DU 
) Firapulîn-eare-stnt-pareurşi-ultiraii- d — 60;0-m- 


(Inst. Mariná, Constanta, iulie, 1977) 


1.7.13. Unui-cerp-de-greutate-G —1-,00-KkN-i-se-imprimá-e-vitezá-initialá-v,—8,0 
mis-—Cerpul-se—miscá-pe—un-plan—erizental-si-in—timpiná—o—-rezistentá—datoritá 
frecárii -Se-dá-coeficientu--de-frecare-11120;21- 

crus A ri 


(Inst. Marină, Constanţa, iulie, 1977) 


1.7.14. a e caeco vies insala MIPRMSta unui Corp care coboare Tara 


în acelaşi timp_eu un alt corp care cade liber pe verticală, plecînd simultan din 
acelasi-punct-cu-primul--Distanta-parcursá-pe-verticalá-este-h—9;,8-m- 

Sub-teor.-1—Energia-mecanicá-a-unui-escilater-armoenic.—2.-Cáldura-specificá- 
Măsuri : d 


(Univ. Bucuresti, Fac. Fiz., iulie, 1977) 


L1345.—inm-virfu-a-deuá-plane-inclinate;-eu-unghiurileda-bazá-a—302-5iHj3—60? 
(fig. —7-15)-se-aflá-un-scripete-ideal.-Peste-scripete-este-trecut-un-firHinextensibil 
de-masá neglijabllá. —de-capetelecáruia— sint 
prinse-deuá-cerpuri-de-masá M—2;09 kg-si—m —-1,00kg; 
astfeLHincit-ele-alunecá-fárá-frecare-pe-cele-deuá-plane-inclinate- 


i 
TA 


Dacá—miscarea—are-lec—astfel-ineit-cerpul-de—masá—M-—coboeará—pe-plan;—sá—se 
a) jasi 
b) Tensimeadih fi 


E EREE M E E E TEE —0,16-m-Se-va 
lua-g—1L0-mis?. 
Sub. teor petalele of temhodiasaselk 


(Univ. Bucureşti, Fac. Fizică, iulie, 197") 


1.7,18.Un—corp—cu—masa—m-—L00—kg-—este—-lásat—sá—cadá—de—la—o-ináltime 


96 
a) Timpul-de-eádere-al-cerpului-dacá-se-stie-cá-in-ultimul-interval-de-timp 
T=1,00 sdnainte-de-atingerea-selului,-ceerpul-parcurge-a-n—9-a-parte-din-ináltimea 
iren 
b) ináltinnea-deda-care-a-fostHásat-sá-cadá-corpul 
C) Energia-cerpuluHa-suprafata-Pámintului-(gr—10-m/s?)- 
Sub. teor.-kegea-ui-Heoke--Modulul-de-elasticitate- 


(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, septembrie, 1977) 


1.8.1. Un-cerp-cu-masa-ra-—500-kg-este-ridicat-uniferm-accelerat,-pornind-din 
repaus;-cu-ajuterul-unuicseripete-fix;-la-ináltimea-hz——12;5-m;intr-un-timp-d —5;0-5- 
Să-se-determine: 


a) 
b) 


i ialá- imá—si-ucrul-mecanic—efectuat-pentru—ridicarea 
i-a-inálti h.-(Se-cuneaste-acceleratia-g). 

1:8:2—0-ladá-cu-masa-m-—500-kg-est4-" Trasá-uniferm-pe-e-rampá-de-ungime 
Z——10;0-m-s-inclinatá-cu-oc— -30-*-fatá-de-orizentalá- Coeficientul de frecare între 


pana ice aie a MED TUR RUN RN 


b) Puterea uni motor ct-ajătorul căruia lada-este-ridicată-pe rampă în-timpul 


Sub. teor. : E 
2. Acţiunea reciprocă a două conductoare paralele parcurse de un 
3-—Propagarea-undeler-electremagnetice- 


, iulie, 1978) 
curent-elec 


(Profiluri Tehnice, subing., iulie, 1978) 


mist UR eom d e iei inele e Egar le ape tul UNUE fi 


verticale tout ami E a aa a fa al a Ca 
generateare—formeazá—unghiul-0—60?—cu—verticala.—Sá—se-determine-frecventa 


(Profiluri Tehnice, subing., iulie, 1978) 


1.8. C-—Un—camien—cu—masa—TM-3,00—t-pleacá—din—repaus—pe—un—drurh 
erizental.-Coeeficientul-de-frecare-este-]JA-—0;040.--CamienuLie-deplaseazá-uniferm 
puo DRM dO după pareurgerea-distanţei-s=200-m-Să 


a) i Ma ET €care-s-a-parcurs-distanta-s. 
d eda enc rt S S 


terdiniar. 
(Profiluri Tehnice, subing., iulie, 1978) 


7—r5.—Un-autemebil-cu—masa—m-—500—kg;—care—are—viteza— V= —36—knmjih; 
ajunge-Ta-viteza- v= 72-kmlh; dar QN QE QM LE 


(Profiluri tehnice, subing., septertibrie, 1978) 
1.8.6. "Un-punct-material-de-masá-m xu a i a 
amplitadinea-^—3,0-cm-si- frecuente v-EOg-Hs —Faza-initialá—a—escilatiler-este 


a) Sá se-scrie-ecuatia-miscáriL-oscilatorii-a-acestui-G punet material: 


"X 

b) Sá-se-ecaleuleze-energia-tetalá-E a-oscilaterului 

Sub. teor.-a)-Se-cere:—1.—Ssá-se-deducá-expresia-ináltimi-maxime-la-care 
ajunge-un-cerp-aruncat-pe-verticalá-de-jes-in-sus-eu-viteza- v;.-2-—-Sá-se-enunte 
cantitativ-legea-lui- Ceulemb-—si—sá—se—indice-natura—márimiler—fizice—care 
intervin —3.——Sá-se-scrHe-expresia-t:e-m;-induse-intr-un-conducterJiniar-care-se 
aflá-in-miscare-intr-un-cimp-magnetic-si-sá-Se-indice-natura-márnimiler-fizice 
care-intervin- 

b) Se-cere-.—1-—Sá-se-defineascá—viteza-unghiulará-in—miscarea—circeulará 
unRifermá—a-punctului-material.—2-—Sá—se-scrie-expresia-ntensitátii-etimpului 
magnetic-generatinjurul-unuiccenducterdiniar-parcurs-de-un-curent-electric-si 


inductanta-si-sá-se-indice-unitatea-SL de măsură a acesteia- 


(Profiluri tehnice, subing., septembrie, 1978) 
tjo 
LU—Yn—corp—cugreutatea—GH=50-N—se—poate—deplasa—pe—o—suprafată 
erizentalá;-fiind-tras-de-un-fir-petrecut-peste-un-scripete; Ja-al-cárui-capát-se 
leagá—un-cerp-cu-masa-to;—5,00—kg;—care-cade—ver— * tica. -Se-cere-sá-se 
caleuleze- 


a) Forţa-de frecare exercitată asupra corpului care lunecă şi tensiunea din 
p) Ce masá—m; —ar-trebui Sá—aibá—cerpul-care—cade—vertical,-pentru-ca 


Coeficientul- de-frecare-al-corpului- G,- pe-suprafatà-este-u-0,10; gf 19 


(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 

1.8.8. Un-cerp-de-masá-m-alunecá-pe-un-plan-inclinat-eu-unghiul-a-30* 
fatá-de-planul-erizental.—Ccerpul-perneste-din-repaus-de-la-ináltimea- h 2 2Q-m- 
Coeficientul-de-frecare-intre-corp-si-plan-este-(1i—172-- |3——Sá-se-ealeuleze: 

a) Viteza-eu-care-cerpul-ajunge-da-baza-planuluHinclinat- 

b) Bistanta—parcursá—de—corp-pe-planul—erizental, —dacá—coeficientul-de 
frecare-pe-planul-erizentaL-este-egal-cu-cel-de-pe-planuHinclinat-(gf- i0-mis?) 


Sub. teor.— Principiul-lui-Huygens.—2.—Legea-gazului-ideal-(ecuatia 
terierul—unui 


solenoid-parcurs de un curent electrie-Asupra unui corp de masă m—5,00-kg. aflat 
pe-un-plar-inclinat-care-face-unghiul-a-eu-planul-erizental,.-actioneazá-e-fertá- F 
erientatá-in-sus;-paralel-cu-planulHinelinat—Coeeficientul-de-frecare-al eerpului-cu 
planu-Hinclinat-este |i. Daeá-valearea-fertei- F-este-F; 2 —35;,-N.-cerpuL-urcá-uniferm 
pe-planzdar-dacéá-ferta-are-valearea—1*2—13,9-N-—cerpul-coboará uniferm-pe plam- 
Să-se determine: 

a) 

b) uc e APUL 


Sub. teor.A E Lu dade EE legea-actiunller 
reciproce-siHegea-independentei-actiunii-fertelor.-2-—Temperatura-abselutá--Relatia 
de-transformare-a-temperaturiler-din-grade-Celsius-Th-Kelvin: 3—Actiunea-eimpulut 


faagnetic-asupra-partieuleler-electrizate-aflate-In-miscare- 
(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 


l. SW —JUn—resert-de—masá-neglijabilá;,—avind—censtanta—elasticá—fC-1d. 
-N/m;-este-suspendat-n-poezitie-verticalá--La-capátulresortulu-se-agatá-un-cerp-de 
masá-m-—100-g-care-seJdasá-liber-Se-cere-sá-se-afle- 

a) Ecuatia-care-descrie-escilatia-cerpului-de-masá- m,-din-mementul-agátárii 
de-resort. 


fud-Alungirea-maximá-a-resertuluidin-rapert-cu-lungimea-sa-ini—tiaTeir-(Se 
cunoeaste-acceleratia-gravitationalá-g)- 
Sub. teor.-X—Expresia-matematicá-a-ducrului-mecanic--2- ge 


aHtoin duc p eH IeDah er explicarea márimioer-fizice-care-intrá-in 
(Profiluri tehnice, A DT 1978) 


iero aedem s mae kc- Hat i ne es aliaj-cu-denSttáteá-p-8 
000-ka/m* există goluri înehise- Ştiind-că-trj apă greutatea aparentă a piesei-este 
G,—135-N.sá-se-determine- 


b) Precentul--din-velumul-piesei-care-este-gol- 


in—cazul-general;,-si-sá-se-indice-natura-márimiler—fizice-care-intervin- 3. Sá se 
defineascá-unitatea-Sl-de-intensitate-a-curentuluLelectrie- 
b) Se—ceere:—1.—Sá—se—enunte-legea—censervárii-impulsului.—2.—Sá—se—scrie 
expresia randarnentului-unui eter -termie-funeţionind-după-un-eielu Camet-3-—Să 
se-scrie-expresHle-puteriler-activá;-reactivá-si 


(Profiluri tehnice, septembrie, 1978) 


Midi—O- HA 1J> 


1 


1.8.12. Sub-actiunea—unei-forte—F —10,0—N—un-cerp-de—masá-ra-10ti-g; 
atimat-de-capátuL-unuiresoert.-se-deplaseazá-cu-x— ——2;00-cm-fatá-de-poezitia 
alta Se-cere-sá-se-caleuleze- 

) Pulsatia;-perioada-si-frecventa-oscilatiilorlibere-ale-cor-pulm- 
^jjo)-Raportu dintre-energia cinetică şi cea 


Sub. teor. ă 3 
2. Să i á—cáldura—specificá—a—unei z 
iani terului,-de-natura-cenducterului-sgi 
b) itia-si i i-unei-ferte-Tn-rapert-eu-un 
punct.—2.—Sá—se—scrie—expresia—dependentei—densitátii-unui—cerp—soelid—cu 
temperatura.—3.—Sá-se-scrie-expresia-fertei-elee 3 


tromagnetice-ce—-se-exercitá 
asupra—unui—cenducter—parcurs-de—un—curent-electrie;,—care—se—aflá-in—cimp 
magnetic. 


(Profiluri tehnice, septembrie, 1973) 


7i=49, 0.6 m. Sá-se-calculeze: 
a) Ttimpul-dupá-care-corpul-atinge-soelul- 
b) Energia-cineticá—a—coerpului-in-moementul-cind-acesta-atinge-selul-(Se 
cuneaste-acceleratia-g)- 
(Profil, economic, iulie, 1978) 


1-S:14-—Un-autemebil-de—masá—m-2;,00—t.—Rind—fnat.—se—epreste—-dupá* 
parcurgerea-distantei-d —10,0-m-in-timpul-t —2,5-5-Sá-se-caleuleze- 
a) VitezaHnitialá-a-autemobilului- 
b) Ferta-de-frínare- 
Sub. teor.—.—Presiunea-atmosfericá-normalá.—2.—Legea-lui- Ceu—lomb.—3. 
Structura-cerpusculará-a-sarcinii-electrice-—Electrenul 
(Profil economic, iulie, 1978) 
Ljje-5-—Un-eerp-este—aruncat-de-jes-in-sus-pe—un-plan-inclinat-cu—viteza 
initialá-us2:40-m/s—UnghiuJ-dintre-planuinclinat-s-planuLerizental-este-a—30*; 
iar-coeficientul-de-frecare-intre-corp-si-plan-este-|LI20,;10—Sá-se-calculeze- 
a) Bistanta-parcursá-de-cerp-pe-planu inclinat. 
b) Timpul-de-urcare-a-cerpului-pe-planulinclinat.-(g —-10-9m/s?)- 
(Profil economic, iulie, 1978) 
1.8516.—Un-coerp-cu-masa-m-—0;50-kg;egat;-de-un-resoert; oscileazá-in-jurul 
pezitiei-de—echilibru.—Amplitudinea—miscárii—escilaterii-este—A—2Q—cem;—iar 
valearea-maximá-a-ferteLelastice-care-actio- 
neazá-asupra-cerpului-este-F,,,, —10;0-N—-uind-pezitia-de-echilibru-a-cerpului 
drept-origine-a-axe-Oy-(dupá-directia-de-oscilatie)-5i-;-stiind-cála-momentult-0 
corpul-se-aflá-la-distanta-maximá de-pezitia-de-echilibru,-sá-se-determine- 
a) Ecuatia-miscáriPeseilateri,-eu-valeri-numerice- 
b) Energia-tetalá-a-escilaterului- 
Sub. teor.—.—Perieada—si-frecventa—miscári—cireulare.—2.—Dependenta 
d c c uu eT Patura-cenducteratu 
3. Rezistenţa-nternă-a-triedei 


(Profil economic, iulie, 1978) . 

8.12. ian reli Ă : —:30? iaz L 
este-ásat-sádlunece;-fárá-vitezá-initialá;.-un-cerp-de-masá-m-Coeeficientu-de 
frecare-intre-corp-si-planu-Hinclinat-este-ja;—0,20—Ajungind-da-baza-planului 
inclinat,—cerpul-dsi—centinuá—miscarea—pe—un—plan—erizental,—parcurgind. 
distanta-/-de-n—3-eri-mai-mare-de—cit-distanta-parcursá-pe-planu inclinat. 5 


Só-se-caleuleze-coeficientu-de-frecare- |/7-a corpului eu planul orizontal 
Sub. teor. 
mişcării 2. Legea lui Arhimede (enunţ) 3- 


(Profil economic, iulie, vt 
1.8.18. Un—corp—cu—masa—m,—50—g;,—care—se—deplaseazá—in—directie 

erizentalá-cu-viteza-uo—10-m/s; ciocneste-plastic-un-alt-corp-cu-masa-ra;— 

200-g-suspendat-de-un-fir-eudungimea-1—80-em-s-aflatinitiaHn-repaus-Se 


cere-sá-se-caleuleze- 
a) -Viteza v-a-cerpului-cfermatdn-urma-cieeniri-plastice- 
b) Suv : Pose : ; " 
DNUS ta SEI pm s-tensiunea-din-fir-in-mementulHmediat-urmáto 
Sub. teor.—--viteza-si-acceleratia-in-miscarea-oscilaterie-armenicá-—2- 


Legea—fundamentalá—a—dinamicH.—3-—Actiunea—eimpului-magnetic—asupra 
partieuleler-electrizate-aflate-Th-miscare- 


(Profil economic, iulie, 1978, 


1979. 


L9d.—Un-autemobil-cu-masa-m-L00-t-se-deplaseazá-rectiliniu-pe- -un 
drum-erizental-cu—viteza—u; —72—km/h-—La—distanta—d- 25—m-Tnainte—de 
frineazá.-imprimind 


intrarea-intr-o-curbá-cu-raza-de-curburá-R-100 87-seferul 7 
Petele T —2 005s 


a E EE E în E E a 


autemobilulu-imediat-dup&-intrarea-acestuia în curbă- 
b) Ferta-de-inertie-tetalá-care-actioneazá-asupra-automobilulu-imediat-dupá 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1979) 

1.9.2. Un-resort-are-coeficientul-de-elasticitate-?c—100-N/m-—Fiind-suspendat 

vertical-in-repaus;-de-capátulHui-se-atageazá-un-cerp-cu-masa-m —1,00—kg;-apoi 
EN l 5 j 


) Eungimea—pendulului—matematic—care—are—perieada—egalá—cu—cea—a 

b) Sá—se—scrie-ecuatia—elengatiei—miscárii-escllaterii-a—corpului-atasat-de 
resort 

c) 
ataşat de resort, (g—10-m/s?) 

Sub. teor.—a)—Sá—se—scrie; indicind—semnificatille-fizice-ale-márimilor-care 
intervin:—L—Legea-lui-Heeke—2.-—Randamentul-masinller-simple—3-—Puterea-in 
curent-alternativ. 

b) Se—cere.—L1.—Sá—se—enunte-legea-lui—Arhimede.—2.—Sa—se—scrie—expresia 
dependentei—rezistentei—unui—cenductor—liniar—de—dimensiunile—si—de—natura 
conductorului.—3-—Sá-se-enunte-egea-efectului-elec—trecaloric-(Jeule)- 

(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1979) 


1.9.3. Un—escilater-de—masá—m-25—g-efectueazá—e—miscare—descrisá—de 


^-sin-(20-jrt]t/4). (unitáti-SD.-Sá-se-determine: 
a) valoarea maximă a accelerației oscilatorului, ra Momentele cînd viteza, 
respectiv accelerația, sînt maxime, 6 


intervin:—L.—Expresia-medulului-rezultantei-a-deuá-ferte-concurente.—2.—Expresia 
dependenteLHuerului-mecanic-al-ferteler-de—-presiune.—3-—Expresiile—reactantei 
b) Sá-se-defineascá:-1.—Coeficientul-de-frecare-de-alunecare.—2.-Capacitatea 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1979) 
Un-cerp-greu-de-dimensiuni-mici-este-lásat-sá-cadá-pe-verticalá-de-la 
ináltimea-/ 2520-m-—-a-t-2,00-s-dupá-inceperea-cáderiiHibere-a-acestui-corp,-se 
aruncá—de-jes—-in—sus—un—al-deilea—cerp—cu—vitezá—initialá—u,—80—mj/s—Sá—se 


a) MementulLlsidnáltimea-a-care-se-intilnesc-cele-douá-mobile-- 
b) dig UNA T ba ta it a 


b ei sase serie; indicind semnificațiile PRE EA ET care Ionii E: 


presia-ferter-de-interactiune 
a—douá-—conductoare—paralele—parcurse—de—un—curent—electric.—3.—Expresia 


(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 
isiLifc lic 
1 


1-^5.—Un-cerp-—cu—masa-ra-100-—kg-se-deplaseazá—cu-frecare-pe—un- plan 
orizental; cocficienturde- recare fine uso, Eg. Asupra-cerpului-actioneazá-o-fortá 


) Acceleratia corpului; dacá forta F- 


/c)-Valoarea-maximá-a-fortei-F-pentru-care-corpul-rámine-in-repaus-pentru 
orice-unghi-0-(g—10-m/s?)- 
Sub. teor.—)-Sá-se-deducá: 1-*-Expresia-acceleratiei-normale-in—miscarea 


dupá-un-ciclu-Carnot-reversibil.—3.—Expresia-fortei- de- interactiune-intre-douá 


-patcurse-de-ur-curent-electrie- 
b) Sá—se-seHe; indicind- semnificatiile-fizice-ale-márimiler care intervin: 1. 
Ecuatia-lui-Berneulli. —2.—Fermula-presiunii-exercitate-de—-gazul-Hideal.—in-teoria 
cineticá-a-gazeler-3.-Expresia-fertei (Lorentz) 


5 — Probleme de fizicá 4 
9 


6 actionind—asupra—unei—particule—electrizate, —aflatá—in—miscare—intr-un—cimp 
g 2 a H n n n 
(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 


initialá-us-10-mj/s,-ciecneste-elastic——Ja-distanta- d — 50-m;———un-al-deilea-cerp; 
aflatinitia-in-repaus-Sá-se-deducá- 
deed mu i MM MO E dupá-ciocnire 


b) mi A i à 
sU od blc HR Lud punc precedent, C a O-Pals- 


c e E PERE A E e Eu d eoa acc AA 
repaus-s-a-actionat-asupra-Tui-cu-un-resert-de-constantá-elasticá ?ce 50—N/m- 


Sub. teor.-a)-Se-cere: + MERETUR E pM DU RU e MR UM M 
rezultantei-a-douá-forte-paralele-si-de-sens-contrar.—2.—Sá-se-j 
Ohm; pornind-de-la-considerente- privind-miscarea-ordonatá-a-electronilor-liberi 
din-cenducteare—3.-—Sá-se-deducá-expresia-unghiului-de-defazaj-intre-tensiune-si 
curent,-pentru-un-circuit-serie-eu-rezistor,-bobiná-si-coendensator- 
b) Sá—se—enunte:—1.—Legea—lui—Arhimede. 2.—Principiul—al—doeilea—al 
ici. k | a rchhoff. 


v mE (Profiluri tehnice, iulie, 1979) 


RE pia statuie a else - 0: cad de planul 
orizental-Cunoescind-coeficientul-de-frecare-a-coerpului-cu-planu-inclinat]i- 0,173, 
pu ibd! 

1 Aeceleratia-corpuluida-coeberirea-pe-planu inclinat. 

B Energia-cineticá-a-corpuluHa-baza-planuluiinclinat. 

C) Burata-miscári-cerpului-in-planul-erizental,-de-la—baza-planului-Hinclinat 
piná-a-eprire;-coeficientuL-de-frecare-pe-plan-erizentaL-avind-aceeasi-valeare—Se 
presupune-cá-planul-erizental-este-racerdat-adecvat-cu-planul-Hinelinat—(e? — 10 
mis?) 

Sub. teor..a)-Sá-se-sceriej-indicind-semnificatia-fizicá-a-parametrHler-care-intervin-- 
l1—Expresiile-elengatiei.-vitezeL-si-aeceleratieiHin-miscarea-oscilaterie-armenicá-—2— 
Expresiile-constantei-gazelor-A si-coeficientului-de-dilatare-a-gazelorideale-prin- 


i 


electric şi tensiunea-la bornele unui circuit-de-c-a. eu rezister, bobină si 
condensator 


b) :Sá-se-enunte-- 1 E o uu n c 
impulsului.—2.—Teeremele-care-stau baza—-másuráriler-calerimetrice.—3.—Legea 
efectului-electrocaleric-(eule)- 


(Profiluri tehnice, iulie, 1979)' 
1.9.8. Velantul-unei-masini;-avind-diametrul-D- 1,00-m;-se-reteste-cu-?2i—300 


fizice-care-intervin—2- Să se serie expresia variaţiei 
ii e tă nl catia 3.-—Sá-se-enunte-al-deilea-principiu-al 


PEE Se-cere-sá se serie, indicindu-se-semnificatille-márimiler-Hizice-care-apar-in- 
1.—Legea-dui-Hooke.—2.—ExpresHle-energiei-electrice-si-puterii-electrice-dezvoltate 
intr-un-circuit-electric-de-c.c. 


(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 


1.9.9. Censtanta—elasticá—a-——unui—resert—este—7c-—1L00—KkN/m-.—Be—un 
capáFal'resertului-se-suspendá-un-corp-de-masá-m-100-g-—Se-pre duc-escilatHi-ale 
cerpuluiastfeLHineit4a-distanta- j.—30-mme-de-pozitia-de-echilibru-cimpulsuL-cerpului 
este-p.—0;30-N-s—Se-cere- 

a) Sá-se-scrie-ecuatia-miscárii-escllateri-a—-cerpului-censiderind-faza-initialá 


b) Sá-se-ealeuleze-valearea-maximá-a-dmpulsului-cerpuluiHn-timpulmiscárii 
c) Sá-se-caleuleze-energia-cineticá-gi-petentialá-a-corpului-cind-elengatia 


Sub. teor.-a)-Se-cere: 1—Sá-se-enunte-legile-frecárii.—2.-Sá-se-enunte-legea 
fundamentalá-a-dinamicii. 3.—Sá-se-defineascá-ucrul-mecanie. 

b) Se-cere-—1—Sá-se-enunte-egea-ui-Ohm--Sá-se-scerie-rezistenta-echivalentá 
pentru-r-rezisteare-grupate-Tin-serie-si-pentru-n-rezis—teare-grupate-Tn-paralel.—3- 
Sá-se-enuntedegea-duiJeule-n-cazul-efectuluLelectrecaleric-al-eurentului-electric- 

(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 


1.9.10.Punctele—unui—mediu—in—catre—s-au—format—unde—executá—nmiscári 
periedice-descrise-de-ecuatia: i i i : 

y—2;,0-10—sin-(120-nt—0;2559;-(unitáti-SD)- 

Să-se-determine: 

a) Frecventa-escllatiiller-puncteler-mediului- 


b) Viteza-maximă-a-oselaţiilor-puneteler-mediului= 
(fc 


)iteza-propagári-undet 
-'Sub. teor.-a)-Sá-se-scrie;-indicind-semnificatlle-fizice-ale-parametrler-care 
incu L Eco ei pene occa up ono vua cu In 


e pi ALI MR eg mg a Expresia viteze undelor 
eleetromagnetice-ntr-un-mediu-omegen-sHzetrop- 
b) Sá-se-defineascá-—L—Puterea-(mecanicá) —2-—Rezistivitatea-unei-substante; 
4* 10 


3-Impedanta-unui-circuit-de-c.a- 


(Profil economic, iulie, 1979) 


1.9.11. Meterul-unui-autecamien-de-masá-m-5,00-t-dezvoltá-puterea-P —40 
IkAW—atunci—cind—acesta—se—deplaseazá—cu—viteza—u-—-57;,6—knmj/h—pe—e—-sesea 
rd ofi 3 c | E 


a) cămine. coeficientului —de frecare— dintre—cauciucul —pneuriler—si 


) Dupá-cit-timp-si-la-ce-distantá-de-locul-unde-soferul-opreste-motorul, 
cá-frinele-n-au-functionat 

C) Viteza-limitá-pe-care-o-va-putea-atinge-autecamionul-in-cursuLurcárii-unei. 
pante-de-inclinare-0—30-*-fatá-de-orizentalá -avind-acelasi-ceeficient-de-frecare; 
dacá-puterea-maximá-care-peate-fR-dezvoltatá-de-moetor-este- P, —125-kW-(g—10 
mis?) 

Sub. teor.-a)-Sá-se-sere;-dndicind-semnificatille-fizice-ale-parametHlor-care 
intervin: —L——Expresia—egti—ui—Heoeke.—2.—Expresile—vitezei-de—propagare—a 
perturbatiller-lengitudinale—in—selide,—espectiv—a—perturbatiller—transversale—in 
corzi.—3.—Expresia—dependentei—rezistentei-unui—cenducter—de—dimensiunile—si 
Ratura-cenducterului- 


b) i 4} 
3-Panta-earaeteristieei E factorul 


(Profil economic, iulie, 1979) 
1:9—//Z:-Se-aruncá-vertical-Hn-sus-un-cerp-de-masá-mj-470-g-cu-viteza- V j — 


2 0-mis;dar-dupá-r-2,0 s se-trage——in-acelasi-sens-si-dupá-aceeasi-directie——un 
pg tit 30-g-cu-viteza-^2—100-mj/s-Sá-se-determine- 
) ináltimea-maximá-la-care-ajunge-cerpul-Tnainte-de-a-fi-levit-de-glont-si 


b) Dupá-cit-timp—de—Ja—aruncarea-corpului.-acesta-este-Jovit-de-glont-si 


C) Viteza-ansamblului-imediat-dupá-ciocnirea-presupusá-neelasticá—(g-100 
mis?) 
Sub. teor- aj—5à—se—deducaá:—L Teorema—variatiei-energiei-cinetice.—2- 
gecutor armenice-ale osciiatorulut elastic si ale 


Saus an tielu Came ravoreibil 
b) Să-se-serie; indicind-semnificatia-fizicá-a-parametrilor care-intervin: + 


(Profil fizic, iulie, 19 179) 


^ 

Jt J0-1—Un-mebil-pleacá-eu-viteza-dnitialá-us—6;0-m/s;-deplasin—du- 
Se-cu-frecare-pe-un-plan-erizental-un-timp-t—3Q-s-in-centinuare-parcurge-o 
pantá-cudinclinarea-o0c—30-?-si-ceudlungimea-1--100-mz7iar-in-Final-merge-pe-un 
plan-erizental-pináda-oprire—Se-cere- 


E piu tal a pater dob eR 


,$übing., iulie, 1930) 


L 
1 


plai or} 
-zontak 
C) Bistanta-parcursá-pe-al-deilea-plan-erizental.———— —Pe 


suL-coeficientul-de-frecare-este-jii20,010.—(g 2-10-m/s?)- 

Sub. teor.-a)-Se-cer.-1.-Sá-se-defineascá-forta-de-inertie.—2--Sá-se-exprime 
aececeleratia-unui-punct-materal-care-se-miscá-cu-frecare-pe-un-plan-inelinat: 
zl OPNS capacitatea—echivalentá—a—n-cendensateare—grupate-in 


b) 
miscare-oscilatorie- 2- Să se defineaseă intensitatea cir puluLelectric-3- Să 
se—serie—expresia—dependenţei—rezistenţei—unui—econdueter—iniar—de 
dimensiunile-si-aatura-cenducterului.-specifi—cindu-se-semnificatia-fizicá—a 

xrimil . t 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1980) 
1.10.2. Bintr-un-tura-cu-ináltimea-/1—50-m;-un-cerp-este-aruncat-vertical 
in-sus-cu-viteza-initialá-u,—25-m/s-Neglijind-frecarea-cu-aerul-si-censiderind 
We ca nl a A secere: 
) ináltimea-maximá-Ha-care-se-ridiceá-cerpul- 


b) TimpuLtda-care-cerpul-atinge-pámintul 

C) Viteza v-eu-care-cerpul-atinge-pámintul- 

1.10.3, Un-auteturism-cu-masa-m-HLH-perneste-din-repaus-dn-miscare-uniferm 
acceleratá-si-dupá- £,—25-s-atinge-viteza- v, — —37,5-m/s.-Coeficientul-de-frecareda 
alunecare find- 1—0,010-si-Hutind-gr—10-mijs?,-se-cere- 

a) Ferta-de-frecare. 

b) Ferta-de-tractiune-a-moterului: 

C) Bistanta-parcursá-in-timpul-si-puterea-mmedie-dezvoltatá-de-moetoer-dn-timpul 


Sub. teor.-a)—5á—se—enunte; arátind—semhificatia—fizicá—a—márimiler—care 
ii—-—Legea-ui-Heoke—3-Legea-ui-Coulomb- 
bi cz aie. indicindu-se—semhificatia—márimiler—fRizice—care—intervin-—1- 
Expresia-ferter-centrifuge-—.— Teoremele-ui-Kirchhoff-pentru-retelele-electrice.—3. 
Legea-inductier-electromagnetice- 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1980) 


t. 


l * ijc ^ 


1.10.4. Ecuatia—oscilatiei-unui-punct-material-de-masá—m-—5;,0-g-este—x-5. 
10 (sin ot—cos cot) m; unde-co- 


ji Paola toli ude ase aie iaca poe dat: 
b) Viteza-maximă-a-punetului-raterialAn-deeursul-oseilaţiei-şi-momentul-de 
it-care-a-inceput9miscarea- 
C) Forta-maximá-care-actioneazá-asupra-punctulu- material în cursul mişcării. 
„Sub. teor.-a)-se-cere- Sá-se-enunte-legea-c 


3.—Sá-se-enunte-teeremele-lui 
Kirchhoff. (Profiluri tehnice, subing., iulie, 1930) 


1 
2 


b) Se-cere-sá-se-scrie-expresHle;-arátind-semnificatia-fizicá-a-márimiler-care 
intervin;-pentru:-L.—FeFta-de-frecare.—--Energia-cineticá-medie-de-agitatie-termicá 
a-meleculeler-3—Ferta--erentz: 


(Profiluri tehnice, iulie, 1980) 


/ 
l. yf. 5.—Capetele—unei—bare—de—aluminiu—AB-oescileazá—dupaá—ecuatüle 
£:£/a—10——L0?-s5in-2—520-jt-t-m-si-y 2 20-10—?^—5in—2—520-—; t m-—Osclatüle-se 
ps t D OM dd E Se—dau-pentru-aluminiu- 


39 N/m?. Se cere: 
a) Peroada-s-frecventa oscilatilor. 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1930) 


1 
3 


Lungimea barei, ştiind că într-un punct Cal barei soseso e plane date de 
ecuaţiile t/;=10 * 10-2 sin (2 520 /zt—tc/3) m si y;—20 Ig 10— sin (2 520 
xt—n/6) m. 

Sub. teor.-a)-Se-cere—sá—se-deducá:—1.—Expresiile-timpului-de—urcare-si-a 
inátimii-maxime-atinse-de-un-corp-aruncat-pe-verticalá-de-jos-Tn-sus- 2—Relatia 
dintre—temperatura—absolutá—si—temperatura—in—scara—Celsius.—3.—Expresia 
impedanteLcircuituluLserie-cu-rezister,-bebiná-si-condensator. 

b) Sá—se—enunte:—1.—Principiul Lui—Huygens.—2.- E E 
termedinamiciii-arátind-semnificatia-fizicá-a-márimiler-care-intervin —-—Legea-ui 
Coulomb;-arátind-semnificatia-fizicá-a-márimiler-care-intervin- 

(Profiluri tehnice, iulie, 1980) 

1.10.6. Un—escilater-iniar—de—masá—m-0,50—g-—este—scos—din—pezitia—de 
echiibru;-fiind-tras-de—e-fertá- F-proeportienalá—cu-deplasarea;-piná-la-distanta 


X; —20-mm--Stiind-cá-in-aceastéá-situati-Forta-elasticá-are-valearea-F,——1,936-N; 


b) Eceuatia—miscári oscilaterului, presupunînd cá—nu—existá—frecare—si 
considerind-ca—erigine-a-ceordonatei-pozitia-lui-de—echilibru; iar-ca-erigine-a 


C) Energia-totalá-a-oscilatorului-in-timpuloscilatiei. 

Sub. teor.—a)—Se—eere:.—1.—Sá—se—defineascá—márimile—care—caracterizeazá 
miscarea—unifermá——circulará —32-— Sá—se—scrie—ecuatia—fundamentalá—a 
termodinamicii-arátind-semnificatia-fizicá-a-márimiler-care-intervin--3.-Sá-se-scrie 


Pie ce NISUS indicind—semnificatia—fizicá-a—márimiler-care 


CDI se cere 1. Sa se enunte legie dinem, 2. Să se deinească caldura 
specificá —3.—Sá—se—scrie- ; 
» 4 ; : 


(Profiluri tehnice, iulie, 3980) 


N 


PR no Mae il ua e mp ded a le af al 
următori ,5;227-m-uniferm;-ar-ultima-distantá-5;3 —1,00-m-uniferm-ncetinit-Se 


Barst T 
b) La-ce-timp-dupáa-pernire-ascensoru -trece-pe-la-etajul-7- 
(Qg)3ensiunea-in-Cablul-de-tractiune-in-eele-trei-etape-ale-mis—cáHt; 

1.10.8. Un-pendul-matematic-cu-masa-m-—100-g-siHungimea-Z,———100-em 
incepe-sá-oscileze-fárá-frecare-din-pezitia-In-care-energia-potentialá-43,—135-m]- 
Se-cere- 

E 


s Ecuația mişcări oscilatori {g9=10 mis?) 
Sub. teor. i 


pentru-inductanta-unei-bobine, Eus ga Qui Qu NI A 


1 
4 


2-——egea-fundamentalá-a-dinamicii-pentru-un-punct-material.-Sá-se-dea-expresia 
vectorialá-a-legii,-specificindu-se-semnificatia-márimller-fizice-care-intervin —3- 
Expresile-puteriler-activá-reactivá-s-aparentá-Tin-c-a——monofazat- 

b) Se-cere-—a)-Sá-se-enunte-teoremele-ui-Kirchheff. —-—Sá-se-scrie?-ecuatia 
undei-plane; specificindu-se-semhificatia-márimiler-care-intervin. 3.—Expresia 


(Profil economic, iulie, 1980J! 
1. JOES De-un resort vertical este suspendat un -corp-eu masa-m=+00 


Je) -Valearea-elengatiei-eseilaterului i i i pentru energia cineticá egalà cH mergia 
lal A—50 
(Profil economic, iulie, 1980) 


MOodOojpUn-eerp-cu-masa-m-—100-kg-este-ridicat-pe-un-plan-nclinat-'eare-face 
unghiul-a-—30?—eu-erizentala-—cunoescind-eeeficientul-de-frecare-dintre-corp-si 
planJdi2 —0;20-si-aeceleratia-gravitationalá-gr-10-m/s?.-se-cere: 

a) tuerul-Hmecanic-efectuatJa-ridicarea-—cerpului-pe-plan-in-miscare-unifermá; 


b) RandamentuLplanuluHinclinat. 

C) Valearea-ferteiHin-cazu-Hin-care-corpul-se-miscá-in-sus-uniferm-accelerat-cu 
acceleratia-a—3,0-m/s?. 

Sub. teor.-a)-Se-cere:—.—Legea-actiunii-si-reactiuni-HHin-mecanicá —2.-—Sá-se 
electric.—3.—Sá—se-prezinte—efectul-caleric—at 


defineascá-intensitatea—-eimpului 
curentului-electric-(legeaduiJeule)- 

b) Se-eere-——-Sá-se-enunRte-teoreme-vatriatieFenergiei-cinetice; 
2. Sá-se-defineascá-Huxulinductiei-magneticel-specificindu-se-sem 


U e 


3. nifieatia-márimiler—care—-intervin —3.——Sá—se—scrie—relatia—dintre—viteza—undei 
electromagnetice-in-vid-siHintr-un-mediu-materal- 
(Profil z economic, iulie, 1980) 1-10-1L*-Un-punct-maternial-efectueazá-o 
uapie estt miscare-armonica-a-cárei 
gs —A-sin-eat-Se-cere: 
) Timpul-pentru-eare-punetul material -sá-ajunga-de-la-pozitia-de-echilibruda 


b) Timpul—pentru—care—punctul— material -sá—parcurgá—prima—jumátate—a 
) Timpul-pentru-care-punctuL-material-sá-parcurgá-a-doua-treime-a-drumului 


Frecvența mişcării osciateri-esteo— 10;0-Hz- 
(Profil economic, iulie, 1980) 
HOS —Un—corp-este-aruncat-vertical-in-sus-cu-viteza-us- — —S;'O'"Mis. 
Simultan-cu-acesta;-de-la-ináltimea-limitá-pe-care-e-peate-atinge-primul-cerp; 
incepe-sá-cadá-vertica-un-a-doilea-corp-cu-aceeasi-viteza-initialà Vo.Se-cere: 


b) Să-se-serie,ndietnea-seranificația-mărirmiler Hizice-care- intervin: 1- Expresia 
induetanţei-unui-seleneid-—2-—Expresia-t-e-m-—nduse-Într-un-cendueterHiniar-eare 
se-miscá-in-cimp-magnetic-uniferm- 

3. Expresia—energiei-censumate—in—nteryalul-de—timp—4A t-într-un—rezister—de 
rezistentă R, inea 
(Profil economic, iulie, 19S0) 

1.10.13. Un-autemobil-de-masá-ra-2;,0 t-pleacá-din-repaus-si-atmgE'vileza 

y;—1l5-mjsdn-ctimpul-^-—10;0-s-Se-cere- 


a) Puterea-medie-dezvoltată-de-metoruautomeobilHui, dacă-ceefieientul-de 


dezvolta-automobilul-pe-sosea-este-u—40-m/s. 
C) Valeatea-fertei-de-tractiune-si-a-acceleratiei-autemoebilului-Tn-mementul 
cind-viteza-sa-este- v, 2 20-mís;-censiderind-P— P. 


onm 


Sub. teor.—a)-Se-cere:—1.—Expresia-fertei-electremagnetice-care-se-exercitá 
asupra—unui-cenducter-parcurs-de—un-curent-electric.—cenducterul-aflindu-se-in 
cimp-magnetic—2—Capacitatea-echivalentá-pentru-n-cendensateri-de-capacitate-C 
fiecare.-grupatiHin-serie-si-respectiv-Tn-paraleL.—3.—Sá-se-enunte-degea-conservári 
B qiu MEME 

i-He-procesele-mecanice- 


s i3] " 
ix dec d cu ncs dde 
alunecare. 


(Profil economic, iulie, 1980) 


Ma 
1 TI adica UM cU IM 


viteza-initialá-f,—20-m/s.-Care-este-energia-sa-cineticá-dupá-Ai— 4^ 0-5? 
(Profil fizic, iulie, 1980) 


1.10.15. Dintr-o-armá-se-trag-succesiv-la-interval-x—L00-min-vertical-Ta-sus 
fiecare-vitez'a-initialá-t--,—700-m/s. Să-se-determine: 


Se-neglijeazá-frecarea-gleanteler-cu aerul; £f-10-mjs?. 
Sub. teor.—L—Binamica—miscárii—esceilaterii—armoenice.—2——Transfermarea 
izotermá-a-gazuluHdeal 


(Profil fizic, iulie, 1980) 


1981 


1.11.1. Un-corp-de-masá-m—I00-kg-este-Tansat-de-Ta-baza-unui- plai/ 


Stiind-cá-acest-cerp-urcá-pe-plan-t;—3,00-5; după care revine la baza planului 
dupá-£.—4,00-5; miscarea-efectuindu-se-cu-frecare; sá-se-determine: 

a) á E 

b) Ceefieientul-de-frecare-al-eorpului-eu-planul inclinat. 

C) ü L 
invingerea-fertei-de-frecare—(Se-cuneaste-g). 

Sub. teor.-a)-Sá-se-indice-expresiile..—Frecventelor-proprHi-ale-pendulului 
elastic. —respectiv—pendulului—gravitational.—2.——Capacitátii—electrice—a—unut 
condensatoer-plan.—-—InductanteLunui-seleneid -indicind-semnificatlile-márimiler 
fizice-care-intervin- 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1981) 


1.1.2. Sá—se—enunte-—1. E duum nare 
Kirchhoff. —3.—Legea-lui-Faraday—a-electrolizei.Pentru-a-atinge-viteza-de-regim 


mecanic-L-600-«g-—n-centinuare,-pentru-a-mentine-censtantá-viteza-atinsá-de 
camien;-este-censumatá-puterea- P—40-0W.-Sá-se-determine: 

a) A d: Y : lui 

b) Ferta-de-frecare-intre-camion-s-drumul parcurs- 

c) 


g} 
Sub. teor.—a)-Sá-se-indice-expresiile—1. Energiei-cinetice-de-rotatie-a-unui 
Sistem-—rigid—2.—Fertei—c 

intensitatea— curentului— electric intr-un— circuit RLC— serie de-a» iadicind 


capacitatea-electricá- 3- iens le—efective-ale Rai o e ent jit i-si iunii 


alternative. 
(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1981) 
x x 

(11.3.——UnR-tren-eu-masa-m—-120-t-perneste-din-repaus-pe-oe-linie-feratá- 
2 Crizentalá.—Dupá-ce-a-parcurs-distanta-L—500—m;-atingind-viteza- v— 90-kra/h> 
Faetorul-se-opreste- Cunese?nd valoarea coeficientului de frecare-dintre-reţi şi 
şine—i=i7,5-102,să-se-caleuleze: 

a) Puterea-medie-a-motorului- 

b) Distanța pareursă-de-tren piná-cind -viteze-lui-scade-la v'—,5,0-mis- 


= 2 


Sub. teor.-a) Să se trateze subiectele: 1—Energia-cineticá,-potentialá-si-tetalá 
a-oscilaterului-armoenic.—2-—Inductia-electromagneticá--prezentarea-fenomenuluL-si 
relatiiler-sale-de-bazá —3-—Ecuatia-fundamentalá—a-teeriei-cinetice-moeleculare-a 
gazeler 

b) Sá—se—scrHe;-indicind—semnificatlle-fizice-ale—márimier-care-intervin-—L 
Acceleratia-unui-cerp-care-se-miscá-cu-frecare-pe-un-plan-dnclinatnu-actioneazá 
ferte—de—tractiune)-.—2.—negalitatea-lui- Clausius.—3.—Expresia—fluxului-inductier 


(Profiluri tehnice, iulie, 1981) 


V.//Ay-Be-tavanul-unui-ascensor-este-suspendat-un-pendul-cu-ungimea-L—40 
em; pendulul-aflindu-se -In-miscare. Ascenserul porneşte În Sus din repaus, 
deplasindu-se-cu-aeceleratia-a.—1;25-mj/s?-un CR —.4,0-5-pe-distanta-AB,-dupá 
care-igi-centinuá-miscarea-unifermá-pe-distanta-BC,-si--Final, —— pentru-a-se-opH 
in-punctu--D-aflatla-ináltimea-AD— h-120-m;——füneazá-cu-aeceleratia-a;2—1,25 


m/s? Se-cere-să-se-caleuleze: 
) Firapultn-eare-aseenserul-pareurge-distanțele-BCşi CD. 


Sub. teor.—a)- Se-cere: 1—Sá—se—defineascá—elementele—miscári—circulare 
uniforme —2.—Sá-se-deducá-expresia-energiei-interne-a-unui-gaz-ideal.—3.—Sá-se 


b) Să—se—serie, indicind semnificatiile mărimilor fizice care intervin: 1. 


Perieada—escilatiiler-proeprii—ale—pendulului—elastic.—2-—Legea-Jeule—a—efectului 
electrocaloric—3-—Principiu-inti-a-termoedinamicii- 


(Profiluri tehnice, iulie, 1981) 


1.11.5. Asupra-unui-cerp-cu-masa-m-—6;,00-kg;-aflat-initial-pe-soel.-actioneazá-e 
eu I Sá-se-determine- 
) ináltimea-atinsá-de-corp-in-momentulincetári-actiuni-ferteLerticale- 
b) ináltimea-maximá-atinsá-de-cerp-si-timpu -soecetit-din-mementul-permini 


c) Lucrul-mecanic-al-fertei-F-energia-potentialá-maximá-a-corpului şi energia 
cineticá-pe-care-o-capátá-corpulin-dmementuLreveniriida-sel-(g—10-m/s?) 

Sub. teor.-a)-Sá-se-deducá-expresille-—L-Ecuatie-undei-plane-- 
2. Drumului-liber-mediu-al-moleculelor-unui-gaz: 3: Perioadei-de-retatie-a-unei 


b) Sá-se-defineascá--1.-Momentul-de-inertie-al-unui-sistem-in-raport-cu-o-axá. 
2-—Energiaednterná-a-unuicsistem-termedinamic- 
3. Rezistivitatea-electricá-a-unui-material-indicind-semnificatiile-márimiler-fizice 
care-intervin- 


(Profiluri tehnice, iulie, 1931) 


1.11.6. Un-cerp-este-aruncat-vertical-in-sus-cu-viteza-u,— 5,0-mjs--Simultan; 
pe-care-o-poate-atinge-acest-corp;,-este-aruncat-vertical 
ir-jes-un-al-deilea-cerp-cu-aceeasi-vitezá-initialá- v;.-Sá-se-caleuleze: 
Dou LE CE NNUS ISP E 
b) -HmpuLl-dupáé-care-al-deilea-cerp-ajunge-a-soel 
C) ERergia-cineticá-a-celui-de-al-doilea-corp-in-momentul-atingerii-solului; 
este-m5-1600-kg-—(gr-——10-mis?k 
Sub teor.-a)-Se-eere:-1--Sá-se-demenstreze-teorema-de-variatie-a-mementulut 
cinetie.—2.—Sá—se-defineascá—capacitatea-caloericá;-cáldura—specificá—si-cáldura 
moelará-—-Sá-se-trateze-subiectul; Rezenanta-circeuitului-serie-REC 
b) Sá-se-scrie-si-sá-se-specifice-semnificatiile-márimdler-fizice-care-intervin:-1. 


Expresia-fortei-de-frecare-pentru-un-corp; ETHNIC HR ECHAS Mim a ir 


(Profiluri tehnice, iulie, 1981). 
1.11.7. Un-tub-cilindrie;-cu-grosimea-peretilor-neglijabilá;-masá.-m-94;2-9-si 
3 12-10 aflat initial: > ef ; : 
rotatie.-fárá-frecare.-in-jurul-axei-sale—Asupra-tubului-actioneazá-un-mement-de 
forte-constant.-avind-directia-axe-tubului-Stiind-cá-in-cursul-unebretati-cemplete 
e-tubulureste-efectuatlucru-mecanic--4,71, sá-se-determine- 


) Timpul-n-care-tubul-efectueazá, M E o-rotatie-completá- 
Sub teor, 


b) Sá-se-defineascá: 1. Viteza şi acceleraţia momentană în mişcarea rectilinie 


a-unui-punet-material2-—Ceefieientul-de-freeare-de-aluneeare-3-Fluxul-magnetie 
sşHnduetanța-unei-bebine- 


(Profil economic, iulie, 1981) 

1.11.8. Un-fir-elastie-eu-sectiunea— S —4,0-mm?-siHungimea- 1 = ==40-em-este 

fixat;-la-capete;-in-pozitie-orizentalá—Stiind-cá,-in-cazul-ina-care-da-mijeceu Hfirulut 

se-leagá-un-cerp.-unghiul-fermat-de-cele-deuá-párti-ale-Firului —in-neua-poezitie 
Bil 


M I e eer S d LE 
a) Masa-cerpului-care-intinde-firul- 
b) Energia—petentialá—inmagazinatá—in—fir,—n—neua—pezitie—de—echilibru—a 
acestuia- 
C) Freeventa-escilatiller-proprii-ale-corpulut-dacá-jumátátile-firulu-ar-fi-alipite; 
iareapetele-aeestuia-arfi-prinse-într-un-punet-fix- 
Se-dau:-moedulul-de-elasticitate-a-firului-£ 21;2-107-N/m?;- g — 9,8-mjs?: 
UE. a Aa ge M dbi A st cca dici ame alei 


unui sistem igid în raport cu 
e-axă-3--egiHui-Faraday-a-electrelizei- 


b) Sá-se-enunte-—1.—Legile-dinamicii.—2-—eerema-variatiei-momentului-cinetie 
al—unui—sistem—de—puncte—materiale.—3.—Legea—lui—Faraday—a-—inductiei 
electromagnetice. 

(Profil economic, iulie, 1981) 


1.11.9. Pe-un-plan-inclinat-eu-unghiul-oc—30--fatá-de-orizentalá;-s^-ridicá-un 
corp-de-masdá-re-2,00-kg-cu-ajuterul-unei-ferte-constante- -orientatá-sub-unghiul 
8-45?-fatá-de-planuHinclinat4fig: 


111.9) AEE Sc Ea NN Mq Lic nov perc ei ae 
este-n—0;20;-sá-se-determine- 


a) Valearea-minimá-a-fertei- -pentru-care-cerpul-nu-apasá-pe-planu inclinat 

b) Valearea-fertei- --sub-actiunea-cáreia-corpul-urcá—-uniform-accelerat-pe 

172,00-m/s?- 

c) Valoarea forţei-F sub acţiunea căreia corpul coboară uniform accelerat pe 
plan;-eu-acceleratia-a; 2L 00-mis?.- (g—10-nmils?)- 

Sub teor.-a)-Sá-se-deducá:-1.-Dependentele-de-timp-ale-vitezei,-aeceleratiei; 
energiei-cinetice-si-energiei-potentiale-ale-unui-oscilater-armonic-(Reamortizat)- 
2-—Expresia—aeceleratiei-aermale-in—miscarea—cireulará—unifermá —3-—Expresile 
duratei-de-urcare-si-ináltimii-maxime-atinse-de-un-corp-aruncat-pe-verticalá-de 


jesdin-sus- 

1.12.1. Sá-se-scrie-—1.—Expresia-teoremeLivaratier-energiei-cinetice-pentru-un 
sistem-rigid-care-executá-simultan-o-miscare-de-translatie-si-o-miscare-de-rotatie: 
2-—Ecuatia-termicá-de-stare-a-gazelor-perfecte.—- Definitlile-capacitáti-calerice-si 
căldurii specifice; indicind semnificatiile-fizice-ale-márimiler-care intervin-Un-tren 


€u-masa-tetalá-m—2090-t-este-tras-pe-e-linie-erizentalá-de-o-decemoetivá-cu-puterea 
P—4009—«W—Coeficientul-de—frecare—dintre—tren—si—sine—este—|u—0,010—Sàá—se 
caleuleze: 


x " HS 


" r : lui 
) Aeceleratia—sa—-in—moementele—-n—care—viteza—are—valerile—u,—1L00—m/s-si 
th= 0 AHS 
C) HacrihmecanieexectattmtimpH=2 0s 
iSub. a NR p cc I UU i oa 
electrice.—3.—Viteza—de—prepagare—a 
ice-fn-vid-siintr-un-mediu-oarecare- 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1982) 


1.12.2. Peste-un-scripete-ideal-fbeste-trecut-un-fir,-la-capetele-cáruia-sint 
atirhate-douá-cerpuri-de-mase-m.—200-g-si-m25—300-g-,-Neglijind-frecánle-si--masa 
firului,-5á-se-caleuleze- 


FeFta-care-actioeneazá-asupra-scripetelui- 
Sub. teor. aj Sá se deducă: + Expresia acceleratiei-centripete-in-miscarea 


Ir M ERAN M UR E conducteare-parcurse-de-curentul electrie. 


b) Să-se-serie, arătind-şi-semnifieațiile-mărimilor-eare intervin: 
1. Legea-electrolizei.—2.—Legea-inductiei-electromagnetice.—3.—Legea-lui- Ohm 
pentru-circuitul-serie-RL-de-c.a- 


(Profiluri tehnice, subing., Mat-Fiz., 3 ani, iulie, 1982) 
x — %efr 


1.12.3. Un-cerp-de-masá-ra-200-g;degat-de-un-resert-elastic-de-censtantá- Kk, 
executá-oscilatii-armenice.-aflfindu-se-da-mementuLinitia-Tn-pezitia-de-echilibru- 
BDacé-a-distanta-j/^.10-cm-de-pezitia-de-echilibru-viteza-sa-este- v, —20-emj/s;-iarJda 
distanta-y;—20-cm-viteza-sa-este-y,—8;,0-cmys; secere: 

a) Ecuatia de mişcare aose » 


b) ba-ce-distantá-de-pezitia-de-echilibru-aeceleratia-sa-are-valearea-a-6,0 


e AMAN MD i aaa 


ser MR ete ra te ta 


(Profiluri tehnice, iulie, 1982) 


1.12.4. Să-se-determine: 
Ai AR tac d c LU UA 
;-pentru—a-1—aduce-la-e-ináltime-deasupra 
z $ LR- = A00 

b) Valearea—si—directia—vitezei i-care-trebuie-i i à 
inscrie-pe-o-traiecterie-circularáda-distanta-de-seHindicatá-mai-sus- 

C) MementuLeinetic-aL-cerpuluiHin-cazul-punctului- precedent. 

Sub. teor.-a)-Sá-se-deduca-expresille-1Dependentei-de-timp-a 


armonic—2. RandamentuL-unui-motor-termic, avind-ca-agent-un-gaz-perfect-care 
efectueazá-un-ciclu-Carnet-reversibil- 


3. Fertei-de-interactiune-dintre-deuá-cenducteare-paralele;-parcurse-de-curent 
electrie- 

b) Sá-se-defineascá;-indicind-semnificatille-márimiler-fizice-care-intervin:- 1 
Menmentultertei-iz-rapert-cu-un-punct-din-spatiu- 
2. Entrepiatermedinamieă-3-Eehivalentul-eleetreehimic-ahunei 


Substante- 
(Profiluri tehnice, iulie, 1382) 


E m, 5-kg.-m; —-0,50-kg; 9—30*, să se calculeze: 

) Aeceleratia-sistemului-fermat-din-cerpurile-de-mase-m, ,-si-m;,-presupunind 
melt au a i t s ditai 
coeficientul-de-frecare-fiind-Px- —1/2-V3- 


C) 

d) Bacá-firul-este-táiat-cind-cerpurile-sint-In-repaus;-care-este-energia 
cineticá—a-cerpului-cu-masa-m,-dupá-ce-a-parcurs-h- '20-m-in-cáderea 
liberá-(g—-10-m/s*)- 


7 


b)-Să se serie, indicînd semnificaţiile fizice ale mărimilor care intervin: 
ft ee Mio. 2-Expresia-energiei-einetiece-medii-a-unei-melecule-de 


gaz. 3. Expresia potenţialului electrice într-un-punet-alin—veeinătatea—unei 


(Profiluri tehnice, iulie, 1982) 


1.12.8. Un—corp—de—masá—m-—0;50—kg; — suspendat-de—un—fir-inex- 
; Z—2,00-m;-efectueazá-o-miscare-de 


Bacá-firul-se-rupe-si-cerpul-se-deplaseazá-pe-e-masdá-erizentalá-cu 
coeficient-de-frecare-(Lx—0;,050;—care—-este-durata-acestei- deplasári-si 
distanta-parcursá-(g—10-m/s? 

Sub. teor.-a)-Sá-se-defineascá:-1—Capacitatea-unui-condensator- 

2. Cáldura-molará- 3. -MomentubLcinetic-a-unui-punct-material- 

b) Se—cere:—1L.—Expresia—fertei-care—actioneazá—asupra—unei—sarcini 
electrice-in-miscare-intr-un-cimp-magnetic;-indicind-semnificatia-fRizicá-a 
márimier-care-intervin: 2.—Sá-se-enunte-poestulatele-termedinamicii.—3- 
E ia f : 

(Profiluri tehnice, iulie, 1982) 


1.12.7. Un—cerp—cu—masa—m-—2;,00—kg-este—suspendat-de—un-resort 
vertical-cu-constanta-elasticá-k— 50-N/m-—n-moementuLinitial- t —0-corpul 
se—aflá-la-distanta-xo- '2, 0-em-de-pezitia-de-echilibru-si-are-viteza 
u,—10-e'm/s-Sá-se-caleuleze- 

a) Perieada;-frecventa-si-pulsatia-miscárnii 


— Probleme de fizic 


Uo 


b) 3k e 
c) Amplitudinea-miscárii- (gf 10-m/s?)- 
Sub. teor.-a)-Sá-se-deducá-—-—-ucrul-mecanic-efectuat-de-fertele-de 
greutate.—2.-— Capacitatea——echivalentá—Jla—Jdegarea—in— paralel—a 


p) Sá-se-scrie, indicînd semnificaţiile i i 
1. begile-miscárii-rectilinii-uniferm-vatriate.—2- sal. vede 
3-—Legile-reflexie-s-refractiei- 


£Profil economic, iulie, 1982) 


1.12.8. Un-cerp-cu-masa-m-—1,00-kg-este-dansat-pe-verticalá-in-jes-de 
cH-940 în cu viteza Vor [7-fs-Ssi-pátrunde—in-pámint-pe-e 


a) Energia-sa-tetalá-dupá timpult=|0-s-de la lansare; 
b) Viteza-cu-care-corpulatinge-pámintul. 


p) Să se serie, indicind-si-semnificatia-márimiler-care-intervin- 


1. PHneipiuLal-dellea-a-dinamici. -2—nductia-magneticá-Tn-Hinterierul-unui 
seleneid-3- Randamentulunui-cireuit înehis-de-e-e 


"(Profil economic, iulie, 1982) 


1.12.9. Un—camien—se—deplaseazá—uniferm—aeccelerat—pe—un—drum 
erizental.-La-mementuL t-viteza-sa-este—^ —5,0-m/s;-iar-dupá-intervalu-de 
timp-At— t,—t,-ea-devine- v, —20-mis—n-intervalul-At eamienul-executá-un 
lueru-mecanic-L—375-g;-censumind-e-putere-P—75-KW.-Sá-se-afle- 

a) Greutatea-camionului- 


b) Sxesca-indicfad iticatii Sati : ; 
1. e cae eaae sc dear e e eaa a ES 
rezistenteHnterne-a-unei-diode-semiconducteare.-3—Expresia-impe-dantei 
circuitului-serie-REC. 


(Profil economic, iulie, 1982) 


1.12.10. Un-cerp-pleacá-cu-viteza-initialá-y,—2,00-m/s-si-cobeará-In 
timpulHi-2;00-s-un-plan-incelinat-eu-a—45?-fatá-de-orizentalá;- 
Cind-ajunge-pe-planul-ernizental,-cerpuleveste-un-resort-erizental,-aflat-in 
echilibru—tiind-masa-corpului-m—2;,00-kg;-censtanta-elasticá-a-resertului 
7€—5;,0-kN/m-si-ceeficientul-de-frecare-intre-corp-si-planuHinclinatju-0;30; 
Sá-se-afle- 

a) Aeeeleratia-corpului-pe-planu inclinat. 


^ 


petential.23. Inductanta-unui-circuit și-a unei bobine. 
Ce E au Bat ot M îns! pentru următoarele 


(Profil economic, iulie, 1982) 


1.12.11. De-capetele-unui-firi ibi = dá 


peste-un-scripete,-fb-de-razá-i? —10-em-si-mement-de-inertie-1—0;,50-9. 
^m^. sint-suspendate-deuá-corpuri-cu-masele-m,— :200—g-si-m2;—300-9- 

se-aflá-increpaus-Ja-aceeasiHináltime-FH—4;0-m-fFatá-de-sel-si 
firul-este-perfect-intins: cL III ata apa 


d) intervalele——de timp-de-la-inceperea— mişcă} piná-cind —cele 
deuá—cerpuri-ajung-la—-sel 
starea-de-la-punctul-b),-firul-se-rupe;-corpurle-eázind-liber- (g —L9-ms*)- 

(Profil fizicá, iulie, 1982) 

1.12.12. Dacá——un cerp-cu-masa-m —15-g; ——ciecnind elastice-un— corp 
€u-masa-zM-aflat în repaus;-continuá-sá-se— miste-pe aceeasi-directie 
Si-in-acelasi-sens;-cu-a-ra—4-a-parte-din-vitesa-initialá;-care-este-masa- Ma 
corpului-ciocnit? 


Sub. teor.-a)-Sá-se-formuleze-si-sá-se-scrie-relatile-cerespunzáteare; 
indicind-semhificatia-fizicá-a-márimilor-care-intervin3 
1. Legile-frecárii-de-alunecare. 2- Legea-lui-Dalten-pentru-un-arnestea-de 


b) să : iatiei iei-cineti 
Sistem-de-puncte-materiale—.-Ecuatia-de-stare-a-gazuluiHideal. 


(Profil fizică, iulie, 1982) 


1983 


1.13.1. Bin-aeelaşi-tee-sînt-aruneate-—vertiean-sus—două—cerpurHa 
uri—interval-de-timp-At—0;,505.-Primul-cerp-este-aruncat-cu-viteza-initialá 
Voi —5,0-mis;dar-al-deilea-cu-viteza-initialá-y.,2—10,0-m/s.-Sá-se-determine: 

a) Bupá-cit-timp-de-da-dansarea-primului-cerp-cele-deuá-corpuri-se-vor 


intilni- 
b) ba-ce-distantá-de-ecul-aruncárii-aredec-intilnirea-cerpuriler 
C) ba-ce-interval-de-timp-vor-cádea-pe-pámint-(gr-10-m/s?)- 
Sub. teor.-a)-Sá-se-scrieindicind-semhificatille-s-unitátile-de 


Ren TUER a a - Expresia-perieadei-propHi 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1983) 


„13.2. Pe—un—plan-inclinat.—avind-lungimea- 1 =3, 0—m-—si-ináltimea 
/i-24,00-m;-este-urcat-un-eerp-eu-masa-ra—600-kg--Cunesceind-coeficientul 
9 


de-frecare-n=/f|j2,-să-se-determine: 
a) Fertele-necesare-urcárii-uniferme;-respectiv-uniform-accelerate-cu 
acceleratia-a—0;50-m/s?,-a-cerpului-pe-plan- 
b) Puterea-unei-masiniHutilizate-Tn-cazul-urcárii-uniferm-accelerate-cu 
acq e bM daţi de-la-baza-şi-pină-la-virful-planului- 
) Randamentul-planului-inclinat-in—cazul^-urcárii-uniferme-—(gf-10- 
mE 


b) „Sub. teor.-a)—Sá-se-scHe; indicind—unitátile-de-másurá-si-sem- 
ifi fizice care intervin: E 


endensateriHegaţin 
serie-—3-Raza-traieeteriei-unei-partieule îneăreate-eleetrie inteme 


(Profil mat.-fiz., 3 ani, iulie, 1983) 


—1:13:3—Un-plan-dinelinat-eu-unghiul-6-45?-se-miscá-rectiliniu-dupá-o 
directie-erizentalá;-perpendiculará-pe-muchia-de-la-baza-planului-inclinat 
€u-acceleratia-a—-2;00-m/s?-(fig.—-13:3)--Pe-planulHinclinat-se-deplaseazá 
eu-frecare; jj-—9,30; un-cerp-cu-masa-m; —2, 0-kg-de-care-este-legat-cu-un 


ur-al-deilea-corp-cu-masa-m;,—4, 0-kg--Stiind-cá-miscarea-corpulut 
2 mai rasa ni sa se determine i i s PE 


) Tensiunea din firul de legătură; im-eazul-de-da-punctul-precedent. 
5 Malearea- m '-pe-care-ar-trebui-sá-e-aibá-masa-cerpului-2 pentru 
€a; ——fatá-de-planulHinclinat, —ansamblul-sá-se-miste-uniform-Tn-acelasi 
Sens-ca-si-anterior- 


Sub. teor.-a)-Sá-se-deducá--1.—Expresiile-energiei-cinetice-si-energiei 
pentru—escilatorul-armonie: 2. Expresia—randamentului-unui 


X^ 


3. 

curentului-electric,-pentru-cireuitu -REC-serie- 
b) Sá-se-scrie-indicind-semnificatiile-márimer-fizice-care-in—-tervin: 

1—Befinitia-memefttuluFuneHterte-Ta-rapert-eu-un-punct: 

2. ia pl altadata a i i tă 

3. 


(Profiluri tehnice, iulie, ,1983) 


1.13.4. Un-cerp-de-masá-m;-—4,00-kg-este-asezat-pe-un-al-deilea-ijp 
de-masá-77^—6;,00-kg;degatda-Jíndul-sáu-de-un-resert-erizen- 


1 
1 


1.13.5. 


tal de constantă elastică k=50 N/m (fig. 1.13.4). Stiind cá, — resortul fiind 
nedeformat, — se imprimă ansamblului format din cele două corpuri viteza 
iniţială orizontală va—-|//O m/s, precum fi 


faptul-cá-intre-corpul-de-masá-si-planul-erizental-nu-existá-frecare;-sá-se 
calculeze: 


a) Amplitudinea-oselaţiiler-ansamblului-fermat-din-eele-două-corpuri, 
dacá-acestea;se-miscá-impreuná- 

b) Ferta-de-frecare-minirhá-si-ceeficientul--de-frecare-minim-pentru-ca 
je-timpul-escilatiiler-corpul-de-masá-m;-sá-nu-alunece-de-pe-cerpul--de 
masá-m|. 


c) Energi m xU lords blului 


Sub. teor1-Să-se stabilească: 1- Expresiile-generale-ale-vitezelor-a 
deuá—particule—dupá—ciocnirea—perfect—elasticá;,—uhidimensienalá,—a 
acestora.—2.—Expresia-varatiei——densitátii—corpuriler-cu-temperatura-;—3- 
Expresia-cenductivitáti-electrice-a-unui-semiconductor. 

b)—Sá—se—enuhte;—indicind—semhificatille—fizice—ale—márimiler—care 
intervin: t PHneipille-mecanicii-newteniene —2-— PrHneipiul-al-deilea—al 
termoedinamicii. 3-—Legea-dui-C 


(Profiluri tehnice, iulie, 
1.13.6. Un-corp-cu-masa-m-290-g-escileazá-conform-ecuatiek 
y——0;,50-sin-211l—-2;,5-£-—m 


Să-se-determine: 
Fi o cod i i a QU E d d QR 


b) Energia cinetica-si ue NE ER SET 


12 \ 


Dacá-escilaterul-dá-nastere-uner-unde-care-se-propagá-intr-un-mediu 
elastic-eu—viteza—de-fazá- v,— 340—mls;—sá—se-gáseascá-defazajul-dintre 
escHatiile-a-doud-puncte-situate-pe-aceeasi-dreaptá'a-distantelex.—2,00 
f-5i-x;—70;0-m-de-escilaterul-sursá- Sub. teor.-a)-Sá-se-demonstreze:-1- 
Fermula—diferentei—-de—presiune—intre—deuá—puncte—ale—unuiHichid—in 
echilibru.—2—Expresia-ucrului-mecanic-inte-e-transfermare-adiabaticá —3- 
Expresia-capacitáti-uneiHoaterni-de-cendensaterHegati-n-serie- 

bj—Sá—se—enuhte;—indicind—semhificatille—fizice—ale—márimiler—care 


| il ` ` . i 


(Profiluri tehnice, iulie, 1983) 


1.13.7. Q-sferá-micá—-de-masá 


mi-100-g-se-miscá-erizental-cu-viteza 
wW1—2,00-mjs-si-ciecneste-elastic-e-a-deua-sferá;,-suspendatá- rie —un- fir 
inextensibil-de-masá-neglijabilá-si-lungime-Z—100—em; -aflatá-initial-fn 


h—3,2-cm; iar-prima-sferá-se-deplaseazá-la-sens opus (eu viteza v[),-5á 


se-determine- 
a) Masa-celei-de-a-deua-sfere- 
b) Viteza-v[-si-energia-cineticá-a-prime,i-sfere-dupá-ciocnire- 
C) Freeventa-micller-escilati-ale-sfere-suspendate- 
Sub. teor.-a)-Sá-se-trateze:-1--Miscarea-cireulará-uniformá-— —DiHlatarea- 
selidelor-3--Puterea-Tn-curent-alternativ. 


bj-Sá-se-scrie; TO NE Eee tre S 
Legea-ui-Heeke—2- Principiu-intii-a-termodinamicii-pentru-transformári 
adiabatice.—3- Legile-u-Kirchheff-pentru-circui 


(Profiluri tehnice, iulie, 1983) 


1,13.7. Be-pge-fundul-uriu-ac-cu-apá-de-densitate-p,—1,00-E/nmyr- 
adincimea-/ —5,00-m;-se-dasá-iber-un-cerp-cu-densitatea—0;80-t/m?-— 
Neglijind-frecárile,-sá-se-determine: 

a) t j Š- 

b) inálti imá idieà à E 
4-Densitatea-Unui-alt-jerp-care-lásat-liber-de-Ta-aceeasi-adin — ime 
j CP aa NE Nd 


„Sub. teor. 


b) Să se trateze subiectele: 1. Viteza şi acceleratia unui oscilater 
armoenie——2.—Ecuatia—undei—plane.—3.—Le-m-—indusá—intt-an—conductor 
| leul um. E 4 » i 
" 


(Profil economic, iulie, 1983) 


1 
3 


1.13.8. Un-mobil-este-aruncat-de-a-pámínt-pe-verticalá-cu 
viteza-initialá-u,—58,8—m/s—in—acelasgi-mement-este-lásat-sá* 
cadá—de-la-ináltimea—7i-2176;4—m-un—al-deileà—mobil—sá—se 
acd 


a) Timpul-dupá-care-cele-douá-mobile-trec-unul-prin-dreptul 
_b) inàltimea-fatà-de-pámint-la-care-are-loc-acest-eveniment 


$ le douä-mobi 


C) Timpul -după-care-cele-douš-mobile-au-aceeasi-energie 
cinetică- dacă-au-aceeaşi-masă- 


Sub. teor. 


—a]—Sà—se—trateze—subiectele.—1.—Transmiterea 
presiunii—prin-lichide.—2.—Legile—reflexiei—si—refractiei—-pentru 
undele-elastice- 

3. 


Legea-inductier-electromagnetice- 

b) Sá-se-scrie.-indicind—semnificatiile-si-unitátile-de-másurá 
pentru-márimile-fizice-care-intervin:—1.—Legea-a-ll-a-a-dinamicii 
newtoniene.—2.—Expresia-impedantei-unui-circuit-serie-REC-de 


ea 
3. ExpresiadegiHuijeule-pentru-efectuLelectrocaloric. 


(Rron economic, 
1983) 


1.13.9. Pe—un—plan—inclinat—cu—unghiul—a-30*—fatá—de 
erizentalá—cebeará—liber—un—cerp—cu—nmasa—ra-3,00—kg- 
Cunoescind—coeficientul-de—frecare—dintre—corpg—si—plan—(Li— 


b) idis DOES E rE E 
distanta-1 —2;00-m-pe-planuHinclinat 

C) Valearea-unui-alt-coeficient-de-frecare-pentru-care-corpul 
ar-sta-in-echilibru-pe-plan-(g- 10-m/s?)- 

Sub. teor.-a)-Sá-se-trateze-subiectele;-1.Legea-ui-Berneulli- 


2-—PrincipiuHui-Huygens; 3.-Fluxul-magnetic- 
b) Sá-se-scHe-indicind-semnificatiile-si-unitátile-de-másurá 
Ht Expresia perioadei 


Separatá—dintr-un electrolit prin electroliză- 3- -Fermula 
conductivitáti-electrice-a-unui 


(Profil economic, 

1983) 
v1.13.10. Asupra-unui-cerp-care-s'e-deplaseazá-pe-o-suprafatá 
; fárá—frecare,—cu—viteza—u,—5,00—mjJs,-incepe-sá 
acționeze- Q-fortá-F—10-N, orientatá—-pe-aceeasi-directie-si-in 
acelasi-sens-cu-viteza- v,.-Dupá-timpul-t—-10;,0-5,-din-mementul 


iulie, 


iulie, 


Hd AIV QM M taia d alt da e 


Sul x 
Desaru COT 
b) .Ebuerul-meeanic-efectuat-de-fertá-Tn-timpul- t-si-vatriatia-dimpulsului 
corpuluidin-acelasiHinterval-de-timp- 
Sub. VI NUR AE ARM E + Acceleratia centripetă- 


(Profil economic, iulie, 1983) 


1.13.11. De-pe-virful-unei-sfere-Fixe,-netede-(fárá-frecárH),-de-razá-f2 
—3,Q0—m-alunecá-liber—in-jos;-fárá—vitezá-initialá,-un—mie-corp.La-ce 


3. Ecuatia-termicá-de-stare-a-gazului-Hideal-din-censiderente-cine—tico- 
meoleculare- 
(Profil fizicá, .iulie, 1983) 

1.13.12. Un-cerp-de-masá-77^——1,00-kg-stá-pe-e-—scindurá-orizentalá 
de—masá—m»a-4,00—kg;—fatá—de—care—are—coeficientul-de—frecare—la 
lunecare-)u—0;20-—Scindurá-la—ndul-ei—stá—pe— o—masá—erizentalá—fárá 
frecári.—Asupra—scindurii-se-exercitá—e—fertá—erizentalá—prepoertienalá—cu 
timpul-- F—c-1,-unde-e-—5,0-N/s.—Care-vor-fi-aeceleratiile-corpuriler?-(g—10 
mis 

Sub. teor. a)-Sá-se-scrie-indicind-semnificatia-márimiler-care-intervin- 
1-Legeadui-Heeke-—2--Definitia-momentului-ferte-si-mementului-cinetic-al 
uRei-particule—fatá—de—un-punct..—3.—Expresia—vitezei-de—evaperare-la 
Suprafata-liberá-a-unuHichid- 


b) 
i i-de—masá—a—deudá- particule-de—mase 
oarecare. 3. Randamentul unei maşini termice care lucrează după un ciclu 


Carnot. 
(Profil fizicá, septembrie, 1983 


)2. TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA 


1971 


VHE-2-L1-ntr-un-vas-calerimetrie-care-contine-apá-a-temperata»-t—40*? C 
se-intreduc-grame-de-gheatá-da-temperatura— 10?Q-si-m;-grame-de-—vapoeri 


-Sd-rámxná-neschimbatá- 

b) Bupá-realizarea-echilibruluitermic;-apa-aflatá-Tn-vas-s*-Incálzeste-cu 
ajuterul-unui-arzátor-cu-gaz;-care-censumdá-D—20-mg-de-gaz-pe-secundá; 
randamentul-de-utilizare-a-cálduri-fiind-t]-—505/& —Sá-se-determine-masa 
m-a-apei-din-vas-dacá-prin-incálzire-temperatura-sa-creste-cu-At—35,8-grd 


C) > Sá : j t n j | FT l | H D: n H il 


^ 


d) să se doro maia canus de cala C noastr a i shot 


cdldura—de.—vapoerizare—a—apei-la—p—1,00—atm;,—5t,—2,26—MJ/kg;-puterea 
calericá-a-gazului-cembustibil-q—5Q-MJ/kg;-masa-melará-a-gazului-u;—16 
kg/lemel-censtanta-gazeler-pertecte- 


—Q-314-j/kmel-gra- 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Met., Chim. Inel., iulie, 1971) 


'2.1.2—ntr-un-recipient-in-care-se-aflá-m,——10-kg apá-este-intredus-un 
vas-cilindrie.—n-vas-se-aflá-un-pisten-cu-suprafata-5—4,90-cm^;-egalá-eu 
Suprafata-vasului-si-masa-7n—5,00-kg--Prin-greutatea-sa pistenul-comprimá 
in-vas-v—-10-mmoLde-aer-nitial-starea-de-echilibru-termic-se-realizeazá-la 
temperatura—0,—-à 72 C .—Apa—din—recipient—este—incálzitá—cu—oe—serpentiná 
parcursá-de-un-agent-termic-ichid-cu-cáldura-specificá-c—L00-kJ/kg-grd; 
avind—a-intrare—temperatura—0.,—-200?C —iar,Ala-esire-9,—2150? C —Int-o 
secundá-serpentina-este-parcursá-de-e-masá-D —100-g-de-agent-termic.-Se 
neglijeazá-pierderile-de-cáldurá-spre-exterierul-recipientului-si-se-considerá 
varHatia-temperaturii-suficient-de-lentá-pentru-ca-apa-din-recipient-s-aerul 
davas să aibă temperaturi egale—Se-neglijeazà frecarea dintre-pisten-si 
dci pă yet 


) ináltimea-hri-a-pistenului-de-a-funduLvasuluiHin-starea-nitialá- 


— Pa. |— y 
m,S / 
jj-h 
Ha 
E = 
Ea U 


b) Sá-se-caleuleze-si-sá—-se 


c) S$se-calculeze-masa de vapori de apă Dyce părăsesc într-o secundă 
recipientul,-dupá-ce-a-fest-atinsá-temperatura-de-fierbere-6/—i100* C-a-apei 
D eS, 


) Care—este—valearea—energiei—cinetice ias de translatie—a—nme- 
dela i EC 

Se-dau: EPA I a a i cae T a cáldura-specificá-a 

M E Dd n 


Sub. teor.-1—Unitáti-de-energie-sHegátura-dintre-ele-(Fac—Met.)—Drumul 
eptie—(Fac.—Chim-—nd-).—2.—De—ce—coenstanta—melará—a-—gazeler—este—oe 
doc sl PE Lu Uu <de- 
dilatare-a-gazeloV^suB presiune—cops'tantá-si-coeficientul--g-de-variatie-a 
presiuni--gazeler-sub-volum-censtant;. 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Met., Chim. Ind., septembrie, 1971) 
;—2.1.3.—Un-—meter—termic;—care-functioneazá-dupá-im-ciclu-Carot,-este 
utilizat-pentru-ridicarea-unui-cerp-de-masá-M.,—2,Q0-t-pe-un-plar-inclinat-ce 
face-unghiul-ot230?-eu-erizentala-—Deplasarea-cerpului-pe-planuHinclinat-se 
face-cu-viteza-censtantá-u-5;5—m/s;-coeficientul-de-frecare-intre-cerp-si 
plan—fiind—H-0;20.—Gazul—ce—serveste—drept—substantá—de-lucru—(agent 
termic)-in-metor-primeste-cáldurá—de-la-sursa—caldá-la-temperatura—— 
SPP pi caca a celdu Mee rect (Orei ture te UE 

a} Puterea meterului-necesară-ridicări-cerpului-pe-planu inclinat 


ye 


b) Cantitatea-de-cáldurá-primitá-de-agentul-termic-de-la-sursa-caldá--si 
Cantitatea -de-căldură-cedată-sursei-reeiîntirpul-T= 3,0 s. 
C) Bistanta-s-cu-care-este-ridicat-cerpul-pe;-planul-Hinclinat-in-Hintervalul 
ge-Bmp-in-care- motorul termic consumed penat incalarea-agentutul termale 
€u-puterea-calerica-q-25-Mpkg- 
d) Densitatea gazului la ieşirea din motorul termic, dacá—acesta-este 
;—l5-atm-s-temperatura-t;—30?C- 
) Aeceleratia-eu-carfe-ar trebui—idicat-cerpul-pe-planulHinclinat-astfel 
E A pt tă rin e A e m ta lectus nuc cd e a 
n=+2-ori-mai—mare-decitn-eazul-ridicării-cerpului-eu-Hteză-(Constantă. 
Se—dau:—constanta-gazelor- R—0,082—1—atm/mol-grd,—masa—molará—a 


(Inist. Pol. Bucuresti, Fac. Met., septembrie, 1971) 


JV2-1:4—Intr-un—cilindru—prevázut—cu—pisten—se—aflá—un—moel—de—-gaz-la 
presiunea-p,—200-kPa-si-velumulV,—16;62-dm?; 


O e 


a) Stiind—constanta—gazelor—perfecte—1? —8,31—]/mol —K,—sá—se—afle 
temperatura-T-a-gazului-Gazul se încălzeşte şi se destinde izobar, astfel-cá 
V-ac-gazului- 


b) Care-este-lucrul.-mecanic-executat-de-gaz-la-destinderea-izobará? 
! l 
Sub. teor.—L—Misearea—rectilinie—uniferm—varHatá;—Fárá—si—cu—viteza 
initialá.—cáderea—liberá—a—corpurilor. —2.—Cimpul-magnetic-al-curentulut 


7 7 


selenoidului- Legea Biet Savart 


(Inst. Pol. laşi, Fac. Hidrot., Mec., Ind. Uşoară, 1971) 


2..5.-1ntr-un-calorimetru-cu-apá-se-introduce-o-bilá-metalicá-de-masá 
m—500—9—avínd temperatura—t;—dupá—realizarea—echilibrului—termie; 
este—t.—40*C.—n-cohntinuare-se-introduce-in 
c€alerimetru-incá-o-biládidenticá-cu-prima;-tet-eu-temperatura-t-si-m—600-g 
gheatá-aflatá-la-0?C;-dupá-realizarea-echilibrului-termic-se-constatá-cá-in 
Uu d rb le i E t.—409C-—Se-cere: 
) Temperaturat a-bilelor 


Modos tenen abdo a ial 0 ut ai e 
a-09C pînă la temperatt ra t,-dacá-densitatea-metalului-la-b*C-este-p. i i 9 0-6 
250-kg/m?.iar-ceeficientul de dilatare liniará-a-—-—-13--10-5grd-? 


LA al id c 


d) Dacă în cuptor se_ introduce un recipient cu-un gaz perfect care 

atinge-o-temperaturá-finalá-t-F-327* C; Sá-se-determine-presiunea-Pf-din 
ipi ;-stiind-cá-initial-presiunea-gazului-era 
i=100 kPada-ctemperatura-t.— 


e) 53 î5e calculeze enerala cinetică. medie-a moleculelor de gaz-la 


Se-dau: cáldura-specificá-a-materialului-bilelor-c-900-J/kg-K& cáldura 
Specificá—a—apei—c'—4—180-J/kg-K;—ceáldura—latentá—de—topire—a—ghetii 
L-2334,4—9/kg;-numárul-jui-Avegadre- N,—6;023——10?5—-«mot —eenstanta 
universalá-a-gazelor- Ft—8-314-]/kmoel-K;-puterea-ealericá-a-pácurii-q—40 


Mj/kg- 
(Inst. Pol. lasi, Fac. Chim. Ind., 1971) 


2.1.6. Asupra-unui-corp-cu-masa- M—2,00-kg-actieneazá-pe-verticalá; 
de-sus-in-jes,—e-fertá— F——80—N-pe—e-distantá-s—1,00—m-—Dupá-un-timp 
t—2,00—5—din—moementul—incetárii—actiunii—foertai—F, corpul 


L f 


«Aj V. 19 


x ALA 


acesta corpul sare în at a Ziel, Kacca Secere: 


d) Censiderínd—cá'—energia—termicá—este. absorbitá-de—corpul-care 
cade;-cu-ceit-creste-temperatura-ui,-stiind-cá-are-e-cáldurá-specificá-e-350 
y'kg-K2-(gf—10-mis?)— 

(Inst. Pol. Cluj, Fac. Mec., 1971) 


?6-2.1.7.—ntr-un-cilindru-orizontal-prevázut-cu-un-piston-se-gásesc-m-2;9. 
kg-aerJda-t; 2272 C-si-presiunea-p—2Q0-kPa-—Se-incálzeste-masa-de-aer-in 
moeddzebar-pináda-T;; 2 6G0-K-—Se-cere- 

a) VelumuHinitia-at--aerului- 
b) Eucrul-Hmecanic-predus-de-aerÁn-dilatarea-izobará- 
C) Cantitatea-de-cáldurá-absorbitá-de-aer-prin-incálzire- 
Se-dau:-cáldura-specificá-la-presiune-censtantá-c,—1-000-J/kg-K,-masa 
melará-a-aerulu-u-29-g/moL Hi —8,31-J/mo.-K. 

(Inst. Pol. Brasov, Fac. Mec., 1971) 

M2.-1.8.—O—-bará-de-oetel-cu-lungimea- 1 —2, 00-mc-si-sectiunea-cireulará-de 
razá-[i—1,5-cmda-0* C-este-incálzitá-la-t——5009*CSá-se-calculeze: 

a) Greutatea-barei. 

b) Viteza-uneHunde-elasticedengitudinale-in-bará- 

Se dau: densitatea oteluluHa-Q*C; po-7-800 kg/rm?;eeeficientul 


(Inst. Pol. Brasov, Fac. T.C.M., 1971) 
Un-vehicul-eu-masa-m-—*60;,0-kg-pleacá-din-repaus;-mis—cindu- 
se-rectiliniu-uniform-accelerat-pe-un-drum-orzental-pe-ca—re-1-parcurge 
1n—t—1L00—min;—atingind—viteza— v —5$/2—krmih;—apei—ceu—aceastá—vitezá 
constantá-urcá-o-pantá-cu-unghiul-de-inclinare-oet--302,-pe-care-strábate 
distanta-5—5.0Q-km-—Coeficientul-de-frecare-are-aceeasi-valeare-pe-tot 
pateursul-3i20;1Q,-C9 210-m/s?)-Se-cere: 
a) Ferta-de-tractiune-pe-drumulLerizental- 
b) FeFta-de-tractiune-pe-pantá- 
C) Cáldura-dezvoltatá-pe-intregul-parcurs- 
d) Bacá—vehieulul—este—deplasat—eu—ajuterul—unui—nmoetor—avind 
randamentul-vj20,80-din—randamentul-unei-masini-Carnet-functio—nind 
lia afet Dep VACUA UM RE cc canta clei COM ualipii ce 


Sub. teor-Lucru mecanic puterea, energia; definitii unități-de măsură 
Stabirea-expresiei-energiei-ecinetice, 
(Inst. Constr. Bucureşti, iulie, 1971) 


L-2,1.10.—Ce-cantitate- m.-de-gheatá-cu-temperatura-t,2—10*C.-aflatá-intr- 
un-calerimetru-cu-echivalentuHin-apá-A —40-eal/grd-se-va-topi,-dacá- 
absoearbe-cáldura-degajatá-de-un-cerp-de-alamdá-eu-masa-m —3,00-kg-a- 
cáruitemperaturéáHinitialá-era-tLl—40? C?-Compezitia-alamei-este-6096-cupru 
Si-4094-zinc- 
Se—cunose:—e-(gheatá)—-0;50—cal/g-grd,—K—(gheatá)-80—eal/g,—Ceu^^ 


2 
0 


—0;,091-cal/g-grd,-Cz,—0,093-cal/g-grd- 

(Inst, Pet., Gaze, Ceol., Bucuresti, Fac. Tehn. Chim., 1971) 
"€T-2-1-11.—Se-amestecá-77 ^ —5,00-kg-apá-a-t; —5 ^C-eu-m,—15-kg Cota 
RUN EE E Ce se-obtine la echilibru termie? (apa; gheatá-sau 


: : unuccireuit-alectre 
(Inst. Pet. Gaze Ploiesti, iulie; 1971) 


M2-1.12-—ntr-un-cilindru-erizental-prevázut-cu—un-piston-se-gáseste-aer 
care-are-volumul-V.—65-dm?-a-presiunea-p—2;,0d-atm-si-temperatura-tj— 
272 C-—Se-incálzeste-masa-de-aer-in-moed-izebar-pináda-T; 2500-K—Sá-se 
a) Masa-aeruluiHin-clliadru- 
—b)--ueru--mecanic-efectuat-de-gaz-in-dilatarea-izobará- 
C) Cantitatea—de—cáldurá—pe—care—o—absearbe—masa—de—aer—prin 


Cáldura-specificá-a-aerului-la-presiune-constantá-este-c,———1-005 
J/kg-grd-si-masa-melará-medie-ju—28,96-g/mol- 
Stih. teor.-Bifractiaduminii- 


(Unrv; Cluj, Fac. Chim., iulie, 1971) 


1972 


TP2:2-1—Se-coensiderá-un-mel-de-apá-care-trece-in-stare-de-vapoeri-la 
temperatura—t^—:100?C—si-a-—presiunea—atmoesfericá—nermalá.—Cáldura 
latentá-de-vaporizare-a-apei-este-X—539-cal/g;-iar-censtanta-universalá-a 
gazelori?-8,31/moel-grd—Se-cere: 


7 


Lucrul-mecanic-de-vaporizare-a-molului-de-apá-la-trecerea-sa-in-vaport 
melului-de-vaport; € 


idc este-mult-mai 
) Cantitatea-de-cáldurá-care-i-ce-comunicá-molului-de-apá-pentru-a 


qui 
b) Cum-se—explicá—calitativ—diferenta—dintre—cantitatea—de—cáldurá 
comunicatá-melului-de-apá-pentru. a—se-transferm-^—in—vaperi-siHucrul 


C) Energia-cineticá-medie-a-moleculelor-in-stere ^ de-vapori, Rumárul 
j N4-76,024,030?.- mot 
Sub. teor.—: Sá-se-enunte-legile-frecárii.—2.—Sá-se-enunte-legea-lui 


ratu i e E 
Gradulkehin- 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Met., Chim. Ind., subing., iulie, 1972) 


2.2.2. 4ntr-un—vas—de—alamá—de—masá—m-2,00—kg;—in—care—se—aflá 

M,—5,00—-kg—apá-la-temperatura-6,—20*C;-se-introduce—o—cantitate-M; 
2—-—109?C.-Se-cere-sá-se-caleuleze- 

a) Masa M, de gheată necesară pentru ca în vas să avem apă la 


b) Cantitatea- Q-de-cáldurá-necesará-pentru-ca-in-vas-sá-ráminá- M-kg 
34—100?C- 
C) Velumul- V-ecupat-de-M;-kg-vaperi-de-apá-la-presiunea-p— —1,00 


d) Lucrul-mecanic-necesar pentru-a-micsora-volumul- V.intr-an-proces 
izebarla jumătate. 
apei-e,—4-185-J/kg-grd-cáldura specifici a-gheli C2==> —2-10,04/kg-grd; 
€áldura—latentá—de—topire—a'ghetii—- t, —335—Ig/kg.—cáldura—latentá—de 
vapoerizare-a-apei-X—2;3-MJ/kg;-censtanta-universalá-a-gazeler- R—8-314 
J/kmoet-grd;-masa-melará-a-apei-u-———-18-g/moet. 

Sub. teor.-13—Sá-se-enunte-legea-censervárii-energiei-mecanice- 
2. Unitáti-de-lueru—mecanic-si-de-putere-Tin-SL.—3.—Dilatarea-iniará-si-in 
volujna-a-cerpurilor-selide- 


l (Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Met., subing., septembrie, a972) 
92-23 O-bară-de-eţel-avind-rasa-m=3-9-kg-şiHungirnea- = =59-em-la 


£ K3-Se-cere-sá gated) 


e) Bensitatea-p-a-barei-aflatáda temperatura-t. 

Sub. teor.—.—dnitátile-de-másurá-in-Sl-pentru-energie; putere-si-lucru 
mecanic.—2.Compunerea-fortelor-paralele (de; acelasi-sen»—-sgi-de-sensuri 
opuse)-3.—RandamentuLuneimasinitermiced 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Met., subing., seral, decembrie, 1972) 


Je2:2-4--O-masiná-termicá-idealá-efectueazá-unducru-mecanic-L——1-676 


Hgentru-Riecare-klocalerie-duatá-de-a-sursa-caldá-aflatá;-Ja-temperatura-t; 
Me Se-cere-sá-se-caleuleze- 
) Randamentul-masinii-sitemperatura-Lza-surseireci- 
b) Puterea-—utilá-a—masini;l-dacá-ea-censumdá-ifi t——1,00-h--m- —5,00 
kg-benziná-cu-puterea-calericá-q—48-MI/kg- 
c) Volumul-ocupat de-ms= 56-g-azot-ce-serveste-drept-agent-termic-in 


d) Energia-cineticá-medie-si-viteza-pátraticá-medie-a-moleculelor, de 


acesteia-pe-baza-teoriei-cinetico-moleculáreT- ~~ 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Met., septembrie, 1972) 


^ 


&—2-2.5.—Íintr-un—cupter-metalurgic-se-intreduce—un;—bloc-de-etel-cu 
dimensiunile—laturloer—/Xi» Xh —i—1,2—/mX-0,60—mX0,60—m-—Ilemperatura 
bleculuida-intreducereadn-cuptor—este-t--3009 C —Sá-se-determine- 

a) Cáldura-utilá necesará pentru tepirea-blecului de-otel. 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Met., septembrie, 1972) 
2.2.6. Oxigenul-necesar-unei-eperati-de-sudare-se-preia-dintr-o-butelie 
de-otel-cu-volumubinterior-V —60-dm?^-nitial-presiunea-oexi- 


5 — Probleme EET ^5 genti 
este-p; bcc ci y In—urma-efectuárni 
2—6, 0-at--Sá-se-caleuleze- 
aj . : : dE 
b) i H ă 


E te e E ccu 
C) Presiunea—care—se—stabileste—in—butelie,—dacá—dupá—efectuarea 
eperatiei-de—sudare; uie e LUE M DR dă 


Sub. teor.-ansmiterea căldurii ra conductie printr-un-perete-plan 
perete—plan—fermat—din—mai—multe 


materiale- 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Met., septembrie, 1972) 

96-2-2.7.-O-piesá-metalicaá-de-lungime-Z—100-cm-si-diametrul-d——60-mm 

Se—strunjeste-da—un-strung;-al-cárui-cutit-inaihteazá-Ja-Re 


care-rotatie-cu 
Zi-4,00-mm;4intimpinind-e-fortá-de-rezistentá-F,———9;.8-kN-Stiind-cá-piesa 
Se-roteste-cu-n—10-ret/s,-sá-se-afle- 
a) Vitezadiniará-da-suprafata-de-contact-a-pieseL-cu-cutitul- 


b) Eucrul—mecanic—necesar—pentru—stfunjirea—piesei—a—oe—singurá 
trecere- 

C) Puterea-moterulu-electric-a-strungulut-dacá-randamentului-este 
*5n—80 4e- 
actionat—de—un—nmoeter—cu—ardere—interná—al—cárui—randament—este 
Tfy-30e/0; pp n ANC fii E 

Sub. teor. i Căldura speeifeă—a unei 

(Inst. Pol. laşi, Fac. Mec., Hidrot., Ind. Uşoară, iulie, 1972) 

Rc c cm uU 
""tiffirao-20 era”; plin €u-oxigen;-se-aflá-un-pisten-moebil—Pistenul-stá-in 
af gazul aflat4 in- cele-dous compartimente se află la 


o7—101;3-kPa- 
a) Se-deplaseazá-pistonul-cu-«2-40-cm-fatá-de-pozitia-initialá.-ce 
b) Ce-fortà a: v . “pia lui 1 ti 


C) Cemas% de oxigen trebuie să iasă dintr-un compartiment pentru 
ca-pistenuHásatJiber-sá-nu 


o 


se-deplaseze? 
koi dd deor LU ol e MEAE pete m E 


Sub. teor. 1. Temperatura critică. Lichefierea gazelor. 2, Reţele optice. 
y (Inst. Pol. iaşi, Fac. Chim. Ind., iulie, 1972> 


+229- O-bará de fier aflată la-£,— 20*C cu lungimea 


demperatura-a-care-se-incálzeste-bara- 

d) Eungimea-barei-dupá-incálzire,-dacá-s-ar-dilata-iber. 

e) Fetta—care—actioneazá—Joengitudinal—asupra—barei 
Se-dau--coeficientul-de dilatare liniară-a fierului «x-12 

10—5-K*,-medulul-de-elasticitate- F —2,0——L0" -N/m?- 


Se-neglijeazá-variatia-densitáti-cu-temperatura- 
Sub. teor.—.—Frecarea.—Ferta-de-frecare.—Legile-frecárii 


Coeficientul-de-frecare—2-—Tensiunea-electromoeteare-indusá 
într-un conductor liniar. 


(Inst. Pol. laşi, Fac. Hidrot., Mec., septembrie, 
1972) 
2-2.10—Asupra-a-douá-cerpuri-de-mase-fn*s-—10-kg-si 
—20 A ! | : 


o-bară rigidă, acţionează concomitent forta A==6,0-N-şi 
ferța-F»,-arientate-ca-în fig.—2-2-10—Coeficienti-de-frecare 
intre-corpuri-si-plan-sint-egali--ji20;20;-(gf 2 2 10-m/s?).-Sá-se 


a) Aaloarea forţei F--pentru car&-sistemul-se va mişca 
pe-plan-in-sens-invers-fortei-F-cu-acceleratia-a-L QQ-mis?. 
Tensiunea-in-bara-de-degáturá-a-celor-deuá-corputi 


tuha} »—} 
Cáldurle-specifice-ale-celer-deuá-cerpuri-sint-egale-e-460 


kg K 
(Inst. Constr. Bucuresti, iulie, 1972) 


2.2.11. O—grindá—metalicá—AB,—omogená;—de-lungime- 1 23,00—m; 
sectiune—S—100-em'?-si—densitate-p—8-900-kg/m?.-se-sprijiná-in-punctul 
A-pe-un-plan-erizental.-srn-punctul- B-este-suspendatá-prin-sistemul-de 
scripeti- 5,-si- S. F-a-distanta- 1/3-din-punctuHfx-A, actioneazá-norma-pe 
grindá-forta-F,arJa-distanta-21/3-de-A 
de-masá-m-^ilQO-kg.—Se-va-dua-g — —10-mis?-Se-cere- 

a) Valearea-fertei-F-astfel-ca-grinda-sá-fie-Tr-echilibru--m;—-——500-kg 


b) Valearea-coeficientului-de-frecare-intre-corpul- m, si-grindá-astfel 
incit-eEsá-nu-alunece-cind-grinda-face-anghiuHiit-ee-60?-cu-erizentala- 
A, 


XP i 
» 


vo 


771777/17117177V177777777W71-7[W 


Acc) 

Cantitatea—de—cáldurá—necesará—pentru———a—preduce-grinzii 
vede pl EI NS fi VE T uc fe el e ds 
dilatare -volumică 7=3-6-10-grd-si-căldura-speeifică-a-materialalui-din 
care—este—econfecţionată—grinda—e=460—j/kg-grd-—Se—va—considera 


temperature-nitialáà-0?C. 
Sub. teor.Anterfterenta-undeler-si-unde-statienare- 

(Inst. Constr. Bucuresti, septembrie, 1971) 
Wi8^2-2.12.—Un-recipient-cu-velumul-V —80-Z-centine-azoet-a-presiunea 
Pi—5;00—atm—si—emperatura—t; —27? C —Azetul-este—incálzit-4a—velum 
constant-pináJda-temperatura- b 77? C —Sá-se-determine- 

a) Bensitatea-azetului-in-conditii-nermale- 

Se-dau-c,—H-15J/kg-K.- R 2-8;31-]/mo -K;— —28-g/mel. 

Sub. teor.-X-—Pendulul-elastie;-fertá-elasticá;-caracteristicle-oscilatiet 
energia-oscilaterului.—2.—Legile-curentiler-ramificati-(legle-lui-Kirchhoff); 
másurarea-rezistentei-electrice- 


(Inst. Petr. Gaze, GeoL Bucuresti, Fac. Tehn. Chim. Petr. Gaz., iulie, 1972) 


X—2.2.13.-O-masdá-m-—-160-g-exigen-se-aflá-la-presiunea-pjs-5j-,00-MPa-si 
temperatura—t,—47?C.—Gazul—este—supus—mai-intii—unei—transfermán 
izebare-pináda-un-velum-de-patru-eri-mai-mare-si-apei-uneictransfermár 


izocore.-astfeHincit-presiunea-se-miesereazá-de-deuá-ori -Sá-se-determine 
parametri—stárii—Rnale-si—vatriatia-energiei-Hin—fterns—a-gazului.—Se-dá 
€.—9213/kg-K- 
Sub. teor.-- Cálduridatente-specifice-de-topire-si Vaporizare-(definitii; 
unitáti—-de—nmásurá, —metode—de.—determinare).—2.—Legile—efectului 
fotoelectrice 


(Inst. Petr., Gaze, Geol. Bucureşti, iulie;-1972) i 
2:2.14.—Ur-recipient-cu-volumul V —j250-Leontine-gaz jmetanda-presiunea 
p-6,00-atm-s-temperatura-t—2-7? C.-Sá-se-determine-- 

a) Bensitatea-gazuluiHin-aceste-cenditii 

b) Cantitatea—de—apá—care—poeate—fR-Tincálzitá—cu—At-80—grd; 
arderea-metanului-care-iese-din-recipient, e Ul DR (E ana icd 
gazului-in-recipient-sá-He-p—2;00-atm- 

Se-dau:- q-(metan)- 8-450 PM conei Rermale-de-presiune-si 
pom 58—8,31jpmel2-K-—fH 


1 (Inst. Petr. Gaze, Geol. Bucuresti, sept., 1972) 
22.15. Intr-an-ealerimetru-de-alamá-avind-masa-m,^-—300-g-se 
aflá-m,—200-g-apá-la-temperatura-t, 280? C —Se-introduce-Tin-apa-din 


ud o—bucatá—de—fier—avind—masa—m,-100—g-—si—emperatura 
X2?C-Se-cere: 
a) Jemperatura-finalá-0-a-apei-din-calorimetru- 
b) Care—ar—fi—rebuit-sá—fe—masa-bucátii-de—fier, —pentru—ea—tem- 
peratura-finalá-sá-fie-0L—60*?? 


7 7 


Sub. teor.-Efectulfeteelectric-si-aplicatii- 
(Univ. Bucuresti, Fac. Chim., iulie, 1972) 
2.2.16. Iat-un—ealerimetru—cilindrie—avind—aria—bazei- 5230—em?—se 
tearná-V-— 2200-emP^-apá-dà-temperatura-T—303-K;-in-acest-vas-se-dasá-sá 
cadá-o-bucatá-de-gheatá-cu-masa-m,-—10-g-si-temperatura-T,—273-K—Ssá 
se-afle-cu-cit-s-a-deplasat-nivelul-apei-din. calerimetru-in-urma-topini 


Se dau: coeficientul de dilatare termiGá a apfei (322,6 - IO? K"'!, căldura de 
topire a gtietii 2,2335 kJ/kg. 
Sub. teor. interferenţa-luminii. 


(Univ. Cluj, Pac. Chim., iulie, 1972» 


1973 


^—2.3.1--4ntr-e-butelie-eu-velumul-V —40-1-se-gáseste-oxigen-da-presiunea 
es d RU Le t E 


a) Masa-exigenuluraflat-in-butelie- 

b) Presiunea-exigenului-din-butelie;,-dacá-temperatura-sa-creste-de-la-t; 
la-£;21272C. 

C) Cantitatea—de—cáldurá—abserbitá—de—oexigenul—din—butelie,—cind 
temperatura-a-crescut-de-la-27?Ca-127*C. 

d) Cantitatea—de—oxigen—care—trebuie—sceasá—din—butelie—-pentru—ca 
presiunea-sá-fie-egalá-cu-páà—-500-kPa;-cind-temperatura-buteliei-estejtàá— 
2279C. 

Se—cunosc:—constanta ipae -R28;31—]/me-K;—cáldura—specificá—a 
oxigenuluiHa-velum-censtant;-c; —1-100-J/kg-K;-masa-melará-a-exigenulut 
ju-—32-g/mok 


Sub. teor-—- -egea-a-treia-a-lui-Newton.—2.—Cáldura-specificá-a—*imei 
gulntonte- d Dilataree ANOTE in-volum 


a—cerpurilor-selide- 
r (Inst. Pol., Bucarest. Fac. Met., subing., iulie, 1973) 


'K.2:3:2- Unei-bare-de-cupru-cu-sectiunea»S—0,50-emL-si-lungimea-/,— 
1,50—m-a-temperatura-t,— 0? C-li-este-comunicatá-cantitatea-de-cáldurá 
Am Se-cere-sá-se-caleuleze- 


) demperaturea-tda-care-este-incálzitá-bara- 


b) > 
c) Temperatura Qla-care-ajunge-o-cantitate-de-apá-cu-masa-«f—5;,0.0 


este-09—1,00*C. 
Se—cunoesc:—cáldura—specificá—a—cuprului—c-390—]/kg-K,—densitatea 


cupruluiHa-0?C,— p—8-900-kg/m?;-coeficientul-de-dilatare-liniará-a-cuprului 


«x-17—-105-K".-cáldura-specificá-a-apeis c, — —4-180- Jf kg 
Sub. teor. i -Să se-enunte legea conservári-energiei-mecanice,-2:-Sá 
giei-tetale 


7 


*—>----" (Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Met-, subing., septembrie, 1973? 
*  2.3.3—Intr-un-corp-de-pempá-se-gásese-rm ——18-g-oxigenda-presiunea-p 
—1,5-atm-sitemperatura-£ —47* C.£Sá-se-caleuleze:- 
a) Bensitatea-p-a-gazului- 
b) Temperatura-la-care-trebuie-incalzit-gazul-si i-cáldura- Q necesară 


Se cunese: constanta gazelor perfecte R= 8,31-/moel--K,.-masa-melará 
a—oxigenului-;u-—32—9/mol,—cáldura—specifieá—a—oxigenului-ia—velum 
censtant-e.—64Q J/kg-K. 

Sub. teor.-1—ggile-frecárii.——Coeficient'de-frecare.—--Dilatare»-liniará-si 
Te-velum-a-cerpuriler-selide—-Legea-ui-Ceulemb-siHintensitatea-eimpului* 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Met., subing., septembrie, 1973) 
of»—— * 


-E—2:3.4—Intr-an-recipient-inchis-etans-eu-ajuterul-unui-pisten-moebil-se 
gásesc-v—3,0-moel-heliu-mentinutJa-presiune-censtantá-p— —101,3-kPa-si 
temperatura-initialá—^-—300—K.—Cantitatea—de-—heliu—din—recipient-este 
incálzitá—izobar—piná—cind—velumul—gazului—devine—V,—98,4—1.——Sá—se 


determine: 

a) VelumutHnitia-V.-al--gazului-din-recipient- 

b) Temperatura T, a-gazului-dupá-incálzire- 

C) buerul-mecanie;-L-efectuat-de-gaz-prin-dilatare-in-cursul-in eálzirii 
izobare- 

d) Cantitatea—de—cáldurá—primitá—de—gaz—in—cursul-incálziri—de—ia 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, iulie, 1973) 


E 

*  2.3.5.—O—masiná—termicá—ce-functioneazá—cu—cárbune;—conform-unut 
ciclu-Carnet;.-actioneazd-un-dinam-ce-trebuie-sá-furnizeze-e-putere-P —80 
kW-cu-un-randament-tq—8096.—emperatura-sursei-calde-este-t, —127?C; 
iar-temperatura-sursei-reci-t; -—27*C.—Azotul-ce-este-folosit-drept-agent 
termic-in-masiná-are-da-temperatura-sur-sei-calde-presiunea-px—3;,00-atm- 
Se-cere-sá-se-caleuleze- 


a) Puterea-utilá-a-masiniitermice-si-randamentuLacesteia- 


d) Variatia-energiei- cineticemedii-si-a- vitezei-pá H 
melecule-de-azet-atunci-cind-temperatura-gazului-scade-de-a-tJa-t;. 
e) Numárul-de-molecule-de-azet-ce-s-ar-afa-intr-un—velum- V— '——1;00 


"E HE = 5 jli=28 
x : ÎVa= 6,02 102 o 
Sub. teor.-3Sá-se-enuntedegeadui-Ohm pentru 
un circuit 
in 


treg.—2.—Sá—se—enunte-legile—electrelizei-(Faraday).—3.—Sá—se—defineascá 
unitátile-in—sistemul-interaational-(Sl)-pentru-tensiunea-electricát-inductia 
magneticaá-si-capacitatea-electricá- 
r Hor cea linia'rá-si 
5olide—3-—Ferta-e ipetà 


entripetă şi forța centrifugă- 
(Insit. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Chim. Ind., Met., septembrie, 1973) 


2.3.6. Un-meter-ermic.-utilizind-drept-agent-e-cantitate- y — —2,00-mel 
heliu.-functioneazá-dupá-un-ciclu-(fig.—2-3.6)-Fermat-din-deuá-izobare-si-douá 
izocore—Cunoescind-valerie-presiuniler-si-vo 


2 
Ae --- 8 c 
k i 7 


> 
SS 
x 


A 


lumelorcorespunzind—cantităth-de-hehdin-stărHe-8-5H}D, ps— —200-kPa; 
V,—83,l-Lrespectiv-po—100-kPa;-V5—166;2-1,-5á-se-determine- 

a) demperaturile-la-care-se-aftá—heliuin-stánle-A-B, C-si- D. 
b) Euerul-mecanic-efectuat-de-gaz-in-cursul-destinderiHzebare- 
C) bue 

d) 


Lucrul-mecanic-efectuat-de-moterin-cursu-unuiciclu. 


Constanta-gazelor-perfecte-i2—8,31-J/mol» K- 
Sub. teor.-. 


Si-aeceleratiei-in—miscarea—circulará—uniformá- —2.—Sá—se—scrie-expresia 
monmentului-cuplulu-de-forte.—3.--Sá-se-enunte-egea-ui-Avogadro- 
, F-Seara'-abselutá-a temperaturitor- GraduHKelvin. 21,-Bilatarea-liniará 


(Inst. Foi. Bucuresti, Fac. Chim. Ind., Met., septembrie, 1973) 


*  2.3-7.—O-masá-m —-160-g-exigen-se-afláda-presiunea-pj-—4;00-MPa 
Age Gazul JE ! ^ T 


c ac cm cm Se-dá-e;—921 
J/kg-K- 


Sub. teor.—.—cáldura-latentá—specificá—de—topire! si-de—vaporizare 
(Betinitii-unitáti-de-másurá;-metede;-de.determinare)-- 2. 
fotoelectrice 


(Inst. Petr., Gaze, Geol., București, iulie, 1973) 


1974 
UMP MM O CDI cR 
CAL Claus O pecete pește d doa eheu at adusá-in 


b) Cantitatea-de-combustibil-necesará-pentru-realizarea-incálzirii-de-la 
de-utilizare-a-cálduri-r)- 2/3. 
) Temperatura-finalá-de-echilibru-iO-intr-un-calorimetru-care, initial, 
conţine-M. 6,00 kg apă la temperatura t=502€ ŞI În care sar introduce 
bucata-de-gheatá-(cu-masa- 


Se—cunoesc:—cáldura—specificá—a—ghetii—c'—2—040—]/kg—K;—cáldura 
Specificá—-a-apei-e—4—180-J/kg-K;—caldurá-latentá—-specificá-de-tepire—a 
ghetiiX-—330-g/kg.-puterea-caloricá-a-cembustibilului-g — —30 MJ/1kg- 

(Inst. Pol. .Bucuresti, Fac. El., Mec., Met., subing., iulie, 1974) 

b) să | lensi - Lag _—370€ si 
presiunea-p—2;,00-atm-Masa-molará-a-oxigenuluijx——^ —32-g/mol.-censtanta 
pe perfecte——0,082-atm-1/moel.-grd- 

) intr-un-Calerimetru-se-aflá-e-bucatá-de-gheatá-de-masá-m— —-200—g9 
nici E Ce-cáldurá-este-necesará-pentru-a-se-ebtine-un 
amestec-Tn-echilibru-termic;-care-constá-din-m,-——100-g-apá-si-m,4—100-g 


Se dau: cáldura—specificá—a—ghetii-c—2—040—]/kg-K, —eáldura-latentá 
specificá-de-topire-a-ghetii-ÀÁ; -335 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Met., subing., iulie, 1074) * * <% 


2—2.4-3-—ntr-un-recipient-cu-velumuL-V.—30-1-se-aflá-9m--1,952-—kg-exigen-da 
pa d qu HE SMS LE Masa-meleculará-a-exigenului 


cuu um Ck a EE in-ipeteza-cá-gazul-se 


1 2.4.2. a) Sá se calculeze cáldura cedatá sursei reci de o cu 
termicá, care functioneazá dupá ciclul Carnot, dacá randamentul ei este 
Y)=0,60 şi lucrul mecanic efectuat L=120 kJ. 


incálzeste-la-t'—42? C 5i i ări Š- 
: : idin recipi $i „226.4 
E =s -3—0.00366 K+- 
273,15 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Chim., iulie, 1974) 
L244-Un moto ucreazădupăcichHhHindicat tr fig 2.4.4-(dous-Izoterme-si 


deus-izecoreMHelesind-aer(censiderat-ca-gazideal)Ha 


Ap------ 
SS 
< 


e Ww 


presiunea-initialá—-p.—700—kPa-si-temperatura—t;,—127? C.—Velumulnitial-al 
aerulur-este-V,—-2,0-1.—Dupá-prima-destindere-izetermá-aerul-ecupá-velumul 
V2—5,0—L,-dar-dupá-prima-transfermare-izocerá; temperatura-gazului-este 
t-2272C—Cundscind-masa-melará-a-aera-ui-ju———29-9g/mel-se-cere-sá-se 
caleuleze: 


a) Masa-mrr-a-cantitáti-de-aer-utilizat 

b) Presiunea-aerului-dupá-transformarea-izocerá-2. -* 3, 

C) Energia-cineticá-totalá-a-meleculeler-gazului-—in-fiecare- dorícele-patra 
stări 

d) Randarentul-meterului-eare-ar funeţiona-după-un-eielu-Car—net Între 


Sub. teor.A- Forrnula-lentilelor. 2. Reţele de difracţie-, 2- Legii? efectului 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Chim., iulie, 1974) 


Asupra-unui-eerp-A-de-masá-M — —400-kg;-aflat-pe-un-platiHincelinat, 
se—actieneazá-printr-un—cablu—cu-e-fertá- F-erientatá-in—se:oa——ascendent; 
paralel-eu-planu-Hinelinat-Dacá-ferta- F —F,—2-692-N;-cerpul-A-urcá-uniferm; 
iar-dacá-F —F;—-1-308-N,-eerpul-A-cobeará 


uRiferm-pe-planul-inclinat. Cablul-este-actionat-de-e-masiná-termi«á-dealá 
care-censumá-m- —-25-g-benziná-pe-minut. Puterea-calericá-a benzinei-este 
q=48—Mj/kg-— temperatura sursei-ealde-0+=—=127*Gsar-temperatura-sursei 
reci MU NEUE Se-cere-sá-se-caleuleze- 
) UnghiuL-a-dintre-planu-inelinat-si-erizentalá- 

b) Coeficientul-de-frecare-fi-intre-corpu -4-si-pglanuHinclinat. 

C) Viteza-v-cu-care-cerpul-4-urcá-uniferm-pe-planuHinclinai-sub-actiunea 
fertei-F.. 

d) Cáldura-Q-cedatá-surseLreciHin-timp-ce-corpul A-este-urcat-uniform-pe 
e-distantá-d—55,8-m-pe- planuHnclinat-(g— 10-m/s"). 

96i (Inst. Pol. 'Bucuresti, Fac. Met., iulie, 1974) 

*«2-4.6--Intr-un-vas-care-centine-ra. —42-kg-apáa-si-m; -2,0-kg-gheatá-este 
scufundat-un-cerp-de-pompá;in-care-se-gáseste-oxigen;- mx Nelumul- Fo; 244,8 
dm?-si-presiunea-p,-L00—atm-—intregul-ansamblu—-se-gáseste-in—stare-de 
echilibru-termicJda-0? C—in-vasul-cu-apá-st-gheatá-se-introduce-o-cantitate- x 
de-vapoeri-de-apá,-aflatiHa-tem-peratura-296—100? C-astfeHineitintreguLsistem 
Sá—ajungá-da—e-neul-stare-de-echilibru-ternii—a-temperatura-0-—n—asest 


preces-gazul 
din-cerpul-de-pempá-se-destinde-izobar-si-efectueazá-un-ucru-mecanie 
L—664,8].Sá-se-caleuleze: 

a) demperatura-0.— ——— 

b) Cáldura— Q—cedatá—de—vapoerni—de—apá—intredusi—(se—coensiderá 
neglijablá-caldura-preluatá-de-corpul-de-pempá-si-de-vas)- 


9! 


C) Cantitatea-x-de-vaperi-de-apă— 

Se—cunosc:—constanta—gazelor—perfecte—R-—8,31—]/me K,—cáldura 
Specificá-a-apei-c-4—180-J/kg-K;-cáldura-specificá-izebará-a-oxige—nulpi 
€,—910-3/kg-K.—cáldura-latentá-specificá-de-topire-a-ghetii —X,—335-g/kg; 
căldura latentă specifică de vaporizare-a-apei-|,- =2}25 M Hkg masa 


Sub. teor.3- Legile-lui-Kirchhoff. 2. Presiunea-gazelor-sirelatia-de-bazá 
MN NU 3—Pendulul-matematic;degile-* 


(Inst. Pol. aL iFac. Met., iulie, 1974) 


caldă avind temperatura Ti=!-000 K si-cu-o-sursá-rece-avind-temperatura 
T22300-K-—Substanta-de-lucru-primeste-de-la-sursa-caldá-e-cantitate-de 


cáldurá-Q. —10,12-4g-Sá-se-caleuleze: 
n rh 


a 

b) Cantitatea de căldură cedată sursei reci: š à à 

C) Cahntitatea-de-cáldurá-caleulatá-la-punctul-b)-este-furnizatá-cu-o 
vitezá-censtantá-q—500-J/s-unei-cantitáti-m—100-g-gheatá-aflatá-initia Ha 
o-temperaturá-t,-—15?C.-Sá-se-traseze-variatia-in-timp-a-temperaturit 
ghetii-s-a-preduseler-ce-rezultá-;dm-tepirea-ei 

Se-dau:-caáldura-specificá-a-ghetii-e,—2-038-]/kg-K,-caldura-specifica-a 
apei-co—4—180-3/kg-K.—cáldura-latentá-de-topire-a-ghetii-A.,—335-—k/kg; 
cáldura-datentá-de-vaporizare-a-apei-^,—2;25 

(Inst. Pol. Timiso'ara, Fac. ing. Chim., iulie, 1974) 

*'V—2-4-8—Pisteanele-de-mase-neglijabile-a-dei—cilindri-identici-sint- legate 
rigid-printe-e-tfjá-in-Fermá-de- U-de-masá-neglijabilá-(fig 24-8} 


| 
ca 


Po 
In-cilindri-se-intreduce-aerJa-temperatura-T-astfe-Hincit-velumele-ocupate 
sint-egaleidar-presiunea-intr-un-cilindru-este-de-n— 2-eri-mai-micá-decit 


presiunea-atmoesfericá-p,—1,00-atm-incálzind-gazul-din-acest-eilindru-piná 
d—T.-de-m—2-—eri-mai-mare-decit-cea-initialá—si 


mentinind:in—cilindrul-al—deillea— tempera ; 


Tn-procesele-mecanice: aplicatie la-miscarea-escilaterie-armoenicá- 
(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, iulie, 1974) 
* !£2:4:9.—Ea-adincimea-7i—4,00-m-sub-nivelul-apei-s-a-fermat-e-bulá-de 
aer-sfericá—La-ce-adincime-ea-se-va-cemprima-intr-e-bulá-sfericá-cu-raza 
pejumátate-(f—-0,50)2 
Sub. teor.-EfectuHfeteelectrice-sHegile-dui- 


(Univ. lasi, Fac. Fizicá, iulie, 1974);. 


7—2:4.10. intr uh: recipient -de- vorum- v—48-I- se- gaseste exigen a. 
t—15?C.—Pentru-sudurá-se.consumá 


b) Presiunea-din-recipientJa-temperatura-t 

C) Bensitatea-oxigenului-din-recipient—la-temperatura-tL,.. 

Se-dau--1-atm-—101,3-kPa,/?—8,31 /moe-K.-n — 32-g/ met 

(Univ. Braşov, Fac. Mec. si T.C.M., iulie, 1974) 

2.4.11. Un-eerp-cu-masa-m-—4Q0-g-cade-iber-de-a-ináltimea-h 220-m- 
Sá-se-ealeuleze— — — — ——— 

a) Viteza-cu-care-ajunge-a-sol- 

b) dimpulHn—care-executá-miscarea-de-cádere-iberá-piná-a-sel- 

C)Energia-cineticá-si-cea-petentialá— —a-cerpului-dupá-t—1;,0-s-de 
la-ineeperea-miscáni- 

d) Cu-cite-grade-se-ridicá-temperatura-apei-cu-masa-M—100-g-dintr-un 
vas—asezat-pe—pámint,.-in—care—cade—cerpul 
152094; Caii ence is pd ;€24-1804/kg-K;-g —10-mjJs?. 
~ Sub. teor.-1 — — Greutatea-corpuHler,-relatia-dintre-greutatea-Si 
masa——unuicerp.—2--Másurarea-foertelor,- dinamometre.—3-—Densitatea 
corpuriler.—4-—Frecarea;—ferta—de—frecare;,—egile—frecári, —coeficientul-de 
freeare-/2.5.1. Un-tracter-are-puterea-utilá- P, —40-KW-si-censumá-m— 
—10—kg-de—meteriná-in—timpul-t—L00—h-—Stiind—cá-puterea—caloricá—a 


viteza-v-2|?- 
C) Gantitatea—de—motorină— mc necesară pentru—a—se—deplasa—pe 
v—18-emjh- 


b) Forţa de rezistenţă_F, pe-care-o-invinge-cind-se-deplaseazá-cu 
-kmih-siHfeleseste-intreaga-sa-putere-utilá- 


d) Baeá-f—60/,-din—cáldura—dezvoltatá—prin—arderea—moterinei-este 
preluatá-de-apa-de-rácire,-care-are-la-intrare-t, —30? C-siHa-iesire-t, -90?C, 
Sá—se-calculeze—-cantitateal-de-apá-necesará-rácirii-motorului-in—timpul 
f-100-h—cáldura-specificá-a-apei-e-4-180-/kg-K. 

Sub., teor. A Să-se-serie-legea-spaţiului-în-rnişearea-uniform-variată-eu 


(Inst Pol. Bucureşti, Fac. Met., subing., iulie, 1975) 
7V—2.5.2. Un—calerimetru—de—capacitate—calericá—neglijabilá—contine 


m3—500-g-a-temperatura-t; —30*C;-Ja-care-se-adaugá-m ;—200-g-gheatá 
la—emperatura—-t; ——109?C.—Sá—se-determine-temperatura-la—atingerea 
stárii-de-echHibru-termic. 
Se-dau:-cáldura-specificá-a-apei- c, —4-200-J/kg-K;-a-ghetii-e, 72-100 
Jikg-K-ealduraJatentá-de-topire-a-ghetii-1.—335-Ig/kg- 
Sub. teor.-Sá-se—deducá-relatia-care-exprimá—varHatia-densitátii — 


(Instit. Pol. Bucuresti, Fac. Met., subing., septembrie, 1975) 
2.5.3. i i 3— 


o 3 H x 


7 


0*C.—Sá—se—-determine—diferenta—dintre-numárul, de—retatii-efectuat-pe 
distanța- d—100 kms vara i = 25°C} şi iarna die C) 

5k" 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Met., subing., noiembrie, 1975) 


2MV2:5.—S.—Ce-temperaturá-in-grade-Celsius—va-avea—v—1/3-kmoel-de-gaz 
perfect, care ocupă V—40-m?Ja-e-presiune-p—20;,78-kPa? 


Constahta-gazelor-perfecte-71-8,31.]/mol-K. 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Met., subing., noiembrie, 1975) 


1262-.5.5. UnddlemoLde-exigen-efectueazé-cicluLreversibi-ABC A deforma 
unui-triunghi.-in-care- BC-este-e-transfermare-izebará-si- CA-e-transfermare 
izocorá-Stiind-cá-presiunea-Tn-starea-A-este 
Pa—416;5-kPa;dar-in-starea- C-este-p.— parohul gazului în 
starea- B-este-dublul-volumului-din—-starea—A (V—2 V4),-ar-densitatea 
gazuluiHin-starea-A-are-valoarea-pA—3;2-kg/m^;-sá-se-caleuleze- 

a) Parametrii-de-stare-(presiune -vojum;temperaturá)-ai-gazuluidn-A-si 
B. 

b) Eucerul-mecaniced-- predusJda-efectuarea-unui-ciclu- 

C) Variatia-de-energie-interná-AU si-cáldura-primitá- Q-la-efectuarea 
H ui ciclu: 

d) Randamentul-unui-ciclu-Carnoet-ale-cárui-temperaturi-extreme-ar-f 
TSH Te. 

e) 


z ^ z 


Se-dau:-masa-molará-a-exigenului4H -329mol-R-631 HMOHK 

—Sub. teor.—.—Relatia-dintre-kelvin-si-gradul-Celsius.—2.—Sá-se-scrie 
definitia—cdldurii—specifice —3. S& se scrie—expresia variaţiei densităţii 
corpuriler-selide-cu-temperatura-4—Coenditia-pentru-reflexia*-toetalá—5-—Sá 
se—scrie—expresia—care—dá-legátura—dintre—masá—si—energie—pentru—o 


'(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Ing. Chim., iulie, 1975) 


2.5.6. Se—censiderá-o masá—m-—1,00 kg—de-—hidregen;-inchisá-intr-o 
incintá-cilindricá-cu-pisten-si-ineálzitá-de-a-un-incálziter-cu-randamentul 
y)=50%. Masa—meleeculará—a—hidregenului—M—2,0  u;—cáldura—specificá 
izocorá—-c,-9,8-Ig/kg—K.-iar-caldura-specificá-izebará-c,—-14 Id/kg-K-—Se 
cere: 

a) Cáldura-primitá-de-gaz-pentru-a-si-mári-temperatura-de-la-0^C-la 
i-1003C-incálzirea-fácindu-se-izobar. 

b) Euerul—mecanic—efectuat—in—decursul—transfermárii—izebare.—Se 
considerá-hidregenul-ca-gaz-perfect;-Z?—8,31 ]/mel-K- 

C) Variatis-energieHRterne-in-decursutransformáriiHzebare— 

d) Cáldura-primitá—de-gaz-pentru—aceeasi—variatie-de—temperaturá; 
incálzirea-fácindu-se-izocor. 

e) Luerul-mecanic-efectuat-si—vaHatia-energieicinterme—-in—decursul 


f) Cantitatea de benzină consumată de—incálziter—-n—cursul—rans- 
formárii-izecore,-puterea-calericá-a-benzinei-fiind-—3—46-MJ/kg: 
Sub. teor.-3—Befinitia-kdlemelului—2—Expresia-energiei-melare-a gazului-ideal—- 
Semnificatia-márimiler-fizice-3-RandamentuLunei-masinitermice—4.Legea 


^ M ^ 


dilatării liniare a-eerpurHer-Solide. 5———nun 


-tarea—legiler—efectului—feteelectric.—6.—Expresia—energiei—tetale—a—uneit 


tromagnetice—asupra—unui 
conductoer-parcurs-de-un-curent-electric;.-care-se-aflá-in-cimp-magnetie.—5-- 
Befinitia-unitátii-de-flux-magnetic.—6"'—Puterile-activá;—reactivá-si-aparentá 
pentru-curentuLalternativ-moenefazat. 


(Inst.. Pol. Bucuresti, Fac. Chim., Mec. Agr., Met., iulie, 1975) 
7—2:5-7—Sá-se-deducá-expresia-fertei-necesare-pentru-a-mpiedica-dllatarea 
(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Met., septembrie, 1975) 
2.5.8. Un—meter—termic—functieneazá—dupá—un—ciclu—Carnet—intre 
temperaturile-t, 2800? C-si-t;, 230? C.—Sá-se-caleuleze-cáldura-primitá-de-la 
SurFsa-caldá-si-cáldura-cedatá-surseireciHin-timpul-t-L00-h-stiind-cá-moetorul 
dezvoltá-o-putere-P —73;,5-kW.- 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., Met., noiembrie, 1975) 


H. .—2:5:9; Intr-un—recipient—cu—volumul—V—60—1—se—aflà—hidregena. 
presiunea-p,—8,2-atm-si-temperatura-t; ——27? C.—Sá-se-calculeze- 
Masa-de-hidregen-din-recipient. 


a 

b) demperatura-gazului-dacá-primeste-/—-2596-din-cáldura-rezultatá-prin 
arderea-cantitátii-m.—20-g-cembustibil-cu-puterea-calericá-q—50-MJ/kg- 

C) Viteza-pátraticá-medie-a-meleculeler-de-hidregen-in-starea-finalá- 

* Se-dau--eo—10-g/kg-K-2i12—8;313/met-K- 

„Sub. teor. caise cireulará—uniform—variatá.—Legile—miscárii-circulare 


(Inst. Petr., Gaze Ploiesti, iulie, 1975) 
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a) Viteza-v-cu-care-ajunge-primul corp la-baza- planului——inclinat. 
b) Viteza-U-comuná-dupá-ciocnire- 

c) € le căld aa iocnitii; 

d) ináltimea-la-care-se-ridicá-cele -două corpuri— ă 


A 


termicá-Carnot-de-a-sursa-caldá-ce-are temperatura- Tj -de-k—6-eri-mai-mare 
decit-temperatura-izverului-rece- 7..-Suprafata-eiclului-fiind-L--2500-g;-sá-se 
determine-n. 

Sub. teor.-Efectul-feteelectric. 


(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, iulie, 1975) 


1976 


'2.6.1.—Care-este-capacitatea-caloricá-a-unui-vas-ce-centine-m,-200-g 
£,—10;25?C,—dacá-intreducindu-se—e—bucatá—de—fer 


apá—la—temperatura 
rn.f—3Q-g-si-cu-temperatura- tf —62? C.-temperatura-finalá-a-sistemului-este 
Q—11?C?-Cáldura-specificá-a-fierului-Cf- ———460-J/kg-K.-iar-a-apei-e,—4—180 
(IDSt. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Chim., iulie, 1976) 
2. 6.2. Un gaz-ideal-ecupind-velumul-^—1,5-1-primeste-cáldura-Q-——418 


T 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Ohim., iulie, 1976) 
^2.6.3.—ntr-un-recipient-cu—velumul-censtant-se-aflá-o—-masá—m--—1,00-9 
exigen-la—temperatura-t 


necesară—pentru— încălzirea 
p2—200-kPa?-Cáldura-specificá-izocorá-a-oxigenului-este-c,— 70 
(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., Mec. Agr., iulie, 1976) 
e> 2.6.4. Să-se-ealeuleze randamentul unei maşini termice-ideale; stind-cá 
t; —727?Car-cea-e-surseireci--t;—47?C. 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Met., Mec. Agr., iulie, 1.976) 
2.6.5. in-deuá-calerimetre-identice-se-aflá-aceeasi-cantitate-de-apá;-dar 
la-temperaturi-diferite-t, 220? C-si- t; 2.3Q *C.-Se-pune-gheatá-a-09 C-in-fiecare 
calerimetru—Stiind-cá-pentru-a-atinge-temperatura-finala-0—10?C-in-ambele 
calorimetre-se-adaugá-in-toetal-m,—1,00-kg 
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I a gheatá,—sá—se—determine—cantitátile-de—gheatá 9 
, de i 9 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., Met., iulie, 1976) 
^2.6,6Un-gaz-ideaa-temperatura-de-0^ şi la presiunea po— —-1Ub3 
kPa-suferá-o-transformare-izocorá-piná-la-temperatura-t,— =20*€-—Se-cere: 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., Met., septembrie, 1976) 
Py-2-677 IntF-un-vas-care-contine-apá-Ta-temperatura-10—25* C-se-introduce 


Se-dau: cáldura-specificá-a-apei-c-4 180-J/kg-K; cáldura—specificá-a 
ghetii-e,—2—100-J/kg-K;-cáldura-latentá-specificá-de-tepire-a-ghetii-X;-335 
Ig/kg;-eáldura-atentá-specificá-de-vaporizare-a-apei-X3—2,25 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., Ing. Chim., 1976) 


2.6.8. O—masiná—termicá—functioneazá-intre—temperaturile—t; 2 80? C—si 
t; —20?C-dupá-un-ciclu-Carnoet.-Care-este-cdldura-furnizatá-sursei-reci,-dacá 


rmasina-preia-deJda-sursa-caldá-Q,—1,00-kJ? 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., Ing. Chim., septembrie, 1976) 


de-gaz-—aflate-in-cele-douá—vase;-in—cazul-in—care-acestea-sint-aduse-da 
temperaturile-T; 2400-K.respectiv- 7;—5Q0-K- 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac., Ing. Chim., septembrie, 1:976) 

2.6.10. intr-un-vas-eu-volumul V —1;00-1-se-aflá-un-gazddeala-presiunea 

Pa Cu-ajuterul-unei-pompe-ca-pisten-avind-volumul- V= 9.00-1-se-scoate-gaz 

ins cad 519 po Stii A 

din-vas-rámine-aceeasiHin-decursul-acestei-operatii;-sá-se-afle-de-cite-eri-se 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac,. Ing. Chim., septembrie, 1976) 


"fc—2.-6-1L-—Intr-e—butetie—cu = 
presiunea-p—506;5-kPa-si-temperatura-t—27?C.-Sá-se-caleuleze- 
M AE z ie. 
b) Cantitatea-de-gheatá-a-0?C-care-poate-RF-transformatéá-Tn—vaper-a 
t/—100*C-dacá-se-arde'metan-din-butelie-piná-cind j i 
i Randamentul-instalatiei—de—ineálzire—TQ —25»/0- 


Definiti-cantitatea de-cdldurà; igi apu: pitt e pa de 


7.400-K-ocupá-volumul VE | N -F2—10-kN-asupra- 
pistenului-GazuLsuferá-o-de | e. -fig—2-6-12-ajungind-in- 
w 
starea-2în-eare-veluraul-este | bh mW 
n» t rii, 
He : 
za i aaa REA 
1? r 
*5' T« 
26 Jf 
"71 


apei-o-cemprimare-izebará-piná-in-starea-3-de-unde-revine-Tr-starea-initialá-L- 
printr-o-incálzire-izocorá—Sá-se-determine- 

a) ParametHi-de-stare-in-stárile- 1, 2, 3. 

b) Randamentul-unui-ciclu-Carnet-care-ar-functiena-intre-temperaturile 
extreme-atinse-in-ciclul- 1— 2—3—1- 

Suprafata-pistenului-5—200-em"?. 
Sub. teor.- dub. principiuluid-á-termedinamiciHa-Etransfermárile- 
gazuluiideal. 2—Refractia-intr-o-prismá-opticá—Deviatia-minimá—Aplicatii 


(Inst. Petr. Gaze, Ploiesti, iulie, 1976) 


7* 2 


zKQU-Un-cerp-de-masá-m.,—3;,00-kg-este-aruncat-de-jes-Tn-sus-pe-verticalá 
€u-vitezá-initialá-us—40—m/s.-Un-al-deilea-cerp-cu-masa-m;-2;00-kg-este 
lásat-sá-cadá-iber-pe-aceeasi-verticalá-in-acelagi-mement-de-a-ináltimea 
maximá-pe-care-e-poate-atinge-primul-corp--Sá-se-afle- 

a) Timpul-dupá-care-cele-deuá-corpuri-se-intilnese- 

b) înălțimea față de-seHa-eare-se întilnese- 

c) Mărimea-şi-sensulvitezei-sisternului format-din-eele-două-eorpuri-după 

cá-ciochirea-este-neelasticá- 

d) Presupunind—cá—diferenta—de—energie—cineticá—se,—transfermá—in 
intregime-Tn—cáldurá,—sá—se—afle—masa-de—apá—care—-poeate—F-incálzitá-cu 
At—1,00?.-(cáldura-specificá-a-apei-e-4-180-/kg-K)- 

e) Ti : A . A 

f) Viteza-eu-eare-sisternul-atinge-selul 

Sub. teor.A4+--Randamentul-uneiHnstalaţii-termice—- 

(Univ. a Ai Fac. Fizică, iulie, 1976) 
XS 2.6.14 Sá-se-determine-lungimile-Zo.-si- /; la-0?C-a-deuá-bare-care-la 
încălzite alu ai e aid a 


(Univ. Cluj, Fac. .Chim., iulie, 1976) 


'fC—2.6.15.—Motoerul-unui-grup electrogen—dezvoltá—o—putere-P—60—kW—f 

lucreazü eu un randament 0—40% restul puteri 

răcire, care-are-la-intrare-t;—35*C; iar-da-iesire- t; 285? C.—Sá—se—-caleuleze 
i-ig—timpul-t-10—h—cáldura 


Specificá-a-apei-c-4,18 3/g-K. 
(Inst. Marină, Constanţa, iulie, 1976) 


1977 


2.7.1. Iatr-an-balen-cu-velumul-V ——2;,00—1-se-introduce-un-gaz-píiná-se 
atinge-presiunea-p:—200-kPa--In-aceastá-situatie-masa-balenului.-inclusiv-a 
gazului.-este-ra,—1,0020-kg--Stiind-cá-dacá-se-sceate-din-balen-Am-—1,0-g-gaz; 
presiunea-acestuia-devine-p;——— —*150-kPa-si-cá-s-a-ucrat-la-temperatura- t 
—2 F C,-se-cere-sá-se-caleuleze-densitatea-gazuluiHa-temperatura-de-0? C-si 
presiunea-23—100-kPa- 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Chim., iulie, 1977) 


2.7.2. 
t—2:2——Un-—meter-termic—functioneazá-intre—temperaturile—0.—279?C—si 
0,—227?C,—iar—randamentul—sáu—este—egal—cu—a— n—4-a—parte—din 
randamentul—unui—meoter—care—ar—functiona—dupá—un-—ciclu-ideal-intre 

i Stiind e lorică ! ibilului folosi 


este-q—40-19/9;-sá-se-afle-canRtitatea-de-cembustibil-necesará-pentru-ca 
motorul-sá-predueá- W——7;2-k; 
(Inst. Pol. Bucuresti, Pac. Mec., El., Chim., iulie, X977) 


um oe masá-m-—1890-g-aflaté-initiaHa-temperatura 
£$9—25*?C-primeste-cahntitatea-de-cáldurá—9—477,8-KJ-si-efectueazá—un 
preces—izobar—la—presiunea—normalá.—Se—cere—temperatura—finalá—a 
Sistemului- 


Se-dau:-cáldura-specificá-a-apei-c-4—180-]/kg-K;-cáldura-latentá-de 
vapoerizare-a-apei-X—2;25-MJ/kg;-cáldura-specifieá-izoebará-a-vaperler-de 
apá-c,,—f1-820-J/kg-K,-constanta-gazelor-perfecte- 5—3-310-J/kmoel-K); 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Tehn. Chim., iulie, 1977) 
3^2.1L4.--Un-cllindru-vertical-contine-aerJa-presiunea-p,—-100-kN/m^?;-fiind 
inchis—cu—un—pisten—de—sectiune— S 22;5—drm—si—cu—masá—neglijabilá- 
ec c p c Sá-se-determine: 

) Cu-cit se deplasează pistonul cind acesta-Se-incarcá-cu-un-cerp-de 


b) După aceasta cilindrul este încălzit astfel încît temperatura gazului 


cu cp a 
) Caleulati lucrul-mecanic-efectuat-de-gaz-in-cazul-punctului 
b) 


2) 
Sub. teor.—-—Efectele—diatatiei.—Fertele—de—dilatatie.—2-—Natura—si 
preprietátile-radiatie-X.—3- Legile-efectului 


i-fetoelectric. 

(Inst. Pol., Timisoara, Fac. Ing. Chim., iulie, 1977) 
96-21.5.-Un-corp-cu-masa-m.—2,00-kg; c5ldurá-specificá-e,- —448-J/kg-K 
Si-temperatura-1-, —909C-este-introdus-intr-un-calerimetru-adiabatic-avind 
capacitatea-calericá-C—220-J/K.-care-centine 
o—cantitate-de-apá-m;-—100-kg-cu-cáldura-specificá-e;—4—180-]/kg-K—si 
temperatura—t;,—20? C —precum-—si—e—cahntitate—m;—100—9—gheatá—cu 
temperatura-t;—— 5? C-si-cdldura-specificá-es—e;/2.—Sá-se-determine- 

a) CaRtitatea-de-cáldurá-necesará-pentru—-a-tepi-gheata-(X,- —335 


5 Temperatura-finalá-a-amestecului-din-calerimetru- 
) Variatia-relativá-AV/V-a-xelurmaulurcerpului-tet-1I-—95-K 3. 
Suh. teor. dransfermári—de—stare—a—gazelor.—Legea—gazului—ideal. 
Transformári-simple-in-gaze- 


(Inst. Petr., Gaze, Ploiesti, Fac. Tehn., iulie, 1977) 

2.7.6. O-butelie-eu-azet-pierde-gaz-astfel-ineitla-temperatura-£,——7* C 

presiunea—este-p—8,31—MPa; Dupá-un-timp.-a-temperatura-t;,—27?C,-se 

gazului-este-aceeasi.-Sá-se-caleuleze-masa-de-azot 
care-edesit-din-buteliel-stiind-cá-velumul-butelieFeste-V —10-1- 


Sedar -R—8;,31]/moel.-K,-masa-meleculará-a-azetului-u— 
(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, iulie, 1977) 
X—2L-L—-Sá-se-caleuleze-cite-molecule-de-gaz-se-aflá-intr-un—velum-V —831 
m?—aflat-Ja—temperatura—t—:27?C si la—pgresiunea—p—2;00—atm —Se—dá 
numárulHui-Avegadre-A'a-6,0-10?* kmer!-şi ceenstanta-universalá-a-gazelor 
J]?28,31 j/mei-K- 
(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, septembrie, 1977) 
'Y 2-7.8.—Douá-vase-de-volume-V;—2,00-nm?-5i-V;—3,00-nmv;-in-care-se-aflá 


oxigen;—sint-legate—printr-un—tub—cu—rebinet.—Cind—rebinetul—este—inchis; 


presiunile-oxigenului-din-vase-sint-PL- 1,00-atm-si,-respectiv;-p; —2;00-atm- 
Sá-se-determine- 
a) Presiunea-finalá-din-cele-douá-vase-dupá-ce-a-fost-deschis-robinetul- 


alc a 7—320-K-sgi-se-mentine-constantá- 
) Masa-tetalá-de-oxigen-din-cele-doua-vase- 
tri iii 0 alt Ust AE —5-310 J/kmo-K- 


(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, septembrie, 1977) 
2.7.9. Deuá—vase—-de—velume- V, V ;-legate—printr-un—tub—de—voelum 
neglijabil.-prevázut-cu-un-robinet,-contin-gaze-diferite-a-presiunile-PE- psi 
la—aceeasi—emperaturá.—Care—va—f—presiunea—fnalá—dupá—deschiderea 
robinetului? 
Aplic.-p;—6,00-atm;-p.—4,00-atm;-1^—4,0-1L.F,—6;,0-1. 
(Inst. Pitesti, Fac. Autov. Rut., iulie, 1977) 


do ăti Heč 
266? C-cu-apá-receJda-temperatura-t; «1I C -Ce-volum-de-apá-de-un-feL-si-de 
s mu E i E 
(necepind-eu-acest-an-se-dau-subiecte-unice-pe-tará,-pe-profiluri-sau-pe-grupe 
Hee 


2.8.1. Un—mel-de-gaz ideal-5eaRiá—inchis intr-un-cllindru-cu- piston, 
AEZ e EP AD i a Ea CS - 
Sistemul se—aflá iin contact cu un termostat, care menţine constantă 


Un tm. 5005 co viteza 2 10 mmis 


(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 


2.8.2. Un-calerimetru-din-cupru-de-masá-m.,—300-g-contine-e-cantitate-de 
apá-cu-masa-m;—500-g-aflindu-se-da-temperatura-t,-—-15? C—in-calerimetru-se 


introduce—e-bilá—de—cupru—cu—masa—ms-—560—g-la—temperatura—t;—100?C. 
irent M Uu RI te 
a) Cà ffiea i 


b) Capacitatea-calericá-a-calerimetrului- 
(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 


T2:8:3-4ntr-un-calerimetru-de-capacitate-calericá-neglijabilá;-care-contine;-in 
echilibru-termedinamic;,-m4—3,00—kg-apá-—si-e-bucatá-de-gheatá-de-masá 
m23—500-g.-se-intreduc-treptat-vaperi-de-apá-la-temperatura-t.—100?C.-Se 
cere-cantitatea-de-apá-din-calorimetru; in-momentul-cind-teatá-gheata-s-a 


Se-dau: cáldura-atentá-de-topire-a-ghetii-X,—335-lg/kg.-caldura-specificá 
e-aper-c,—4-1803/kg-K; cáldura-latentá-de-vaporizare-a-apei-X.—2,25-MJ/kg- 
ideat 


2. Compinerea— vitezelor in mecanica relativistă—3—ApHeati—ate 


(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 


:84-—Aerul-dintr-o-camerá-de-volum-V —50-mP?-se-aflá-initialHa-presiunea 
p= 99 kPa şi temperatura = 10,8 € Cu ajutorul unei sobe care-foloseste 


la-temperatura-t;—20,0? C —Sá-se-determine- 

a) Masa-aerului-caredese-din-camerá-in-cursu-HneálziriHizobare- 

b) Cantitatea-de—cárbune-necesará-pentru-Tncálzirea-izecorá—a-—aerului 
din-starea inițiată pină Ta temperatura i: 


bédecis iso 31 moli cdidura eseciici rocon s netul e 15-/moe'-K. 
(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 


^ ——2.8:5.—Un-metoer-termic-ideal-cu-puterea-utilá-P —-1,00-KW.-fune 
tioneazá-dupá—un-ciclu-Carnet-intre-temperatutile- T,—5009—-K-si—T;—300—K- 
Stiind—cá—/—3076-din-cantitatea-de-cáldurá-cedatá-sursei-reci; în decursul 
t-10;0—min;—serveste—-pentru-incálzirea—unei—bare—de—etel-cu^—lungimea 
initialá-Zo—-200-ecm-si-sectiunea-5—5;,0-cm^,-sá-se-determine- 


ide a a adt Qi 
) Alungirea-prin-dilatare-termicá-a-barei-si-forta-care-trebuie-aplicatà 
mentine-nemedificatádungimea-nitialá- 


(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 
26—2:8:.6.—O——masiná—termicá—functioneazá —dupá—un-—ciclu—Carnot—intre 
temperaturile-t,2227?C-si- t; -2TC,-preducind-un-lucru-mecanic---400-]-a 
fiecare-ciclu-parcurs.Sá-se-calceuleze- 

a) Rand | d ieu 
b) CaRtitatea-de-cáldurá-luatá-de-la-sursa-caldá-si-cantitatea-de-cáldurá 
cedatá-surseireci,-pentru-Recare-ciclu-parcurs- 


(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 
j/2:8—O-bará-de-fier-aflatá-dla-temperatura-t; —25? C-are-Jungimea-Z.——100 
€m-si—sectiunea—5—10;0—cm"?.—Bara—este—incálzitá—prin—arderea—cantitátii 
m.—590-g-petrel-cu-puterea-calericá-q-—40-MJ/kg.-—Densitatea-barei-este-p—7- 
800—kg/m?—(valearea—mediek—ar—cáldura—sa—specificá—este—c-500—]/kg-K: 

6 


Coeficientul-mediu-de-dilatare-liniará-al-barei-este-a—12-10-*K—'.-iar-modulul 
de-elasticitate-este-£ 2 1,96-10*-N/m?.-Sá-se-calculeze- 

a) demperaturada-care-se-incálzeste-bara: m 

b) Forța care—trebuie—sá actioneze—asupra—barei, —pentru—a-i^mentine 


F 
(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 


ELS O-maşină termică ideală funcționează după ciclul-Carnet, avind 
t,223?C. 

Masina-consumá-in-i-1,00-h, me 36-kg-cárbune-cu-puterea-caloricá q—30 

EU no v USO ăi aa cât italic atât —Se-cere 


qc qu e 
b) Cantitatea-de-cáldurá-cedatá-sursei.recHin-timpuLt'—1,00-min- 
(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 
Un-plan-inclinat-cu-lungimea-£—8,00-m-face-unghiul-oc- 30?—cu 
—Bin-pgunctul-eeI-mai-inalt-al-planului-inclinat-alunecá-eu 
frecare.-fárá-vitezá-initialá;-un-cerp.-Sá-se-determine: 

a) Ceeficientul-de-frecare-dintre-corp-si-plan;-dacá-viteza-cu-care-ajunge 
corpulda-baza-planuluiHinclinat-este-egalá-cu-/—0,50-din-viteza-pe-care-ar-R 
atins-eJa-baza-pglanului-alunecind-fárá-frecare- 

b) Cu-cit-ar-ereste-temperatura-cerpului-dacá-f'—60 y-din-uerul-mecanie 
alferteler-de-frecare-s-ar-folesHa-incálzirea-cerpului? 


Se-dau-cáldura-specificá-a-cerpului-ce—-460-/kg-K.-gf—10 
S? 
(Profil fizicá, iulie, 1978) 
7f-2.8-10. Stiind—cá-pentru-a-incálzi-izobar-cu-AT—5,00-K-o-cantitate-de 


a E E E adyiganulut 
) Eucru-mecanic-efectuat-de-gaz-in-cursul-dilatáriiHizobare- 
C) Variatia-energieHnterae-a-gazuluHin-cursul-precesului-censiderat. 
Se-dau:-masa-melará-a-exigenului- ji —32-Kkg/kmol,-censtanta-gazelor 
R= 
Sub. teor.—cuatia mişcării oscilaterii-armehnice-—Viteza-si-acceleratia-in 
miscarea-esceilaterie-armoenicá- 


(Profil fizică, iulie, 1978) 
1979 


X^—2-9-1—O—cantitate-de-heliu-de-masá-fti-200-g;-inchisá-intii-un-cilindra 
erizental—cu—piston;—este—incálzitá—cu—AT— 200—K—de—un-Íincálziter—avind 
randamentuLT) 20,50—Sá-se-determine: 


7 


a) tueruHmecanic-efectuat-de-gaz-in-cursu-ineálziriHzebare- 
b) Cantitatea—de—cáldurá—care—trebuie—pHmitá—de—gaz; atunci—cind 


(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 
2.9.2. Un-gaz-perfect,.-care-efectueazá-un-ciclu-Carnoet,-preduce-un-ducru 


mecanic-L ——20-«4-a-fiecare-ciclu-pareurs—Cunoescind-temperatura-sursei 
reci T,-280-K.-valearea -minimá-V,,—4-dm'-atinsá-de-volumul-unui-moel-de 


) Căldura-preluată-de-sursa rece 1n-Recare-ciclu- 
iuc gazeler—perfecte—R-8,31—]/me.-K,—constante—lui 
Boltzmann-Zc-21,38«—107?J/K; 


(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 


2.9.3. Un—aeroestat—cu—volumul—1^-—600—nmy—este—umplut—cu—hidregen 
molecular—(asimilat—cu—un—gaz—perfect)—la— presiunea—p-83,l—kPa—si 
temperatura—t-27?C.—Hidrogenul-este—sces-din—n-160—elindri-de—etel.—in 
uu i e ESO eee iar-temperatura 


(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 


X 


2.9.4. O-cantitate-de aer închisă IRE FUR corp de pompe are initiat vorum 
V—0;100—m?;—densitatea—p-L3—kg/m?; 
p-li3-kPa. Aerul-evolueazá—dupá—un-ciclu-format-din-deuá—transformári 


izebare, —parcurse—la—presiunile—p—si;, —espectiv—2p;—si—douá—transfermár 
izocore;,-pentru-care-volumul-cantitátii-de-aer-este- V,-respectiv,-3V—Se-cere 
Sá-se-caleuleze-pentru-un-ciclu- 


a) buerul-mecanic-util- 
b) Cantitatea-de-cáldurá-cedatá-de-izvorul-cald-si-cantitatea-de-cáldurá 


) Relaţia-dintre cantităţile de căldură de la punctul precedent 
şHuerul-meeanie-utii 


-Se-dau-cálducrile-specifice-ale-aerului-e; —1,003/9-K- e,— 


(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 


un-robinet—n-incinta-1-presiunea;-gazului-este-p.—200-kPa--ar-inHneinta 
2—este—-p;—300—kPa. Se—deschide—rebinetul-si-se—ráceste-dupá—aceea 
27—250-K—Sá-se-determine- 
a) Numárulmeliler-de-gaz-aflati-a-Hecare-incintá-n-starea-initialá- 
b) NumáruLl-meliler-de-gaz-aflatiin-fiecare-incintá-Tn-starea-finalá: 


(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 


2.9.6. O-bará-de-aluminiu-de-masá-m»,—300-g.-aflatá-la-temperatura 
To——273—K;—absearbe—oe-cantitate-de—cáldurá—Q-—267—kg—si-—se—ridicá 
temperatura-da-TK.-La-aceastá-temperaturá-un-velum-de-aluminiu——egal 
€u-ceL-albareiHa-TsK——are-masa-m-—180,6-g--Sá-se-determine: 

a) Temperatura-T- 

b) E A iniului 1 

C) CoeficientuL-de-dilatare-in-velum-al-aluminiului- 

Se-cunosc:-densitatea-aluminiului-Ta-0^C; po—2—700—kg/n?.—eáldura 


Sub. teor- a) Se- cere: î- Sá se enunte principiul at deilea ar ter- 


3 S3 a. ski | 

b) Se-cere-—1. Să se explice natura şi să se enumere proprietăţile 
radiatiilorX-—2.-Sá-se-enunte-egile-efectului-feteelectric.—.-Notiunea-de 
simultaneitate-a două evenimente în teoria relativităţii. 


(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 

2.9.7. Un—mel—de-heliu—(asimiat—unui—gaz-—perfect)-efectueazá—un 
p'roces-ciclie-format-din-douá—transformári-izecore—si-din-douá—trans- 
1, 2, 3 Si 4 sînt: 


t-227*C, t;—t.si-respectiv-t,—159? C-(89—-9—4)—Sa8 

a) demperaturile-t.-si-t. 

b) Lucrul mecanice efectuat de gaz pe-intregul ciclu. 

e)/ariațiile-energiei-nterne-An-eursul incálzirii izocore-si-destinderi 
izobare;-cáldura-primitá-in-aceste tul-motorului 
termic-care-ar-functiona-dupá-acest-ciclu.-R— —8;,31-]/me.-K. 


(Profil fizic, iulie, 1979) 
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:9:8——O—bará—de—-Rer-avind-ungimea—£—50—em-si-masa- m,-2;0—kg; 
aflatá-la-temperatura-L. ——10*C,-este-cufundatá-intri-o-baie-de-capacitate 
petroL-eu-masa-m,—4,6-kgJa 


temperata- t 4526; ztd ea ta temperatura finala; Ri Vela de fier 


de elasticitate a fierului -£=2 HO" -N/m cáldura—specificá—a-—fierului 
€12460J/kg-K-si-cáldura-specificá-a-petrelului-e; ——2;0 


Ig/kg—K. 
(Profil fizic, iulie, 1979) 
2.9.9, Un—metor—termic-lucreazá—dupá—un-ciclu—Carnet—reversibil 
felesind—«—2,0-mol-He-(asimilat-eu-un-gaz-perfect).—n-cursul-destinderi 
izoterme;-gazul-primeste—e-—cahntitate-de—cáldurá—egalá—cu—f-0,20—din 
cáldura-rezultatá-din-arderea-cantitátii- m. ——1,5-g-petrel.-atingind-da-finele 
acestei-ctransformári-starea-Tn-care-presiunea-gazului-devine-p, = 100-kPa; 
iar-velumul-sau—2^—99;,7—1.—Stiind-cá-temperatura-sursei-reci-este- t, — 
a) Temperatura-t,-a-sursei-calde- 
b) Randamentul-meterului- 
Luerul-mecanice—efectuat-n—eursul—destinderii-zeterme-Se—dau- 
puterea-calericá-a-petrolului-g—46-M]/kg;-constanta-gazeler-perfecte-R 


Sub. teor.—a)-Sá-se-scrie, indicind—semnificatille—fRzice—ale—para- 
mettriler-care-intervin:—L—Leglle-dilatárii-liniare;-superficiale-si-volu- 


rplce——2—Pezitiile—(abscisele)—franjeler-duminoase,—respectiv—intune- 
€oase;,—pe-ecranul-dispezitivului-Young.—3-—Expresia-razei-traiectoriei 
mec c ar a 
c + Primul-principiu-a-termedinamicii. 2. Principille 
pentru-reactille-hucleare- 


TA pac Heim principal Si—erbital.—3.——Coenstanta—de 


(Profil medical, iulie, 1979) 
|22:9.10.—Intr-un—calerimetru—de—capacitate—calericá 
id E aa quM COM EUNTES abe 


rată diui-este-0—105.sá se determine: 
5 Cáldura-specificá-a-alamei- 
) Velumul-si-densitatea-cubului-de-alamá-la-temperatura-finalá 
«0; js €ubuluida-0*-Rind-/;—52-muim- 
C) Ferta—care—trebuie—aplicatá—asupra-fetelor-cubului-pentru—ca 
v (Profil medical, iulie, 1979) 
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volumul-sáu-da-temperatura-t—10Q?C-sá-Re-egal-cu-cel-cerespunzind 
temperaturii-0- 
Se-dau: cáldura-specificá-a-apei-^ —4,18-kJ/kg-K; căldura tatentă-de 


Sub. teor.—ay-Să-se-—serie, indicind semnificatiile-fizice ale para- 
fundamentalá—a—termedinamicii.—2—Le-; 


incor davon ră Em 


b) Sá-se-enunte:-1—ALdoilea-principiu-a-termodinamicii. 2- Legile 
ie—radieactive—a;,—respectiv—j3.—3.—Legile 


efectului-feteelectric. 
Sá-se-defineascá--1.Punctele-triplu-si-eriticcale-unei-substante.-2— 
Numerele-cuantice-magnetic-si-de-spin-—.-Energia-de-reactie,-reactiile- 
exeoenergetice-s-endeenergetice.-si-masa-criticá 


v (Profil medical, iulie, 1979) 


11 


12 


2.10.1. -Un-meL-de-gaz-perfect;,-care-se-gáseste-initiaHin-starea-nOrmalá 
(po—101,3-kPa;, V, 7—F,),-efectueazá-un-ciclu-A. BCA-fermat 
dintr-e-transfermare-dzotermá-AB, -urmataá-de-una-izobará-BC s incheiat-printr- 
e-transfermare-izecerá- CA.-Stiind-cá-a-finele-transformáriHzeterme-voelumutl 
este-V5 —2,71828-V,-si-cunescind-constanta-gazelor-perfecte3? 2 8,3/mel-K; 
secere: 

a) Parametrii-de-stare-in-stárile-B-si-C. 

b) Eueru--mecanic-efectuat-e-cursuL-ciclului 

c. JMatriatia-de-entropie-In-transformarea-dzotermá-si-pentru-in- 
feeguLciclu-(7,—273,1*-Ky 

(Profiluri tehnice, iulie, 1980) 


2.10.2. Intr-un-vas-ceu-velumul. V-2, 00-1-se-gásesc-771—16-g-de-oxigenJa 
presiunea--p—150-kPa-Se-cere- 


a) demperaturadinitialá-a-exigenului- 
b) Viteza-pátraticá-medie-a-moleculelor-de-oxigen-si-numárul-tetaI-de 


C) Temperatura finală, à;-dacá-prin-incálzire-izobará-velumul-se-máreste-de 
NZZ On, TE cea 


Na=6, 0-10 keel 


(Profiluri tehnice, iulie, 1980) 
2-10.3. ORI RR ET 5,0-1-se-aflá-m-0;80. 


à) Variatia densități . lui iis cR 
Te-cerpul- pompe va om xa uu Pa 
b) Euerul-mecanic-efectuat-dacá-se-reduce-volumuLinitia-a-jumátate. În 
moed-zebar 
C) Viteza-pátraticá-medie-a-meleculeler-de-exigen-in-starea-finalá-de-la 
punctul-b)- 
Se—dau:—masa':melará-—a—oexigenului—u-32—g/moeL—constanta—gazelor 
R-8,31-j/me-K- 
(Profiluri tehnice, iulie, 1980) 


2-10—4—Se-dau-dei-cilindri-erizentali-Tachisi-a-cite-un-capát-si-prevázuti-cu 
pisteanedegate-printr-o-tijá-rigidá-ca-In-figi-2-10-4-n-ambii-eilindri-se-aflá-aer 
la-aceeasi-presiune-sHa-aceeas-temperaturá-t;, - 27? C. VolumuLaerului-din-cei 
doi—cllindri-este—V,—1,;00—1—si-V 2 J ) 0 —L—ar-suprafetele-pisteanelor—sint 
S,—20-ar?-si-5';240-cnr-n-starea-initialá-pisteanele-sint-blecate--Ulterier-pis- 
teanele—sint—debloecate;,—aerul—din—primul—cilindru—este—incálzit—piná—la 
temperatura-i—327*C; iar-aerul-din-al-deilea-cilindru-este-men-jtinut-in 


Xs] 4 
a) Determinati-velumele-de-gaz-in—cei-doi-cilindH-in-starea-finalá—de 
b) !n_lumina rezultatului obținut, indicati-o-modificare-simplá-a-erdinii-de 
á ajungá-in-aceeasi-stare 
Gateulati——variatia—de 


desfásurare-a-experimentului.-astfel-ca-sistemul-sá 
finalá—de—echilibru—printr-un—proces—evazist'a—tic. 
entrepie-a—sistemului-^2-gazului-din—cei-doi 


ei-indr--stiind-cáldura-melará irocorà C.——R si In 2-0,693, pre- 
cumcsi-presiuneadRnitialá-po—300-kPa- 
jt 


(Profil fizic, iulie, 1930) 


2. 10:5.—Un—mol—de—gaz—perfect-se—gáseste—initial-intr-o—stare—cu 
temperatura-T,—300-K.-—Gazul-primeste-cantitatea-de-cáldurá-Q—2,493--si 
peate-trece-in-diferite-stári-finale; in-functie-de-transformarea-efectuatá--in 


a) Temperaturile-in-stárile-finale;- 7A, To, Te. 

b) EuerulHmeecanic-efectuat-in-Hecare-transfermare- 

C) -JiZariatia— —de-—entrepie-in—transformarea-izetermá- 

Sub. teor.-a)-se-eer-—L-Expresia-varatieLenergieHinterne-Tm-transformarea 
izobará—-—Sá-se-enunte-al-deilea-principiu-altermoedinamicii -specificindu-se 
semhificatia-fizicá-a-márimiler-care-intervin. 2.-Sá-se-enunte-egile-reflexiei-si 


b) Se—cer.—1.—Sá——se—scrie—expresia—randamentului—unei—nmasini 
termice""rdeale;-indicindu-se-semnificatia-fizicá-a-márimiler-care-intervin—2. 
Sá-se-prezinte-fenomenul-de-interferentá-in-lumina-albá-(policremáticá).—.- 
Energia-melará-a-gazulu-perfect-(ideal- 


V 


, 2.10.6. intr-un cilindru orizontal prevăzut eu piston se-gásesc-m-3,2 kg 
p— -—1,00-MPa-—Oxigenul-se 


e c EM 

a) Vel VES d i. 

b) EucruLmecanic-efectuat-de-gaz-a-dilatarea-izobará- 

c) Că t3 de oxi in încălzi | "UE T f 


Se-cunosc: constanta gazelor-A—.8,31 J/mol-K; masa-melará-a-oxigenului 
EA m E au ei 


Si-in-biologie—2. -S&-se enunţe legile de conservare în reacţii nucleare. 3- Să 
se-enunte-pestulatele-dui-Bohr- 


(Profil medical* iulie, 1980) 


(Profil chimic, iulie, 1980) 
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7. QO-cahtitate-de-/—167-moL-de-gaz-atlatJa-temperatura 
qst ud wumibtra T Lione o 
temperatura t-—123*C.Se-cere- 

a) Presiunea-gazului- 

b) i á > 

C) LucruL-mecanic-efectuat./? — —18,31-/moe-K. 

Sub teor.-a)-Se-cer1.—Sá-se-enunte-primul-prncipiu-al-terme dinamicii; 
arátind—semnificatia—fizicá—a ări 
principiul lui Huygens-3--Sa-se-calculeze-unghiul-de deviație minimă printro 


(Profil medical, iulie, 1980) 


5X—2-11-1—Doeuá-gaze-perfecte-avind-e-aceeasi-cáldurá-molará-dizecerá-C;— 
J3R/2,-se-gásesc-primuHintr-un-vas-de-volum;-Vj28;31—LHa-presiunea-p. —100- 
kPa-sitemperatura- T, —300-K,-al-deilea-Intr-un-vas-de-volum-V;——1,662-1.1a- 
presiunea-p;—200-kPa-sictemperatura-T; —400-K.—Sá-se-determine 


(Profil chimic, iulie, 1980) 
14 


Nc I 2 c rM ML 


b) ExponentuLadiabatic-al-gazelor. 
C) demperatura-finalá-a-amestecului,.-dupá-deschiderea-robinetului-situat 


pe-tubul-de-velum-neglijabil-unind-cele-deuá-vase;-si-presiunile-partiale-ale 
gazeler-in-starea-finalá- 


Se-dau:-censtanta-gazelor-perfecte- A—8;,31-]/mol-K,-hnumáruHui-Avegadre 


N4—6, 0-3-10**-kmet*- 
(Pi'ofiluri tehnice, Ag du iulie, 1981) 
^2 11.2.—-Un-moeL-de-gaz-perfect-parcurge-un-ciclu-format-din-2-transformári 
izeterme-a-temperaturile-Tj —r400-K,-respectiv-T;—300-K,-si-deuá-transfermári 
izocoredJa-voelumele-Vj20;20-m^, respectivV,—0;,544-m?.-Sá-se-determine- 

a) Cáldura-primitá-de-gaz in-cursul-incülziri-izocore- 

b) Eucrul-mecanic-tetal-efectuat-de-gaz-intr-un-ciclu- 

C) Randamentul-meteruluHtermic-functienind-dupá-ciclul-desceris- 

Se-dau:-cáldura-melará-izocerá-a-gazului- C; —12,46-]/mol-K;,-constanta 

Ft—8,31-j/met-K- 

Sub. teor.—a)-Sá-se—scrie^—expresille.—1.—DrumuluiHiber-mediu—al-unei 
melecule-de-gaz.—2.-Randamentului-unui-moetertermic-functienind cu-un-gaz 
perfect—dupá—un—ciclu—Carnoet.—3. 
interferentia-aHui-Young- 


b) Sá-se-enunte: + ruunt pp E 


(Profil chimie fizicá, 3 ani, iulie, 1981) 


2.11.3. Se—considerá—e—cahntitate—de—oxigen—cu—masa—m-100—9.—a 
o7—02C-sub-presiunea-po—100-kPa-Se-cere-sá-se-calculeze- 
a) Caldura-necesará-pentru-a incálzi-gazuHizobar- piná-Ta-ti- 100*C. 


C) -Variatia————entrepiei——gazului—in——eursul——unei—destinderi 
i m 


(Profiluri tehnice, iulie, 1981). 
;1v2-11.4-—Un-metru-cub-de-oxigen-cu-temperatura-t.— 
recipient-cilindric—vertical,.-inchis-etans—eu-ajuterul-unui-pisten-de-greutate 
neglijabilá.-care-poate-aluneca-fárá-frecare- 
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2 — Probleme de fizicá 


b) Variația energiei interne a gazului prin încălzire şi viteza pătratică medie 
t». 
C) Velumul-V5-ecupat-de-gazda-temperatura-(5,-dacá-deasupra-pistenulu-se 
agazá-ent-un-cerp-ceu-masa-m-— 1,004 
Se-dau--aria-pistenului-S-0;10-m^,-cáldura-specificá-izebará-e,—14,2-3/'g-K; 
constanta-gazeler-perfecte- R—8;,31-J/mol-K;—7 210-m/s?- 


(Profiluri tehnice, iulie, 1981) 


«V 
^ 


2.11.5. O-cantitatea-de-heliu-ecupá-velumul-Vi-5;0-1-la-presiunea-p-100 
kPa-—Gazul-se-dilatá-izebatr,-primind—cáldura-0—500-].—Cunescind-expenentul 
adiabatic-y—5/3-pentru-heliu;-sá-se-determine- 

a) Velumu-final-al-gazului- 

b) Eucrul-mecanic-efectuat-in-destinderea-izobará- 
C) Variatia-energieHnterne-in-acest-proces- 


(Profiluri tehnice, iulie, 1981) 
P. 
2.11.6. Inte-un-cilindru-vertical-cu-pisten;-mobH;-avind-sectiunea-S—2;,0-dm?; 
se—aflá—e—cantitate-de-heliu-cu—masa—m-0;,25—9g-la 


temperatura—-tj—10,0?C. 
Greutatea-pistenului—-este—6G—25—N; iar—presiunea—atmosfericá—p,— 100—kPa: 
Censiderind—cá—gazul—este—incálzit-piná—la—temperatura—;—210?C,—sá—se 
calculeze: 


a) bucrul-mecanic-efectuat-de-gaz-prin-dHatare- 

b) Cáldura-primitá-de-gaz-in-cursu-ineálzirii 

c€j-Energia-interná-a-gazuluHa-temperatura-t;- 

Se-dau:—cáldura-molará-izecorá- C. —3R/2,-constanta-gazelor-perfecte- R— 
8,313/mo-K- 


(Profiluri tehnice, iulie, 1.981) 

2.11. Fllamentul—unui—dispozitiv—Stern—T(pentru—studiul—distributiel 
meleculeler-dupá-viteze)-este-incálzit-la-t 2948? C-si-emite-atemi-de-argint—in 
cazul-in-care-dispoezitivul-se-reteste-cu-frecventa- f— 1-325-rot/s;,-atemii,-avind 


energia-cineticá-egalá-cu-energia-cineticá-medie-la-temperatura-indicatá,-se 
depun-pe-cilindrul-exterior(de-razá-R— —22-em)Hin-pezitia-epusá-fanteLcilindrului 


interier-ca-cárui-razá-r-—2,0-em)-—cunescind-si-cencentratia9moeleculeler-de-aer 
MN D E MR C MM E MEC n—5,0—8-10?—m?,—sá—se 


Tu are d nc arat cica 
b) Masa-atemului-de-argint. 


(1 (î ""Ci'tLo WUI, 


ci | fernighinii y iber i i : 

Se—dau:—sectiunea—eficace de—imprástiere-a-atomilor-de—argint- pe 
moleculele-de-aer-w—10*107?-m?. constanta-Boltzmánn-k-1,38——1CP?* 
yk 


' (Profil chimie, iulie, 1981) 


C€-2:11.8——Un-numár-v-— 2-mol-de-heliu-efectueazá-un-proces-ciclic-format 
dintr-e—transfermare-izobará-la-presiunea- p, — 960-kPa;-in-—cursul-cáreia 
gazul-se-incálzeste-de-la-temperatura-T,— 


? f v liat H -Să let . : 
a) Tdemperatura-minimá-atinsá-de-gaz-in-acest-proces- 
- b)hkueruHmecahie-tetaLFefectuat-de-gaz -intr-un-ciclu- 
fe).—Randamentul—meterului—ermic—lucrind—dupá—acest—ciclu.—si 


pa—30—kPa;—si ous 
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randamentul—nmoeterului—ucrind—dupá—ciclul—Caraet—intre—aceleasi 
temperatur-extreme- 
Se— dau:—cáldura——nmelará—dizecerá——a——heliuiui——Cc,—3——R/2— si 
-gazelor-perfecte--i?—8,31-J/moel -K. 


constanta 
Sub. teor.-a)-Să-se-dedueă-expresiile:4-Randamentul maşinii termice 


difraetate de-o reţea, care corespund unor maxime de difracție, eu 


b) Sá-se-enunte--1.—Pestulatele-termoedinamicii.-2.—Principiul-al-treilea 
al-termedinamicii;, 3. LC DILE indicind—semni—ficatia 


E (Profil chimie, iulie, 1981) 


sedetermine: 
a) Căldura necesară pentru topirea gheții, stiind-cá-valearea-cáldurii 
totale-hnecesará-pentru-transfermarea-cantitáti-indicate-de 
gheatá-la——103C-intr-o—cantitate-egalá—de—aDá-a—t/—1005*C—este- Q,— 


b) Luerui-mecanic-efectuat-de-vaporil de-apă (considerați drept gaz 


ala [e preen aa p A0 kee la prelua pi 


0,50-pj- 
C) Temperatura-atinsá-in-destinderea-izebará-in-care-lucrul-efectuat 
este-/ —4,15],.-temperaturedinitialá-fiind-cea-de-vaporizare- 
Se-dau:-cáldura-specificá-a-ghetii-e,—2-090-J/kg-K;-cáldura-specificá-a 
apet- c, —4-180J3/kg-K;- R28-310-J/kme--K- 


(Profil fizicá, iulie, 1931) 
O-masind-termicá-functioneazá-cu-gaz-idea-dupá-un-ciclu-Carnot; €u-diferenta 
Sursei-duble—si-sur-sei-reci-AT—300—K—si—andamentul 
y)=50%. Cunescind-ucerul-mecanic-tetal-efectuat-intr-un-ciclu2L— 1800 J.-sá-se 


a) Vari * t MN: Hine Ld * man t 2 
b) Velumul-ecupat-de 0) mel de gaz—utilizat-ca—agent—termic la 


C) Viteza-pátraticá-medie-si-drumul, liber mmediu—a! moleculelor gazului în 
conditille-punctului-precedent. 

Se—dau:—sectiunea—efectivá—de—imprástiere—prin—ciocniri—-a—moleculelor 
gazului-G-3;0*—10—?-m?.-]R28;31-J/mel-K;-censtanta-Beltz—raann-7c-2, 1,38 
10—?-yK. 


(Profil fizicá, iulie, 1981) 


2.11.10. i 
presiunea-p —-9,0-MPa-sictemperaturat-27? C-Cunoescind-masa 
e ird JJ. —2;0-g/mot -Si-seetiunea-————————— eficace | 


ui UIS de 


b) Masa-hidrogenului-din-butelie-si-presiunea-sa-la-t-——139C. 
ncmo A dacá—butelia-rezistá 


Sub. , teora} Sa_ se nunte, indicind-semnificatiile-márimiler-fizice-care 
cii-2: Legea-dui-Dai-tenm-pentru-un-amestec 


b) Precizind semnificatiile -márimilor fizice care intervin; sá—se—indice 


totale a unui atom. de hidrogen 3- Convergenţa unei lentile subţiri» 

C) Sá—se—deducá:—1.—Expresia—dependentei-de—temperaturá—a—energiei 
interne-a-gazuluiHideal.—-—Expresia-razeitralecterieLunei-partieule-incárcate 
electrc-intr-un-spectrograf-de-masá —3-—Unghiurile-dupá-care-sint-ebservate 
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maximele-de-difractie-obtinute-cu-ajuterul-uneiretele- 
v—VX2JXJE2)—0O—«antitate—v/—2—nmoel—de—gaz—perfect—efectueazá—un—ciclu 
CarnetF"Stiind-cá-temperatura-surseLreci- 7; --300-K;-cáldura-transmisá-sursei 
reci-intr-un—ciclu-|]Q;| —3,6-4;-ar-ucrul-mecanic-efectuat-de-gaz-in—cursul 
destinderi-adiabatice-/,,— 2-493 ],-sá-se-determine- 
a) Variatia-energiei-interne—a-gazului-pentru—e—crestere—a—temperaturii 
AT-—1,00-K. 
) Temperatura-sursei-calde- 
c) Randamentul-ciclului-si-Huerul-mecanie-tetal-efectuat-de-gaz-intir-un 
€iclu- 
Se-dau--cáldura-molaré-izobará-C,—5R/2-si-R-8,31-/me.-K- 


Sub. pl A căi liber medha meleculelor 


FT LA 


a-gazeler.—2.—Legii—censervárii—energiei 
feteeleetreon-3-Razeraieeteriei deserisă-de-e-particulă încărcată eleetrie într 
Mm uM M E UE indicind—semnificatiile—márimiller—fizice—care 


HO. S8 se punte! 1 Postulatele-termadinamici 2- Postultele- teorie 


"(Profil medical, iulie, 1981) 


1982 


PS 


ti 2.12.1. -3-Vase-avind-volumele-Vj—3;00-31-V,— 5,00--si 
MV5—6;,00-1-se-aflá-trei-gaze-diferite-a-aceeasi eC 
corespunzátoare-fiind-p.,—200-kPa;-p,—300-kPa; Du —500-Pa. 

a) Care-este-presiunea-finalá-a-amestecului,-dacá-se-stabileste-legátura 
intre-cele-trei-vyase-prin-cenducte-de-velum-neglijabil2 

b) Sá—se-caleuleze-densitatea-si-masa-molará—a-amesteculut-stiindu-se 
masele molare ate-gazelor respectiv Hh —32-g/moL-n;——- 28-g/mol.-m,-4^,0 
a 

) Stiindu-se-cá-pentru-a-se-incálziHizobar-gazul-din-vasul-eu-velumul- Vi; 

E pipa peraturá—-AT—100-K; 
este necesară o cantitate de căldură Q=702 |, sSe—cere-cáldura—specificá 
izobará-a-acestui-gaz.— 


«—8;313/me-K- 
Sub. teor.—)—Sá—se—deducá:—1.—Expresia—drumuluiHiber-mediu—al-unei 
molecule—2.Expresia 


densitáti-de-energie-a-eimpuluLelectrie- 
3. Cenditille-de-maxim-sgi-minim-de-interferentá;-In-cazul-interferentei-a-douá 


unde-electromagnetice. 
Sá-se-defineascá--1. Viteza-patraticá-medie-a-moleculelor-unui-gaz-perfect.—2. 
sqm MD M LL 


8: 18* 


:26-2:12-2.-Un-gaz-ideal,-careJda-presiunea-p.——500-kPa-ecupá-velumu-V  —4,0 
L-efectueazá-e-transfermare-izetermá-piná-da-un-volum-V.,—10;87-L-urmatá-de 
e-transformare-zebará-piná-da-velumu-Vj-si-se-intearce-da-starea-initialá-printr- 
e-transfermare-izecerá-—Exponentuladiabatic-al-gazulu-fiind-y —1,40.-se-cere- 

a) Randamentulmotoruluitermic-care-ar-functiona-dupá-acest-ciclu- 

b) Sá-se-ealeuleze-variatia-energieiHinterne-Te-cursul-comprimáriiHzebare- 

C) Sá—se-caleuleze-variatia-de-entrepie-Tn-transfermarea-izetermá; 
VNLT RM -meLl-din-gazul-censiderat- R—8;31]/moel--K. 

(Profiluri tehnice, iulie, 1982) 

2.12.3. Se-censiderá-un-amestec-de-oxiger-si-azetda-temperatura-t—527*C 
Si-presiunea-p-—100-kPa--Stiind-cá-numerele-de-Kkdle—meli-de-exigen;-respectiv 
azot; in-amestec-sint-egale; Sá-se-determine- 

a) P | lut -eiad-eà A lui 
SEC EN 
eu c c quu 


C) atura-a ului-dupá-o-de dere-adiaba - 


Se dau: expenenţii adiabatiei Yi= Y2=1>40,—masele-melare-—=28-g/mel-— 
n;—32-g/mol,-«—8,31-]/me HK. 


2.12.4, Deuéá-vase-sferice-in-care-se—aflá-heliu-sint-unite-prin— tr-un-tub-de 


volum-neglijabil,-prevázut-cu-un-robinet. Vasul-2 are-un-diametru-de-n—5-ori 


wentinute constanter sł inal- in vasut 25e gásese 4e mal de helis 
) VariatiacenergieiHinterne-a-heliului-intre-starea-initialá-si-starea—finalá- 
(«ca al rao: 


(Profiluri tehnice, iulie, 1982) 
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Í 
d) 
2.12.5. Un—vas-de—velum—^—30;0—1—conRtine- m——20;0—g-de-hidregen-la 
presiunea-pi-—831-kPa-Gazul-suferá-o-transfermare-ciclieá 


a) 
b) demperaturile-in-cele-4-stári- 
C) Cáldura-primitá-de-a 5ursa—caldá—si—cáldura 


cedatá—sursei—reci—in 


ig. 2.12.5)- încii =Qpu V3=3V.. Se cere: ; : 
(fig. 2.12.5)- astfel încît P. Qpu Vs 1 e dis 
d) Randamentul dg iri d motorea termie—care—ar 
lucra-pe-acest-ciclu- 
Se— —dau:——cáldura melará-izecerá- C,—5R/2, R-8,31 
Hmo zig UNES 4 
(Profiluri tehnice, iulie, 1982) | ! 
'—K-2.12.6. Intr-o-butelie ^ — 7 — — y —,- e«velumul-V—60-Lse-aflá 
heliu-la-presiunea-Pi-15 MPa Si-temperatura-t;—27?C. Se 


censumá—gaz—din—butelie—piná—cind—presiunea—devine—p;—2L00—MPa—la 


b) ^ pour 
tmediale-meleculeler-gazului-aftat-in-butelie-dn-cele-deuá-situati- 
C) Energia-cinterná-si-numárul-de-molecule-din-unitatea-de-volum-pentru 


Se-cunosc-«-8,31 -mo-K; 1V4—6;02*-309?*-kmetl*: 
» (Profil chimie, iulie, 1982) 
7A.-2-12-7-—Se-censiderá-un-ciclu-Carnet-eu-randamentulr-0;55-—Di—-fexenta 
| aur Aple finală er daitials iadi : x 
izoterme-ale-cielului--gr-este—AS—8;31—!g/K,—iar—diferenta-de—temperaturá 
dintre-cele-doud-izoterme-este-AT—350-K—Sá-se-afle- 


a) demperatura-sursei-calde-sHtemperatura-surseHreci- 
b -—Cáldura -cedatá—sursei—reci—si-luerul-mecanic-predus 
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d) durá—oeá-tre-sucsa—rece;-dacá-ciclul-este-parcurs-de 111.00 
moLde-gaz»—18-—9.31]/meHK. 

Sub. teor.—)—Sá—se—enunte—si—sá—se—scrie—ecuatiile-corespunzátoare-—1. 
Principiille-intii-si-al-deilea-ale-termedinamicH.—2.—L^ gea-lui-Da]to-n—3-—Leglle 
reflexiei-si-refractiei- 


b) Sá-se-scrie-indicindu-se-semhificatille-márimiler-caredntervin--1--Relatille 
orpuseular—si—cel-endulateriu—al—fetenului.—2.—Relatia 


3 p : es Au h E dia baticá. 
(Profil chimie, iulie, 1982) 
2.12.8. Un-gazddeal-meneatemic-ecupá-un-velum-1^-—0;30-m?Ja-presiunea 
pj730-kPa-s-temperatura-t; —27?C —cazul-efectueazá 
O transfermare-care-verificá-ecuatia-p —a-V-cu-a-—coenst;-ecupind-Tn-stare-Finalá 
un-volum-de-n—3-ori-mai-mare--Sá-se-determine- 
Presiunea-s-temperatura-in-starea-finalà- 


a) 
b) Eucrul--mecanic-efectuat-de-gaz. 
C) Variatia-energieHinterne-a-gazului-sgi-cáldura-abserbitá-de-gaz--in-aceastá 
transfermare- 
(Profil fizicá, iulie, 1982) 


2.12.9. Ur-recipient-cu-volumul-V —20-1-este-prevázut-cu-o-supapá-care-se 
deschide-a-presiuniHinterieare-ce-depáseso-p-——4,00-atm--n-recipient-se—aflá 
m-—4,00-g-de-hidregen-la-temperatura-t-27*?C.—Gazul-suferá—e-transformare 
izocorá-in-care-primeste-oe-cantitate-de-cáldurá-Q—7;4-—Apoei-este-comprimat 
Roc Pese a qup a S EUR 


b) Sá-se-deducá: i Expresia drumului-liber-mediu-al-moleculelor-unui-gaz. 
2-—Energia-de-reactie-inti-o-reactie-nucleará -—Expresia-indicelui-de-refractie-al 
materialului-din—care—este-fácutá—oe-prismá-Tn-functie-de-unghiul-de-deviatie 
minim-al-prismei 
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1-Sá-se-facá-deosebirea-Íintre-ecuatia-caloricá-de-stare-si-ecuatia-termicá-de 
Stare—pentru—un—sistem—termodinamic.—2.—Sá—se—defineascá—constanta—de 
a—unei—specii-de—nuclee—radieactive—si—aetivitátea—unei—surse 


dezintegrare 
radioactive.—3.—Sá—se—defineascá—coenditiile—-In—care—se—observá—interferenta 
lumini 


(Profil medical, iulie, 1982) 


1983 


"fi-213-1—Un-ellindru-cu-pisten-(de-greutate-neglijabilá);-avind-velumulVi-i5;Q- 
l-contineda-temperatura-t; ——27? C-un-numár-N 2L00-10??-melecule-de-oxigen- 
Gazu.-fiind-incálzitizobar-cu-A£—100-grd;-se-cere-sá-se-determine- 

a) Presiunea-gazului- 
b) VelumuL-ecupat-de-gaz-dupá-destinderea-izebará- 

C) Viteza—termicá—si—energia—cineticá—medie—a—unei—moelecule-in—starea 
finală 

«=8310-Jkrmol-KN=6,9-+0**-melee-/kmel,u—=32-g/mel 

Sub. teor.-a)-Sá-se-prezinte:—1.—Coeficientul-de-dilatare-aparentá-al-unui 
lichid—2- —Coeficientii-calorici-ai-unui-corp: 3—Aproximatia-gaussiáná-in-eptica 


b) Să-se serie, indicînd semnificaţia mărimilor care intervin: 
1. Expresia—lucrului—mecanic—intr-o—transformare—izotermá.— 2.—Formula 
fundamentalá-aJentilelor-subtiri. -3—Legea 


(Profil chimie-fizicá, 3 ani, iulie, 1983) 


[i 


/k—2-13.2.—O—ecantitate-de-heliu-cu—masa—- m, —1/,00—kg;—aflatá-la—temperatura 
T,—300-K-trebuie-incálzitá-piná-da-temperatura-T; —400-K-—Sá-se-caleuleze- 

a) Cáldura-necesará-pentru-incálzirea-izocorá-a-gazului-gi-cál dura-specificá 
izocorá a eliu ui 

b) Cáldura—necesará—pentru—incálzirea-izobará—a—heliului-si-cáldura—sa 


C) Ştiind că la temperatura T; volumul-gazului-este-V;- 5,00—1.—iar-din 
xpi sae De Se esie ci can V AOO T Sá—se 


i seripetacura finalá-T;-a-gazului-(«—8;,31]/moe -K)- 
"(Profiluri tehnice, iulie, 1983) 


"12-13-30 cantitate v=2-00 kmel gaz ideal se găsește într-o incintă în care 


temperatura—gazului—variazáiniar—cu—ináltimea—z. T(z)-To--a-z,—presiunea 
gazului-Rind-aceeasiHin-teatéHincinta: Se-cere: 


UN MEE E MD M ELS Sá se-determine-volumul 


dg C P "I Sub-actiunea-preprHei-presiunt 
C conia Sá-se-afle-energia-interná-pe-care-e-avea-Tin-incintá-gazul-care-a 
fost-evacuat- 
2 


2 


Se—dau:—masa—melará—a—gazului—M;,,—20—9/mol,—presiunea—atmosfericá 
p,—100-kLPa-5i-«28;,31-]/mel-K: 
(Profiluri tehnice, iulie, 1983) 


2.13.4. O-cantitate-v—20-mol-neen-parcurge-un-ciclu-fermat-din-destinderea 
izobará-1 -> 2,dzocorá-2——3, comprimarea-izobará 

3 —2-4-si-izecerá- 4—» 1 -astfel-incit-temperatura-Ts-In-starea- Z-este-aceeasi-ceu 
temperatura- '/|-din-starea-1,dar- Vi—-3 V;.-Parametrii-stárii- 1-Rind-p. —100-kPa-Ssi 
M,—0;75-m?;-sá-se-determine: 

a) Randamentul-ciclului-si-sá-se-compare-cu-randamentul-motoerului-care 
functioneazá-dupá-ur-ciclu-Carnetreversibil-Hintre-temperaturile-extreme-atinse 
Bes ne undo E E 

b) Variatia-energieHnterne-a-gazuluHin-precesul- 7 2. 

C) Varatia-vitezei-pátratice-medii-a-meleculeler-gazului-intre-temperaturile 
extreme-atinse-in-cursuL-ceicluluk 

Se-dau--Uu,—20-g/moel.-C; —3-«/2,-«-8,31-]/me.-K. 


(Profiluri tehnice, iulie, 1983) 
]-2:13:5—0O-masiná-termicá-functieneazá-dupá-un-ciclu-Carnet-reversibil.-avind 
randamentul-yj-0;60-—Masina-censumá-m.—40-kg/h;-preluind-numai—0;,50-din 
caldura-obtinutá-prin-arderea-cembustibilului—emperatura 


Sursei-xreci-ested;— 


a) Puterea-utilá-a-masini-termice- 
b) i : 
C) Masa-aerului-din-cilindrul-masinii,-care-la-temperatura- L-ocupá-velumul 


RA monoa Vaz ji i 
apoHzocor-pináda-presiunea-p5—400-kPa-—Sá-se-afle-.——^ 
a) jati á jej 


b) Lueru-mecanic-efectuat-de-gaz- 

e) 

Sub. teor.-a)-Sá-se-deduc&: d Expresia-vitezei-termice-a-unui-gaz-ideal.- 2. 
Formulele-distantelor-fecale-ale-uner 


i-ciclulu-Carnet —- 
i btiri 
D) See scie îi să SE. inelice semmineonHe- marier care. intervin: i 


rFiaseiunui-cerp-de-viteza-sá- 
3: Legea absorbției luminii: 
(Profil chimie, iulie, 1983) 


-13-7-——n-cerpul-de-pempdá-al-unei-masini-termice-se-aflá-un-gaz-idealHa 
temperatura- 7,—500-K.-ecupind-un-velum-V. ^.00—Ha-presiunea-pi-500-kPa- 
Gazul-se-destinde-izeterm-piná-la-un-volum-V*,—' 2,00—L,-se-comprimá-izebar 
piná-la—starea—3-si—revine—in—starea-initialá—printr-o-incálzire-izocorá-—Sá—se 
determine: 


a) Parametrii-din-stárile-, 2, 3. 
b) Eucrul-mecanic-efectuat-de-masina-termicáBifil lini cdeReptembrie, 1983) 
C) RandamentuLciclului- 
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d) Randamentul-ciclului-Caraet-care-ar-uera-intre-temperaturile-extreme 
atinse-de-ciclul-1231;-5á-se-compare-aceastá-valeare-cu-cea-gásitá-la-punctul 
e 

Se-dau:-«—8,31]/mo--K.- C,-5-R/2,3n-2—0;,693- 


(Profil fizicá, iulie, 1983) 
* 2.13:8-Intr-un-vas-de-velum-V —3,00-1-se-aflá-o-masá-m-64-g-de-oxigen-a 


" (Profil fizicá, iulie, 1983) 
2.13.9. Intr-un-calerimetru-cu-masa-m,— 0;,20-kg-care-are-cáldura-specificá 
C, —920-]/kg-K;-se-aflá-apá-la-temperatura-t—40? C —n-apa-din-calorimetru-se 
introduce—o-bucatá-de-cupru-cu-masa-to.—0,10-kg.—cáldura-specificá-c.—380. 
J/kg-K.-Aa-temperatura-t.—100?C-si-o-bucatá-de-gheatá-cu-masa-m4725-9-si 
cáldura-specificá-e,—20'90-J/kg-K; aflatála-temperatura-t; LÉ—205C. 
Sá—se—determine—masa—de—apá— m,—afatá-initial-in—ealerimetru;—nainte 
iW ED Qu dacá-temperatura-finalá-a-amesteculureste 


(Profil fizicá, septembrie, 1983) 
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2.13.10. Se-dau:—cáldtira—specificá—a—apei-c,—4180-]/kg-K,—cáldura 
specifică de tepire-a-gheţii-X, =335-kJ/kg-K-Pentru-alirnentarea-cu-oxigen 
e-unui-belnav;-un-medic-—-are-la-dispezitie-o-butelie-cu-velum-censtant 
F-4,00-1-care-contine-oxigen la presiunea-p=3+09-MPa-şi la temperatura 


p-—120-—kPa--Se-cere-sá-se-afle- 
a) Masedinitialá-a-exigenulut- 


adicá-la-p, —101,3-kPa-si-T,—27 3-K- 
Sub. teor. a) Să se enunte: 1. Legile reflexiei. 2. Proprietățile radiatiei 
laser. 


b) - a v v a n * DEDI 

C) Sá-se-scrie-indicind-semnificatia iPad izi : 
1. Ecuatia-termicá-de-stare-a-gazuluiHideal. 2. pp qu 
de—refractie-al-unei-prisme-optice-in-conditii-de deviatie—minimá-—.———3- 


d) Pelarizarea prin reflexie. Transversalitatea undei luminoase: i ie j i i : 


(Profil medical, iulie, 1983) 


baza—unui—ciclu—Carnoet,—cu—temperatura—sursei—reci— t; —7,;0* C, —este 
a) Cantitatea-de-cáldurá-cedatá-sursei-reci-dacá-motoerul-primeste 
cantitatea-de-cáldurá-Q,—L2-kJ-dela-sursa-caldá- 
b) Euerul-mecanic—efectuat—de—moetoer—in—centact—eu—sursa—caldá; 


i c A 


ACR Mapa Ai 500/0? 
Sub. teor. 


b) Să se serie indicind semnificaţia mărimilor care intervin: 
1. Cenditia-de-maxim,-respectiv-de-minim-in-experimentu-Young- 
2. Expresia-razeitraieeterie-unulHen-eare-se-mişcă-perpendieular-pe-un- 
e Luni£ 


C) Să-se definească: 1 Melul si numărul lui Avegadre-—2. Dispersia 
luminii.—3.—Tranzitia—cuahRtica—si—timpul-mediu—de—viatá—al—unei—stár 
excitate- 


d) 


3. ELECTRICITATE SI MAGNETISM « 


1971 (Profil medical, iulie, 1383) 


25.1.1. O—macara-actienatá—de—un-—motor-electric—ridicá—un—corp—cu—masa 


ináltimea-píiná-a-care-este-ridicat-corpul- 
b) Ferta—de-intindere—a—cablului-in—timpul-miscárii-uniferme—si-Tn—timpul 
frinării 
C) Puterea-abserbită-de—meter-de-la—reţea—pe—perţiunea—corespunzăteare 
mişeări-uniforme, considerind-eă macaraua este acționată de un electromotor 
€u-randamentuL-y3-—999/,-alimentat-de-Ia-e-retea-de-L7—220-V- 
d) Intensitatea-curentului-care-trece-prin-meterdn-timpulmiscárniPuniferme 
uc rip uc eie 
) Cestul—energiei—electrice—cheltuite—pentru—ridicarea—coerpului—Lin—zena 
PR A i A e n Se at docs 8 pai 
tof =s} 
(Inst. Pol. Bucureşti, subing., iulie, ;1971> 


3.1.2. In—reteaua-din—fig. —3-1-2;—becurile- Bi-si- B;-sint-censtruite-pentru-o 
tensiune—L/,—-110-V.iar-becul- B; pentru-tensiunea 


O N 


3.1.3. €52220—wV.—Puterile—becui-ler—a-—aceste—tensiuni—sint—P,260—WW; 
P3;—100—W-si—PJ5,—200"W—iar-puterea-consumaterului- C-este-P.—500—W-—Se 
um 


) Care-este-rezistenta-R-a-unuiezistor-care;-moentat-in-paralel-cu-beeul- B, 
asigură functionarea normală a celor trei becuri ia tensiunile pentru care au fost 


, 
/ f; 
-— 
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ht el GDB Tis | 
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M A 


pie e aai oii 


Pup E Sá-se-caleuleze-intensitátile-/, 


puterea-pierdutá 

Di-D,—3; i ist = 

intensitátile curenților prin-fire sint egale eu cele-de-la-punctul-b). 
Sub. teor.-kegile-electrolizei- 


(Inst. Pol. Bucuresti, subing., iulie, 1971) 


1- B 
GHinie-electrieá-de-e:c-lungá-de-1—:500m alin] deuá-cupteare-electrice 
R, 
cenectate-in-paralelLinia-electrieá-este-ali Ünsiunea-7—500-V-Se- 


DE Ua =500 = 
dau--rezistivitatea-materialul y 


NN 


tensiune-precentualá-/—55/e-din 
. 4)-in-ipoteza-apatitiei-unui-scurt-circuit-net-in-punctul B-(pe-barele-de 
puterea-de-scurt-circuit. 


^ 


Sub. teor. ice. 

(Inst. Pol. Bucureșii; Fac. Energ., Sabina: iulie, 1971) 
3.1.4. i n 

zistearele-«;-si- R.-au-rezistentele R:=2,5-Q şi R-= 7,5-Qiar amper metrul 

A-are-rezistenta-interná-«4—1,00-Q-—Curentul-másurat-de 


ampermetrul-A-are-valoarea—7—1,00-A,-cind-comutatorul- K-este-deschis, 
respectiv-valearea-/-—0,80-A—cind;-comutaterul- K-este-inchis-—Rezisterul- R 
este-construit-din-fir—de-nicheliná-de-diametru-d—L00-mm--Rezistivitatea 
Ela 0,42'10”-%Q-m. Se-eere-sá-se-caleuleze- 

) bungirea-firului-de-piehelină-din-eare-este-eonstruit-reziste-f-rul-A, 
EA co og ou za i energia—ce—se 
dezveltă-în-rezisterul- RHn-timpuL-t-10-min-este-A-—-5-Wh- 

b) -Rezistenta-echivalentá-a-circuitului-format-din-rezistearele-R,, Rs, 
R-si- RHintre-punctele-a, b,-cemutaterul-K-fiind-deschis- 
C) densiunea-e.m--E-si-rezistenta-interná-ry-ale-bateriei- 
*rezistenta-fireler-de-conexiune- 


Se-negiijeazá 
Sub. teor.3——Definireacamperului. 2.—egea-Biet-Savart.—3.-Conservarea 
energie-mecanice-pe-planu-inclinat(fárá-coensiderarea-frecári)- 
(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Transp., subing., septembrie, 1971) 
a) Un-eircuit-alimentat-de—e—baterie—cu—t.e-m.—E-4.6—V—-si—rezistenta 
interieară-r=100-Q-este alcstuit din-deuá ipti eli AN a 


C) Viteza-corpuluia-atingerea-selului.-dacá-este-dásat-sá-cadá-iber-de 

pai ies la-care-a-fost-ridicat. 
) TimpulHn-care-areJoc-cáderea-iberá- (g —10-mis?) 

(Inst. Pol. Braşov, Fac. Mec., Tehn. Constr. Mas., subing., iulie, 1971) 

3.1.5. Se-considerá-un-circuit-de-c.c..-format-din-urmáatearele-elemente 

legate-in-serie-un-dinam-cu-t.e-m.—£ —120-V-si-rezistenta-interieará-r-5,00 

Q;-e-bebiná-cu-iV —250-spire.-cudlungimea-1—40-cm-si-diametru-d—40-mm; 

exind-e-rezistentá-ohmicá-R; —2fi0-Q-si-ue-voltametru-cu-rezistenta-R, 55 


2—Se-cere- 
a) Intensitatea-curentuluiHin-circeuit,-stiind-cá-TH-t —30-min-se-depuneda 
catodu-voltametruluio-cantitate-m—5;0-g-de-argint. 


(Inst. Pol. Braşov, Fac. Mec.. Tehn., Constr. Mas., subing., iulie, 1971) 


3.1.6. O-sursá-de-e.c.—cu-t.e.m.- E—10-V-si-rezistenta-interieará-r-1,00 
Q;—alimenteazá—un—circuit—format—din—deuá—rezistente—R, R. Dacă 
rezistentele—sint-legate-in—sere;,-intensitatea—-curentului-din—circuit-este 
7,—2;,5-A,dar-atunci-cind-sintdegate-in-paraleLeste-/, —-6,0-A—Se-cere:- 

a) Tensiunea-a-borne-in-ambele-cazuri- 

b) Valerile-eeler-deuá-rezistente- 

C) Energia-electricá-consumatá-in-circuituF exterior, -lad'egarea-Tr-serie, 


7 


(Inst. Pol. Braşov, Fac. Mec., T.C.M., seral, subing., iulie, 1971) 
3 


3.1.7. Un-circuit-de-c.a-—ontine-o-bobiná-cu-inductanta-/ -——H iou 


Si-rezistenta-activá- R=40-£2 5h un condensator cu capacitatea-500 
C— 'W—4uF.Jegate-dn-serie—Tensiunea-de-alimentare-este-17—220-V 


C) ináltimea-a-care-se-peate-ridica-uniferm-un-cerp-de-masá-m-1I-kg 
tr-timpul-£—10-5;-foloesind-puterea-activá-a-circuitului-^ y. —10-m/s?)- 
3.1.8. , UR-bec-electrie-cu-puterea-P— 120-W-este-alimentatla-reteaua 
i r—4,00- Q.-Circuitul-este-strábátut-de-un 
curent cuintensitatea-/—1,00-ASe-cere: 


a) densiuneada-bernele-becului- 
b) Cáderea-de-tensiune-pe-fir- 
a Rezistenţa-filamentului- beeului-eleetrie- 
) Energia-consumatóá-de-Ta-retea-fn-timput-E00-h; de-intregul-eireuitz 
Ps teor.-Energia-mecanicá—Legea-transfermáni-si-censervári energie: 
in-procesele-mecanice- 


jt 
(Inst. Constr. Bucureşti, subing., iulie, 1971) 


3.1.9. In-cireuitul-din-fig.—3-1-10——elementele-au-valorile-—«,.—8,00-Q; 
«2—12,0—£2; «3—2,20-Q, «42—44,00— Q, —ar—e-m-—a—bateriei- E—24—V—si 


; Tensiunea-a-bo.rnele-sursei- 

) Tensiunileda-bernele-rezistenteler-R,-si-«;- 

du mE 5.0-min- 
Sub. teor.-kegea-pirghülor- 
(Inst. Constr. Bucuresti, subing., septembrie, 1971) 


3.1.10. Intr-un-circuit-sintMegate-Tn-serie-o-baterie-de-acumulaterii-un 
voltametru-cu-solutie-de-sulfat-de-cupru;-un-soleneid-si-un-cadru-cu-lámpi 
electrice-ca-in—-fg—3-1-1L—BaterHa—ceuprinde-5—50-elemente—-cu-t-e-m—a 
fiecáruia—E —2,;0—V,—ar—rezistenta-intereará—r- 30—m£2-—Soeleneidul-are 
lungimea-1—25-am-si-este-fermat-din-iV—200-spire;-diametrul-unei-spire 
fiiad-d—50—mm-—Cadrul-cu-lámpi-electrice—-euprinde—trei-siruri-Hegate-in 
paraleliar-fiecare-sii-cuprinde-eptMdámpi-electricedegate-in-sedie—Lámpile 
functioneazá eu 
tensiunea- U-8;,0-V.dar-puterea-uneiHámpi-este-P—-24 W.Sá-secal 
culeze 


*"Tnmnrr^ 


Se- dau: masa atomică a cuprului A=63,3- u; valenta-ionului de cupru 
z—2,-constanta-lui—Faraday—F-96,5-MC/kEg;—permeabilitatea-magneticá-a 
vidului-ho—4ti--10O 7-H/m: 

Sub. teor.—.—kegile—frecárii.—2.—Suntul-ampermetrelor.—3.—Actiunea 
reciprocá-a-curentilor-electrici- 

(Inst. Pitesti, subing., septembrie, 1971) 


3.1.11. Se-censiderá-un-escilater-armenic-iniarfig.—3-1-12),-fermat-din 
deuá-resertur-identice,-perfect-elastice,.-cir-constanta-elasticá-k--100-N/m; 
Si-cerpul-C-de-masá-m-—10;0-g;-de-care-este-prins 

K nt K " 
A/AVVA ^—ULZ-—- AYAVAVA ANE 
L 


&8 


uR-cenducter-de-masá-neglijabilá-si-dJungime-Z—10-mm-—Acest-conductor 
peate-aluneca-fárá-frecare-pe-un-alt-cenductor-de-fermá-dreptunghiulará-cu 
igo ia a ads 

, €cind-sistemul-se-aflá-in-repaus)-—PlanuHin-care-se-gásesc-conductorii-este 
ud m ge EMI BOSE 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Transp., iulie, 1971) 
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li, 


Corpul—C—este—scos-din-pezitia—de—echilibru—sub—actiunea—unei- forte 
paralele-cu-resorturile-F —1,0Q-N-si-apeHásat-sá-oscileze-liber.-Se-neglijeazá 
faasa-reserturiler,-frecárile-escilaterului-si-se-face-abstractie-de-prezenta 


Legea—-de—vatriatie-in—timp—a—t-e-m- «g-care—ia-nastere-in-circuitul 
fermat-de-cele-deuá-conducteare;-precum-si-valearea-maximdá-a-acester 
tensiuni 


(Acad. Mii., subing., iulie, 1971) 


3.1.12. ba—bernele—unei—baterii, —avind—te-m.— E-22—VX şi rezistenţa 
interioará—rE*—Ll-Q;-este-conectat-ansamblul-de-rezisteare- R, Rz R3 si-R, 
taentate-ca-in-fig.—3-1-13-—Rezistenta-cireuituluP-cenectatJa-ber 


L——À 
pepe. qus 


a F: | 
ES i r1 
' s Ra K 
|: £5 r, [| Jj 
im Ls 


| b | 


nele-a, b-ale-bateriei-este-egalá-cu-R.-Puterea-Tn-rezisterul. /, -este-P—27,5-WN- 
Valearea-rezistentei- R,-stiind-cá-puterea-datá-de-baterie-Tn-exterier 


; ^Materalul-din-eare-s-a-cenfectienat in cula acela NP 

m2'inm'/m;—eáldura—specificá—c-400—]/kg-K;—densitatea—d—8,9—kg/dm?; 
coeficientul-termic-aLrezistivitáti-A—4,0-»—10*9-K''*. 

Sub. teor.— Deducerea—formulei—energiei—cinetice.—2.—Energia 

i f a legii lyi 


]|3-4—14—Un—circuit-electric-alimentat-de—o—tensiune—alternativá— 
Hftdtf o bobină M je pci : 
K.Jegate-in-serie-Bobina-aredungimea-1 =-30-em-şieste-constituită-din-N— 

(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Transp., iulie, 1971) 


9* 5 


L-0990-spire-eu-raza-r—-20-mm. Rezistorul-are-rezistenta-activá-«i-—10;0-Q- 
Pentru-o-frecventá-fj—35 kHza 


rezisterului- K = U;—0, 60-N—Pentru-aceeasi 
distantá-d, dar-pentru-e-frecventá-f. — 5 0-kHz; ivá 
tezisterului-scade-la- U; —2;0—mVM.—Dacá-in-cazul-freeventer- f,-distanta-dintre 


armáturile-cendensaterului-se-máreste-cu-Ad —L,8-mm;-tensiunea-efectivá-da 
bornele-rezisteruluà- K-devine-din-neu-maximá; 

HE OU— 

ii p M K 


avind—valearea—U5—-0,60—V.—Bielectricul-dintre—armáturile—condensaterului 
a) Valerile- C-si-C;-ale-capacitáti-cendensateruluiHin-cele-deuá-pezitii-ale 


A—400-cm?.-lar-permitivitatea-aerulu-fund-e,—— 
; : ba , 4Ic * 9 * 10% m 
b) Distanta-d.-dintre-armáturile-condensaterulut 
C) 1nductanta-M—-a-bebinei- M. 
) Rezistenta—echivalentá— R;—a—intregului—circuit-(inclusiy—rezistenta 
i ă i i * 
m a bobir eh et : ; . : inei 
re "conu a ca Ei ui E ; ET a ietie —al—bebinei 
Sub. teor.—.—begea-censervárii-impulsulu-(fárá aplicaţii). 2.—egea-lui 
Avogadro- Aplieaţii- 3—AÀctiunea eimpului—magnetic asupra—particulelor 
electrizate-in-miscare;-forta-Lerentz-(fárá 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Transp., septembrie, 1971) 


| F 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Transp., iulie, 1971) 
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a) O-sursá-de-curent-este-formatá-din-patru-elemente-legate-in-serie; 
avind—fiecare—t.e.m.—£-2,0—V—si—rezistenta-interná—r-0,25— Q. In—eirceuitul 
exterier-al-sursei-se-aflá-un-veltametru-ce-centine-apá-acidulatá-si-o-bobiná; 
legate-in-paralel.-Rezistenta-veltametrului-este-/i,-2,0 0- Q,-iar-bebina-este 
confectionatá—dintr-un—fir-de—cupru—(Pe«-—1,75—.—10*3—Q-r)—de—lungime 
Z——200—m-—si—sectiune—5-175—rem*; Se—cere:Rezistenta—bobinei—si 
Rd atlet a a A 

bobinei, stiind că firul bobinei 


b) Inductia-eimpuluimagnetie-TrHinterierul 
xA LO Ed 


diametru D Di EE Hra 
Tí 

C) Masa-de-hidregen-ebtinutá-in-voltametru-Tn-decursul-t —16-min-5-s- 
EchivalentuLelectrochimie-al-hidrogenului-K—10 tíg/C. 

(Inst. Pol. Braşov, T.C.M., 1971) 

3.1.15. Un-circeuit-de-c-a-—format-dintr-o-bobiná-cu-rezistentá-activá-si-un 
condensater;-legate-in-serie;,-este-alimentatMa-tensiunea- 1 1 2282-V—Stiind 
cá-circuitul-este-parcurs-de-un-curent-de-1—10;0-A, sá-se-caleuleze- 

a) densiunea-a-boernele-bobinei,-cunescindu-se-defazajul-Hntre-eurent-si 
tensiunea—de—alimentare—a—circuitului-tp^rc/4—si—-defazajul-Tntre-curent-si 
tensiunea-deda-bernele-bebinei-q».— 71/3. 

i1nductanta-bebinei- 


e 
) GestuLl-energiei-censumate-de-circuit-in-timpul-t-30-min;-dacá-1-Wh 
CESE AO, 20 GVIQNR Frecuents curcotelubu BO pia. 


(Inst. Pol. Brasov, Pac. Mec., 1971) 


3.1.16. N—400—becuri,—Hecare—de—1—0;50—A—5i—17 —11.0—V.—felesesc—oe 
ER SESS ata nd aia di ci DIS a 


a) Sá—se—caleuleze—cantitatea—de—apá—ce—cade—in—unitatea—de—timp; 
censiderínd-g—10-m/s?. 

b) Negliind-pierderle-de-cáldurá;-in—cit-timp—-se—-peate-inceálzi-piná-a 
0,—2003C—o cahntitate-m—5009—kg-ulei-in—care—sint-sceufundate—becurile? 
Cáldura—specifieá—a-uleiului-este-e-2;2—k/kg—K;—ar-temperatura-initialá 
bg e 

) Presupunind-cá-un-meter-termic-ideal-censumá-e-putere-egalá-cu 


,76,6-kW- 
(Inst. Pol. Brasov, Fac. Ind. Lemn., 1971) 
3.1.17. Un-circuit-de-c.a-—alimentat-de-un-generater-cu-frecventa-v —5;,0 
kHz-sgiensiunea-efectivá-17—1-Q0-V.-centine-un-cen- 
m500 
densater-cu-capacitatea-C- RF-si-unr-rezister-cu-rezistenta 
Me cc e cetei 
Reactanta-capacitivá- 


Inductanta,—cate;—inlocuind—rezistenta;,—nu—nmodificá—curentul—din 


(Inst. Pol. Brasov, Fac. Ind. Lemn., 1971) 
3.1.18. In-eireuitul-din-fig.—3-1.19-cele-deuá-elemente-au-t.e.m —£,-——1,5 


MV,—£,——1,0—V;—iar—rezistentele—valeriler——50— Q, R;2—80—S,—R-U)O Q. 
Rezistentele-interioare-ale-celor-deuá-elemente-sint 
| 


A 
ad 


neglijablle—Rezistentele-sint-cenfectionate-dintr-un-material-cu-rezistivitatea 


p-22;,0-10—?—Q*m-si—ceeficientul-termic—al-rezistivitátii-A- 4;0-10?—K'—eu 
sectiunea-s20,10-mm*. Se cere: 


(Inst. Constr. Bucuresti, iulie, 1971) 
3.1.19. intr-un-circuit-alimentat-de-n—10-elemente-egate-in-serie,-avind 
fiecare-t.e.m. £=2-0-V şi rezistenţa interioară = =0,40-Q; stnt-—egate-în 
Rz—20-Q si-un—veltametru-cu-sare-de 
RicheLcu-rezistenta- R?—4:,0 Q.-Se-cere: 
Rezistenta-echivalentà a circuitului exterior 


nn 


intensitstesccureatiorEnduesleiters pri volte 
) Bacá-rahdamentultermic-alincálzitorului-este-vI241,80/0,-má-apá-de 
;0—75?t-se-peate-aduce-a-temperatura-de-fierbere-Tin-timpul-£ 2 20-min-10- 
52-c—4-180-/kg-K. 

e) Ce-cantitate-de-nichel-se-depune-a-catedul-eltametruluiHin-acelasi 

i electrochimic-aHnichelului-K-—-3090- tíg/C. 

Sub. teor.-A.—Cempunerea-a-deuá-forte-paralele-si-de-acelasi-sens.—2- 

Legea-conserváriHimpulsului- 


a) 
b) 
c) 
d 


(Inst. Constr. Bucuresti, septembrie, 1971) 


3.1.20. Un-acumulater—alcátuit-din n=6 elementegrupate in serier 


Sub. teor.—.—kucrul-mecanic-efectuat-prin—destinderea—unui-gaz —2- 
Energia-si-puterea-curentuluL-electrie;legea-duiJeule- 
(Inst. Petr. Gaze. Geol., Bucuresti, 1971) 
3.1.21. Un-cireuit-este-compus-dintr-o-bebiná-de-inductantá-L—100-mH; 
un—cendensater—cu—capacitatea-C—1,00-jJLIF—si—un—rezister—cu—rezistenta 
10.0-Q z i 


a) Care—este—frecventa—curentului—alternativ—astfel—ca—intensitatea 
€urentului-sá-He-maximá? 

b) Baeá—sistemul—-este—alimentat—cu—tensiunea—17—120—V—care—este 
intensitatea-curentului-pentru-aceastá-frecventá?-Dar-pentru-o-frecventá-de 
n—2-erimaimmare? 


(Inst. Petr., Gaze, Ploiesti, iulie, 1971) 
3.1.22. Ur-electron-pátrunde-intr-un-cendensator-plan-de-lungime-Z—50 
tam-sub-un-unghi-oc-27t/3-fatá-de-directia-eimpului-electric-dintre-pláci-si 


) Sé-se-caleuleze-energia-cineticaá-initialá-a-electronului,-dacá 
intensitatea etrapului electric uniform dintre plăci este £ = — MV/m- 
b) intr-un—recipient—de—volum—constant—V —40— /—se—aflá—un—gaz—a 
presiunea—po—300—kPa-—Acest-gaz—este-incálzit-furizindu-i-se—e—energie 
egalá-cu-energia-initialá-a-A-electreni-de-tipul-celui-censiderat-Ja-punctul-a)- 


Cunoescind—cá—astfel-temperatura—absoelutá—a-gazului—-se—dubleazá;—sá—se 
€aleuleze-numárul--A-de-electreni- 


Recipientul-de-gaz-censiderat-ma,sus-este-Tndlegáturá-cu-un-alt- recipient 
de-velum-egal;-printr-un-tub-scurt-prevázut-cu-o-supapá-de-evacuare;-care 
permite-trecerea-gazului-numai-din-primul-recipient-in-eeL-de-al-doilea-si 
numai-dacá-diferenta-presiuniler-est.-Ap—700-kPa-—Presupunind-cá-in-urma 
precesului-deserisJda-pune-tul-b),-temperatura-finalá-a-gazulut-este-t; —27?C 
Si-considerim-cá-cel-de-al-deilea-recipient-este-initial-vidat,-sá-se-caleuleze 
d ARE CR M M M E a 
temperatura-i—127*C. 

3 4g 

Sub. teor.—Prin—ce—se caracterizează priza retelei MER energie, 

tensiune-sau-curent? 


(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, 1971) 
1L-2-4—Un-numár-n-8-de-becuri-identice-cu— U— 12-M—5i-P-15-MW-se 
pes in-serie-iar-apeiHie-paralel- 

) Ce—rezistentá—trebuie-legatá—in—fiecare—caz—in—serie—cu—gruparea; 
ducc cai dier Nona CU Pond. te i a len ee ue 
alimentare-fRind-Z7 —100-V? 

b) Care-este-puterea-consumatá-si-randamentu in-Hiecare-din-cele-deuá 


grupări? 

Sub. teor.A4-Aeceleraţia în-diferite forme-de ied mecahicá—2-—Fermula 
pe-baze-teorieHu- Behr. 
(Univ. Lenis Fac. Fizicá, iulie, 1971) 
3.1.25. Un—miliampermetru-cu-rezistenta—«—100— Q-este—-asezat-intr-un 
€ircuit-electric-Acul-sáu-deviazá-cu-AT —100-diviziuni-cind-este-parcurs-de-un 
curent-1—10,0-mA-si-se-poate-admite-cá-deviatia-este-propeHionalá-cu 
intensitatea—curentului—ce—trece—prin—aparat.—Se-leagá—-in—derivatie-intre 
bernele—sale—oe—rezistentá—r—astfel—ca—acul—sá—devieze—cu— N—div—cind 

intensitatea-curentului-din-circuitu-principal-este-7'—1,00-A.-Se-cere- 

Care-este-valearea-rezistentei-r-care-sunteazá-aparatul? 


B 
b) SeJeaga-in-circuitul-principal,-in-paralel-intre-douá-puncte-A-sl-B,-de-o 
parte,-e-rezistentá-r, —20-Q,-si-de-altá-parte.-un-metoer-cu-rezistenta-r;—4,0-Q 
Si-cu-t.c.e.m-—£—12-V.-Sá-se-facá-schema-mentajului- 
1. Meterul—fiind—blocat,—deviatia—acului—miliampermetrului—suntat—cu 
rezistenta-/-este- V'—2009—div.—Sá—se-caleuleze-intensitatea—curentiler-care 
p puel cuin epa 


z " x ^ 


Cind—meterul—functioneazá—noermal,—diferenta—de—potential—Lntre 
pietele A/S. 9 eae Uz V. Care—este—atunci—deviatia—acului—mi- 


3.1.26. La bornele- unui-meter-electrice-se-aplicá-tensiunea- U— —110-V; 

moetoerul-actioneazá-e-pempá-care-ridicá-apa-dintr-un-put-d-e-Tnáltime-7i— 

2,5-m-cu-un-debit-D—56-1/min--Se-cere- 

a) Sá-se-ealeuleze-puterea-utilá-dezvoltatá-de-pompá- 

b) Care-trebuie-sá-fie-puterea-motorului-dacá-se-admite-cá-—10Va-din 

energia-pe—care—o-furnizeazá—efectiv-pompei-este dutá-din-diverse 
(A.S.E. Bucuresti, Fac. Calc. Ec., Cib. Econ., iulie, 1971) 


10 


cauze? 

C) moterul—find—parcurs—de—un—curent—1—0,80—4A;,—sá—se—calceuleze 
rezistenta-sa-interná-si-t.c.e.m- 

d) Care—este—energia—electricá—pierdutá—sub—formá—de—cáldurá—in 


bebinajul-moterului-in-E-5,0-min? 
e) Ce-valeare-ar-lua-aceastá-energie,-dacá-din-cauza-unui-accident, 
f) RandamentuLinstalatiei 

(A.S.E. Bucuresti, Fac. Calc. Ec., Cib. Ec., iulie, 1971) 


3.1.27. Pe-firele-diniiler-de-transport-a-energiei-electrice-se-formeazá 
uneeri-gheatá—coensiderind-cá-diametru firului-este- d —-10-mm;-diametrul 
ghetii-^z D—30—mm;—densitatea—ghetii—-p—900—kg/m?;—cáldura—specificá—a 
p D E iar-cáldura-latentá-de-topire-a-ghetii-X—335-Ig/kg.-se 


Te heti liniar defir. 
b) Cáldura-necesará-pentru-tepirea-ghetii-formate-pe-metru-liniar-de 
fir-dacá-temperatura-gheti-t, 2 —10?C. 

C) Dacá-aceastá-cáldurá-este-furnizatá-de-un-curent-electric-in-timp 
t—1,00-min;-ce-putere-este-necesará-pentru-a-topi-cantitatea-de-gheatá-de 


pe-metriniar-de-fir2 
d) Rezistenta—electrieá—a—frului—fiind—72.—0,30—0/Icn;—care—este 
intensitatea-curentului-electrde-care-cireulá-prin-fir;,-a-cazul-de-a-punctul 


j n A n " 
(Inst. Agr. Bucuresti, Fac. imb. Func., iulie, 1971) 
3.1.28. Un-circuit-electric-este-fermat-dintr-o-pilá—a-cárei—rezistentá 
interieará-este-r—5;,0- Q-si-t-e-m-—£—2,0-V-si-dintr-an-cenductor-exterier-a 
cárui-rezistentá-este-/? —24—Q.—Sá-se-caleuleze-diferenta-de-potential-la 


bornele-pilei-atunci-cind-eireuitulF-este-inchis- 
(Inst. Agr. Bucuresti, Fac. imb. Func., septembrie, 1971) 


3.1.29. | Un—element—galvanie—cu—rezistenta—interioará —r=0,30—0Q 


a) ga a clinica a ORE RO 
A 

b) densiuneada-bernele-elementului 

C) Cantitatea—de-cáldurá-ce—se-preduce-Tn-circuitul-exterier-Tn—timpul 
£—10-min- 


(Inst. Agr. Bucuresti, Fac. imb. Func., septembrie, 1971) 


3.1.30. G—sferá—de-sulf-cu—masa—m-1,00—mg;—purtnd-sarcina—electtcá 
q—1409-uC.-ceboaré-Tir-vid;-pe-verticalá;-de-a-ináltimea- —10;0-m-—Dupá-ce 
parcurge-d —5,0-m-in-cádere-iberá; sfera-strábate-un-interval-spatial-s-10,0 
€m;-pe-care-este-aplicatá-e-diferen-tá-de-potential-aecelerateare-U- 50-kV. 
Apol sfera ce mișcă in cimpul gravitational pînă Ia suprefate pámintului 


Ý că Izi ea S erei 


á—in—cáldurá,—folositá—la 


1 
1 


a-sulfului-selid-ce—-0;66-J/g-K;-cáldura-latentá-de-topire-a-sulfuluiHiX—37,62- 
jJ/g.temperatura-de-tepire-a-sulfuluiti-120?C.-Sá-se-afle- 

a) Viteza-sferei-în-mernentul-intrăriiîn-eimpul-eleetrie- 

b) Energia—cineticá—a—sferei-in—moementul-párásiri-eimpului—electre; 
precum-siaratia-viteze-eiHin-eimpulLelectrie: 

) Aeeeleratia-sferei-cind-se-gáseste-in-cimpulLelectric: 

d) Ce-cantitate-din-sfera-de-sulf-se-tepeste- 

(Acad. Mii. Bucuresti, iulie, 1971) 


1972 


3.2. 1-O-bebiná-de MAEN e Act 


15225 Q este conectată in PS un-cendensatoer-plan-de-capaci- 
Jdate-C — —nF-la-o-tensiune-continus17,7240-V- S& se-calculeze: 


S puis dielectrieului——ecendensaterului, —stiind——cá——atria 
armáturilor-este-5——160—-cm?;.-iar-distanta-dintre-armáturi-este-g- 20,11 
rara: 

a Sarcina-cu-care-se-Incarcá-acest-condensator 

C) Pulsatia-si-freeventa-preprie-a-circuitului- 


N e 


3.2.2, Bacá-se-dnlecuieste—tensiunea-centinuá—cu—o-tensiune-alter- 
nativă- U—Us-sin-2-— vt, Uo-4;5-X-si-freeventa- v —20-kHz,-sá-se-ealeuleze 


unei- baterii de_n=6- elemente galvanice este legat un-fir-metalic-de 
lungime-Z—36,75-m;-rezistivitate-p—40——L0*?- Q—-m-si-sectiune-s,-a-cárui 
E a —29,4- Q.4n-fir-se-degajá-e-putere-P —L176-W.-Se-cere-sá 


cireuitarea bateriei. curentul-creste-la valearea-2,..—10- A. 
Sub. teor.-.—Sá-se-enunte-legea-coenservárii-energiei-mecanice.—2- 
Unitáti-de—lucru—mecanic—si—putere—in—St 3.—Bependenta-—rezistentei 


electrice-a-unui-conductoer-de-temperaturá- 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec.. El., Met., subing., septembrie, 1971) 


3.2.3. i á—di i legate-in-seHe, fiecare 


element-avind-t-e-m.—£——1,2-V;-este-conectatá-la-un-sistem-de-dou& 

rezisteare—cu—rezistentele—R. > —2,00— Q—si—-jR35—3,00—Q-—si—un-reestat 

cu, rezistenta R, variabilă între 0 şi f1-6,00 Aj legate ca în fe: 3.2.3- 
; 5e-cere-sá-se-caleuleze- 


| | D. [f 
= aU LA 
ea: T Lu 
| 
| | | 
2 VE | E 
b) Rezistenta-R.-a-reestatului-astfel-incit-prin- R.-sá-cireule-un-ceurent 
h= A 
c) = pri i R3 
A e 


) Care-este-rapertul-intre-puterea-caleulatá-da-punctul-precedent-si 
E Pt RAO) DS i 5 I AS 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., seral, subing., decembrie, 1972) 


3.2.4. Sub. teor.—-—Unitátile-de-másurá-in-Sl-pentru-energie,-putere-si 
lucru—mecanic.—2.—Cempunerea-ferteler—paralele—(de—acelasi—-sens—si-de 
sensuri-opuse).—3.—Legile-electrelizei-.O—baterie-de-elemente-galvanice—cu 
te.m.—E-4,5—V —si—rezistenta—interieará—r—1,00—Q;—alimenteazá—deuá 
tezistente-R.—20, 0-2-si - Rt- —-5,00-Q;-cenectate-ca-in-fig.—3-2-4—Se-cere- 

a) Rezistenta-tetalá-a-circuitului 


/ *j 
3- 


E*j(,5V 11'i! h 
r= WSI 
b) !ntensitatea-eurentului-prineipaltn-eireuit- 
C) densiunea-intre-nedurile-A-si-B. 
d) Energia-termicá-degajatá-Tin-Recare-rezistentá—n-t—3;0-h—Sub. teor. 
+-EehiHbrul-ferțeler-şi conservarea energiei mecanice 
ta-ptrghiH-si-seripeţi-2-—Mişcearea-eireulară - 
(Inst. Pol. lasi, subing., septembrie, 1972) 
3.2.5. O—baterie—de—c.c.—cu—t.e.m.—23—12—V-—si—rezistenta-interieará 
neglijabilá-alimenteazá-un-circuit-format-din-rezistentele-R, R,, =- —2;00-Q-si 


LE 3.2.5.-Sá-se-determine- 
) Valearea-rezistenteà - R.-cind-prin-eireuit-trece-curentul-teta 2-2 2:00-A- 


«Inst. Constr. Bucuresti, subing., iulie, 1972) 


3.2.8. Circuitul-din—fig.—3-2.6-,—alcátuit-din—rezistentele— R—si-R, este 
alimentat-de-un-e.c: deo curs de tem £—130-V-sirezistentá-interioará 
r—100- Q,-aflatá-la 

R=3,4-O,iar materialul din care sînt făcute firele are rezistivitatea_p=47- 
10-—*-Q-m-Stiind-eă-intensitatea-eu- 


tr 

rentului-in-firele-de-legáturá-este—7—5;,0-A-si-cá-rezistenta-i?,—64,8-Q, se 
cere: 

a) Tensiunea—la—bernele sursei: 

b) Cáderea—de—tensiune pe-firele-de-legáturá: 

C) Sectiunea—fireler—de legáturá- 

d) Valearea-rezistentei-- R.. 

e) Puterea—dezvoltatá—pe i circuitul-alcátuit-din—cele-douá 
rezistente-? -si- R;. 


(Inst. Constr. Bucuresti, subing., septembrie, 1972) 

3.2.7. Un-cireuit-care-cuprinde-rezistoarele-7?-si- R,degate-in-serie;-este 

alimentat—de—un—generator—cu—t.e.m.—£—12— V —Tensiunea—la—bornele 

generaterului-este-£7—10-V—Pe-rezisterulHt; —4,0-Q-se-preduce-o-cádere-de 

tensiune (1-99. V--Revistorui-ha-este conetitult-cinteun fi- de siiminiu-en 
sectiunea-520,60-mm?.-Sá-se-calculeze: 
a) Intensitatea-curentului-din-circuit- 


(Univ. Brasov, subing., 1972) 
3.2.8. Un-circuit-electric-contine-e-sursá-avind-E-e-m.—£ —38-V;-rezistenta 
interieará-r-50-mQ-si-deuá-rezisteare—7^-—5,0—£2-si-R;—- —3-Rx,Jegate-in 


a 
b) V. : PNE lui ! : R.. 


c) Dect i » : i Ep A. 2 : 
R,-se-sceate-din-eircuit? 


(Univ. Brasov, sub'tng., 
1972) 


d) 

3.2.9. Q—baterie—are—t:e-m.—£ —32—V—si—alimenteazá—un-—circeuit-format 
dintr-un-rezister—ensiuneada-berne-este-17—3-0-V.-iar puterea censumatá 
de-rezistor-P—6;,0-W-Se-cere- 

a) Intensitatea-curentului-din-eireuit; 

b) Rezistenta-interioará-a-bateriei; 

C) TFimpulHin-care-trece-prin-eircuit-e-cantitate-de-electricitate Q—-720-C. 

d) Eungimea-firuluL-din-care-este-confectionat-rezisterul,-dacá sectiunea 
Mum Ml E ARI a 

) ERergia-consumatá-in-rezister-n-£ —10-min- 
(Univ. Brasov, subing., 1972) 

3.2.10. Se—eensiderá—un-—cireuit-format-din—deuá—voeltametre-legate-in 
paralel-avind-rezistentele-R.—20-£2-5i77?, —30-Q;-alimentate-de-e-baterie-cu 
te.m.—£—90-V-si-rezistenta-interieará-r—6;,0-Q. Se cere: 

a) Rezistenta-tetalá-a-circuitului- 

b) 1ntensitatea-curentului-ce-trece-prin-Hecare-veltametru- 
C) Cantitatea-tetalá-de-cupru-depusá-in-veltametre-n-timpul-£ 2 10-min- 
Echivalentul-electrochimic-a-cuprului-K—0;30 


(Univ. Brasov, subing., 1972) 


3.2.11. Ur-electremeter-de-c-a-;,-cenectatda-e-retea-cu-tensiunea- U—220 
V-si-freeventa ru e L'are-reactania-inductivi X - —4,0-Q-si-rezistenta 


Cu-cit-va-creste-puterea electromotorului, dacă se conectează h à ă 
în-serie-şi-un-eondensater-eu-eapaeitatea-C=— mF presupunand: 
ATC 
(Univ. Braşov, subing., 1972) 
3.2.12. Un-tramvai-cu-masa-ra-—6;,0-t-se-miscá-rectiliniu-uniferm-pe-un 
drum-erizental-cu-viteza-u—36-km/h-—Sá-se-caleuleze- 
a) Timpulin-care-strábate-distanta-d —1,0-d«m- 
b) Puterea meterului tramvaiului cunesetnd coeficientul de frecare 
0,010-(gf210-mis?)- 


(Univ. Brasov, sub'tng., 
1972) 


3.2.13. Intensitatea—curentului—care—alimenteazá—moterul—tramvaiulut 
Stiind-cá-este-cenectatda-e-retea-electricá-cu-tensiunea-177 —500-V.O-macara 
uc oom dou n m oU UOMINI 


^ z 


= 3 de motor este P=12,0-kW lao tensiune [7=500-V. 
Randamentul-rj-al-meterului 

d) Pierderea-de-putere- P-prin-efect-Jeule-in-reter,-stiind-cá-rezistenta 
acestuia-ester-23;0-Q(g—10-m/s?k 

Sub. teor.-Scripeti- 


(Univ. Brasov, subing., 1972) 


3:2*14.——Se—dá—circuitul—electiic—din—fig.—3-2-14—asezat—intr-un—cimp 
tnagnetic-uniform-de-inductie-7? —0,60-T-perpendieular-pe-planul-eireuituluE 
sensulHiniller-de—cimp-—Rind—de-la—ebservater-spre planul 


nM 8 


L—r- 
3 H 

hirtiei —cenductearele-AB-si- CD-au rezistente-neglijabile,-conducterul 
MN-—are—rezistenta—7i—0,10—Q;,—ar—rezisterul- r-are—rezistenta—r—0,10—£2- 
Conducterul- MN-de-lungime-1—1;,00—m;-alunecá-fárá-frecare-pe-cele-doeuá 
conductoare-neizolate-AB-si- CD-cu—viteza—uniformá- v— [0—mis—cu-sensul 
vitezei-de-da-4Ja-B.-Se-cere- 

a) ke:m-indusá-in-circuit-(valearea-si-sensul)- 

b) CurentuLelectrie-din-circuit. 

C) Ferta—de—reactiune—a—eimpului—magnetic—care—se—exercitá—asupra 
conductorului- MN. 


oscilator-liniar 2. Stabilirea legii Boyle-Mariotte cu ajutorul teoriei cinetico- 
meleculare—3.-Puterea-curentului-alternativ-moenoefazat- 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. EL, Mec., iulie, 1972) 
4 


3.2.15. ba—bernele-unei-bateri-fermate-din- n—20-elemente.-legate-in 
serie;—fiecare-avind—t.e-m.—£ —1,5—V-si-rezistenta-interieará—r-0,15—-Q.—se 
conecteazá-unr-rezister-cu-rezistenta- R 220-2;-in-paraleL-eu-un-fit-metalie-de 
lungime-2450-m;-sectiune-520,30-mm?-sirezistentá- Rf-30-2.-Se-cere-sá-se 


a) densiunea- Lda-bernele-rezisterului- 
b) 1ntensitátile-/h-si-/-ale-curentilerTm-rezister-si-respectiv;- in 
fir 


C) Rezistivitatea-p-a-firului- 
7 Puterea-electricá- P-si-cáldura- Q-degajatá-ir-rezister ind ——— 20-min- 

) Cedungime-/;-ar-trebui-sá-aibá-firul-pentru-ca-tensiunea-la-boernele 
TRE e dr al Mi ht valosred Le 80 Ul 

„Sub. teor.-1—Viteza-unghiulará--Unitatea-de-vitezá-unghiulará.—.—Legea 
ma C D M QM 3. 


(Inst, Pol. Bucuresti, septembrie, 1972) 


3.2.16. Pe-un-plan-inclinat-care-face-cu-erizentala-an-anghi-astfel-ca-sin 
E AC m p E E 
uo—12;0-m/s-(tg—10-mis?- = 
opreşte în punctul-B şi coboară apoi-clin nou pe planul înclinat pînă n-a. 

a) Sá—se—arate-cá—existá-frecare-intre—cerp-si-planul-inelinat-si-sá—se 
determine-ferta-de-frecare-si-coeficientul-de-frecare- 

b) Care—este—viteza—cerpului-cind—acesta—ajunge—din-neu-in-A după 


C) Ce-numár-de-electroni-ar-trebui-accelerati-de-la-viteza-zero-sub-o 
tensiune-[7—100-KV, pentru-ca-prin-ciocnirea-er-cu-o-placá-metalicá; Sá-se 
dezvolte—aceeasi—cantitate—de—cdldurá—ca—si—cea—rezultatá—din—frecarea 
corpului după revenirea-lui în -punetul-A/ (e-2-2,6-—10—9-C) 

Sub. teor.-—ichefierea-gazelerj-temperatura-criticá 2-Cimpul-magnetie 
aL-curentuluiniar-al-curentului-cireular,-al-seleneidului- 


(Inst. Pol. lasi, Fac. Electrot., Constr., iulie, 1972) 


3.2.17. Q—baterie-de—c-c—cu—-t:e-m-—£ —12—V—si-de-rezistentá-interioará 
neglijabilái-alimenteazá-un-circuit-Fermat-din-rezisterul- R, legat-in-serie-cu 
deuá—rezisteare—avind—rezistentele—72?,—2,00—2,—7?23—6,00—2,—moentate-in 
paralel-Sá-se-determine- 


) Valoarea rezistenţei Ry cind-prin-circuit-trece-curentul-total-7—2,00 
: RSR. 
b) i 3? i Rz-Si- Rgdin-timpult-30-min- 
(Inst. Constr. Bucuresti, 1972) 
3.2.18. O-baterie-cu-t.e-m.-—£—144,0-V-sirezistenta-interieará-r-——0,50-Q- 
debiteazá-pe-rezistentele-R ,72,00-0:4/2,—6,00-Q-R;- —1,00-Q-S5iH?,—4,00-Q; 
montate-ca-Ín-fig —3-2-18.—Sá-se-caleuleze- 


a) Intensitatea-curentului-debitat-de-baterie-si-intensitátile-].-si- /o-ee 
i Rerespectiv-R». 
A 


) Masa-depusá-la-catodul-unui-voltametru-cu-sare-de-cupru-si-electrozi 
PEOR care-are-rezistenta-r,22,00—2-moentatá-in-circuitul-de-mai-sus-in 
leeul-rezistentei- 


R..-Se-«a-censidera-un-timp-egal-cu-timpulHin-care-aceeasi 
baterie—debiteazá—in—circuitul-aeu—fermat—energia—.—35,;28—49.—(K—0;33 


g a m " 
(Inst. Constr. Bucuresti, iulie, 1972) 


3.2.19. Se-considerá-circuitul-din-fig.—3-2.19—format-din-trei-rezistente 
1,25,00-£2-R;—3;00-£772?,—4,00-Q-si-an-veltametru-eu-sare 


8 


if^ 
/ 
/ 


de—cupru.—Cireuitul-este—alimentat—de—oe—baterie—cu—t.e.m-—£—12,0—V- 
rezistenta-interieará-r-1,00-Q-—La-catedul-voeltametruiui-se-depun-m-—0;66-g 
SE tăia a Echivalentul-electro—chimic-al-cuprului- K=033 


si 


a) 
10 — Probleme de fizică 6 


) Intensitátile—curentiler—ce—trec—prin—ramura—ABC-si—prin—baterie; 
wetter tate AY a retenti iat 

) Energia-debitatá-de-baterie-pe-circuitulF-'exterierdin-timpuL-t —100-5- 

pi ÎN e dA n sl cobi ia AM UN 

valoare— trebuie —să —aibă —o rezistență —Ry— care, conectată —în locul 
Nace c uu pe 

) Baeá-galvanemetrul-cenectat-intre- B-si- D-are-rezistenta-interieará-f2 
Me regc eds quis Ve e ce-valeare-trebuie-sá-aibá 
rezistenta-unui-sunt-pentru-a-1-face-sá-másoeare-curentul-maxim-J*-——1;,00 
mA? 


(Inst. Constr. Bucuresti, septembrie, 1972) 
3.2.20. O-garniturá-este-compusá-dintr-o-locomotivá-cu-masa-*mi—100-t 


Si-iV—20-vageane-cu-masa-m;—20-t-fiecare.—Lecemotiva-este-actionatá-de 
doeuá—meteare-electrice-alimentate-da-tensiunea—17—600-V-—cu-intensitatea 


curentului- 2—250-A-fiecare- 
SP Cue ve vida ionului qup i TOP In Ge d porre. stind-cá 


b) Care este viteza maximă pe care o poate atinge trenul urcind 
e—pantá—avind—tg—cc—0,0050.—stiind—cá—coeficientul-de—frecare—este—| 
(20,0020? 

Sub. teor.—.—Presiunea-gazeler-si-relatia-de-bazá—a-teoriei-cine—tico- 
moeleculare.—2.—Foerta—electromaghneticá-—Actiunea—reciprecá—a—curentilor 

ici si defini lui. 


(Inst. Pet, Gaze, Geol., Bucuresti, iulie, 1972) 


3.2.21. Un-circuit-electric-este-compus-dintr-e-baterie-de-acumulateare 
€u—t:e:m.—£—12;0—V—si—rezistenta—interHeará—r—0,100—Q;.—un—rezister—cu- 
rezistența- R 22,00 Q-si-an-veltametru-cu-rezistentá-internád?v —0,90- Q.-Sá 
se-determine: 


(Inst. Petr.. Gaze, Geol., Bucuresti, iulie, 1972) 


p a c cT avind-te-m—E,-1,2-4;-£221,11-V; 
E,—L3—V;—ecu-—rezistentele—interioare—7',—0,10—S,—r,—0,20— Q si—respectiv 
i îrpreună-la—bernele—unui 


R. 
(Univ. Bucureşti, Fac. Fiz., iulie, 19722 


3.2.23. nhárfurle-siHa-milecul-Hipetenuzei-unui-tHunghi-drept—unghie 
isescel-se—aflá—cite-un—cerp-punctual-avind-sarcina—electricá-q-100-jiic: 
Tu cu I 


7 


asupra-uRui-cerp-punctual-din-virful 


a) Mátimea-fertei-care-actioneazá 
4* 7 


b) Tangenta-unghiului-format-de-aceastá-fertá-cu-o-catetá-- 
Si | în vid. 
(Univ. Braşov, 1972) 


3.2.24. Se—considerá—un—fir-de—cupru-avind-lungimea—Z——100—m-5i 


-Q-m;-sá-se-determine-greutatea-firului- 
b) Bacá-firul-seJeagá-a-e-sursá-a-cáreitensiune-este T7 —2;,0-V. careva 
fi-temperatura-Q0-a-firului-dupá- t— 8—h-8-min-1-s?-Cáldura-specificá-este 


d Cac e E dc ud cnius š 


(Univ. Braşov, iulie, 1972> 
3.2.25. Se-censiderá-in-aer-e-spirá-cireulará-cu-diametrul- D, = —20-em; 


perpendieulará-pe-inille-de-fortá-ale-unu-cimp-magnetie 
unitorm-avind-intensitatea77— 1n Se-roteste-spira-cu-90*. 


lec E DRE PE MeL LEE cunoscand 
rezistenta-spire- R-2,00 Q. 

b) Sá-se-compare-aceastá-cantitate-de-electricitate-cu-cantitatea-de 
electricitate-de-pe-fiecare-placá-a-unui-cendensatoer-plan;-fermat-din-douá 
diseuri circulare metalice eu diametrul D,» 10-em, avind-dielectric-din-sticlá 
€u-5,—5;,0;Har-cimpul-dintre 

Se-dau-s,- F/m;-Uo—-4iT-—10—"-H/m- 
4nm9* 10" + «V ' 


(Univ. Braşov, 1972) 
Un-cireuit-de-c-a—este-aleátuit-dintr-un-rezister,-o-bobiná-si-un-condensatoer 


taentate-in-paralel—Stiind-cá-valearea-efectivá-a-tensiunii-de-alimentare 
este 77—40-V-valearea-efectivá-adnten- 


sitátii-curentului-tetal- 1 22,00—A,.—iar-intensitatea-este-defazatá 
Tnaintea-tensiunti-cu-cp-it/6-si-cá-reactanta-inductivá-este-dublul 
SE a a and d E 


) Valearea-rezistentei.-reactanteiHinductive-si-a-celei-capacitive- 
b) CostuLenergie-consumate-de-circuitin-timpul-£2250-h--dacá 
4* 8 


1 KWh-valereazá-je-0;30Jdei/KkWh- 
(Univ. Brasov, 1972) 


3.2.26. Un-circuit-de-c-a—cu-frecventaAr—-50-Hz-centine-un-re- 
zister-R-50-Qdegat-ir-serie-cu-e-bobiná-—Defazajul-dintre-curent-si 
tensiune-cp-45*—Se-cere: 

a) tnductanta-bobinei- 

b) Capacitatea—condensatorului ce—trebuie—legat—in—serie 


C) Capacitatea-altui-coendensaterJegat-in-serie-cu-rezistenta 
datá-si-e-altá-bebiná; astfe-incit-defazajuHa-bornele-circuitului-sá 
fie—«pj2—30?.—stiind—cá—defazajul-este—cp2;—30?—eind—eireuitul 
cuprinde-numai-rezistenta-si-bebina- 


(Univ. Brasov, 1972) 
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3.2.27. 1n-fiecare-din-Hincintele-cilindrice- 1 şi 24fig—3-2:23)-se 
gáseste-un-moL-de-exigen-in-cenditii-nermale-—Fiecare-incintá-are 
unul-din-capete-inchis-eu-un-pisten-n-cele-deuá-incinte-sint-pla- 
sate-rezistentele-electrice-1'I-si-r;;egate-in-serie-—Cantitátlle-de 
cáldurá-degajate-de-cele-douá-rezistente-Ja-trecerea-unui-curent 

i ig de—-cele-deuá—mase-de-gaz-a 
cáror-temperaturá-variazá-cu-AT—10-K--Gazul-din-incinta- 1-suferá 
e-transfermare-izebará;-in-timp-ce-gazul-din-incinta- Z-suferá-oe 
transformare—izecerá.—Conform-—figurii,—pe—rezistentele—si—r;—se 


aplică 

o tensiune-vatriabilá-cu-ajuterul-unui-mentaj-petentiometric.—Va- 
learea-pertiunii-a-din-r5,-conectatá-paralel-cu-r,-si- r?-se-alege-ast- 
feLHinceit-rezistente-tetalá-a-circuituluLFformat-din-r, tsi a-sá-Re-]? 
—5,00-Q. 


Se—dau:—cáldura-specificá-izobará—-a-gazului-c,—910-]/kg-K.—constanta 
universalá-a-gazelor- R -8,31-]/mel-K;-1-atm-101,325-kPa;-masa-moleculará 
a-oxigenului-M—-32-u;-rezistentele-r;—-—r;—r-——-10;,0-Q.-rezistenta-r,-14,0 
Q—ke-m-—a-sursei- B,-£—1-0,0—V—rezistenta-interná—a-sursei-5—100—- Q.-Se 
neglijeazá-masa-pisteaneler-si-variatia-cu-temperatura-a-rezistentelor- resi 


£;—Sdá-se-caleuleze: 
p Cáldura-specificá-izecorá-a-gazului-c,. 


b) Presiunea-finalá-a-gazuluiHin-transformarea-izocorá- 

i ti ar E 
E cei în păi LM precum-si-prin-pertiunile-a 
) Timpu ct circuitu este închis pentru ca- temperate gazehu-să se 


(Acad. Mii. Bucureşti, iulie, 1972) 


3.3.1. Un—micregenerater—de—c.c.,—care—consumá—oe—putere—mecanicá 
j= : i = i i ^—8,0-Q; i5—20,0 Q si R;—30Q-Q- 


3:3-1)-—Stiind—cá randamentul de transformarea energiei mecanice_În 
energie—electricá—de—cátre—microgenerator—este—7)—8096,—se—cere—sá—se 
caleuleze- 


a) Puterea- : 

b) i i j à 

C) densiunea-electricá-pe-fiecare-rezistentá-sidHa-bernele-generaterului- 
d) à galvanice—cu—t.e.m.—£—4,5—V—si—rezistenta 


pl uu I Rm se 


Sub. teor.- Legea-a-treia-a-lui-Newton. 2.-Sá-se-enunte-egea-Jeule—3- 
asupra-partieuleler-electrizate-In-miscare- 

3.3.2. Pentru-cenfectionarea-rezistentei-unuiresgou-electrie-se-foloseste 

un-fir-de constantan cu rezistivitatea -0—0,50-uQ-m-Si-Sectiunea 5—0;60 

mme. Reseul este alimentat-de ia—e—sursá—de—tensiune—£7—220—V—si 


b) Intensitatea-curentului-care-trece-prin-rezistenta-reseului-cind-acesta 
este-conectatda-sursa-de-tensiune- 

C) Cestul-energiei-electrice-censumate-de-reseu-in-timpul- t— —8;0—h; 
dacá-1-kMWh-costá-7c-0;,30-ei/KWh- 

d) Intensitatea-curentului-prin-circuit,-dacá-la-sursá-se-conecteazá-douá 
rezistente-identice-avind-fiecare- R 250—«2;-cind-—L-—rezistentele-sintHdegate 


Te-paralel;-2—rezistentele-sintdegate-in-serie- 
4* 10 


e) Puterea-consumatá-in-circuit-in-cazuHegáriirezistentelor-R fn-paralel 


siHin-serie- 
Sub. teor.-. Legile-frecării: -Coeficient-de-frecare. 2: Perioada-oscilatiilor 


libere—3-Legeadui-Ceulemb-si 
(In'st. 20 Bucuresti, Fac. Mec., El., subing., septembrie, 1973) 


3.3.3. Se-censiderá-schema-din-fig.—3.3-3;-in-care-se-cunosce- R,2 —4,00 
Q;4t'2—6,00-Q, R—i5,00-Q.—ezistenta-interieará-a-amperme- 


Sz ^ 3'TT 
F^ Li 


| 
| 
|| 
| 


trului- RA—2;00-Q;-—£ —10,0-V.—Ampermetrul-4-indicá-un-curent-/—- — —1,00-A. 
res 
) bangimea—cenducterului-de—cupru—ceu—sectiunea—«S——1,;00—mm:*-si 

mne ;p——17-n$-m;-din-care-este-cenfectionatá-rezistenta-R. 

b) Rezistente-interná-a-bateriel- 

C) Intensitátile-/-si-/7-ale-curentiller-prin-rezistentele-R 7-si- R.,. 

d) intensitatea-curentului-cind-bateria-este-scurtcircuitatá- 

e) Energia-ce-se-degajáda-trecerea-curentuluHprin-rezistenta-R întirapul 
t——1,00-min- 
Sub. teor.-1.-Sá-se-enunte-legea-conservári-energiei-mecanice.-2—5á se-serie 


4* 11 


3.3.4. Jn-eireuitul-din-fig —3-3-4-rezistearele-R, /f;-si-R-au-rezistentele-RÍ 26,;00-Q, 
R2;23,00-Q-Ssi- R 22;,40—2;-iar-bateria-este-alcátuitá-din-trei-elemente-avind-fiecare 


tensiunea-e-m- AeA vai EAER ai en ie 0 ae 


Sub. teor.-. Sá-se-enunte-legile-lui-Newton.—2.—Sá-se-scrie-expresiile-energiei 
i DID x QC M Ed 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., seral, subing., septembrie, 1973) 


3.3.5. Deuá—elemente—galvanice— Eşi E;—cu—t.e-m.—£—6,0—V —si—rezistenta 
interioará—? —4,0-Q-fiecare-(fig.—3.3.5);-alimenteazá-oe-retea-*electricá-formatá-din 


rezistoare-de-rezistente-i?x—6,00-Q;-R; 2 6,00- Q si-R,22,00-Q--Se-cere- 


(Inst. Pol. Cluj, subing., iulie, 1973) 
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e) 

3.3.6. Se-dá-puntea-de 
legate-in-serie-avind-Recare-t-e-m- £—1,8 V si rezi i ieará-r-L S 
rezistentele-au-valerileJR.———5,00-Q;:4'?, —4,00- Q,i?,—3,00-Q-—Se-cere: 
a) Valearea-rezistentei-R,-pentru-care-un-galvanemetru-mentat-ntre-punctele-A 


Si- 
b) á-puntea-in-ipeteza-f4—-2,4- Q. 

) Presupunind cá—R4-este—un i == Spire—si-avind-ungimea 
z-10,0 €m;,—sá—se—determine—intensitatea—cimpului—magnetic—H-—in—mijlecul 
soleneidului-si-pe-axa-sa- 

Sub. teor. ări ári-energieiHn-procese-mecanice-—2- 


Legea Hooke: 3—Legeadui-Ohm-n-e.a- 
(Inst. Constr. Bucuresti, subing., iulie, 1973) 


3.3.7. Un—eendensater—plan—cu—aer—are—aria—armáturiler—5—36x^ em?—si 
capacitatea-C—5;,0-pF-Sá-se-determine- 
Decl ue pe 
b) Capacitátile-echivalente,-in-cazul-Ha-care-se-leagá-Tin-serie-si-apeiHin-paralel 
iV—10-astfe-de-condensateare- 
Permitivitatea-vidului-s, —1—-(36TT-10?)-E/m« 


(Inst. Constr. Bucuresti, 


subing., septembrie, 1973) 


3.3.8. Se dá schema electrică din fig. 3.3.8 în care se cunosc: tensiunea 
continuă Usc= 128 V, curentul /=20 A, raportul cantitá- 


UH 


gri uM D C M oa a Q;/Qs—3[2;-rezistenta-7-^—0,40- Q.-Sá 


* aliu NN AND 
) cantitátile-de-cáldurá-Q, Qz, Q-ce-se-degajá-in-rezistentele-r, r;-si-r;-pentru 


C) Să se verifice că Qi + Q2+Q3=Qtac- 


(Acad. Mii. Bucureşti, subing., iulie, 1973) 


3.3.9. O-baterie-de-r-elemente-identice-legate-in-serie,.-avind-t.e-m—E-ne-60 
V.-debiteazá-intr-un-rezister-curentul-L;5-A.—Dacá-se-scurtcircuiteazá-jumátate-din 
elemente,—curentul—scade—la—valearea—],;—1,00—4A.—inlocuind—rezisterul—cu—un 
condensater-plan-format-din-deuá-armáturi-de-arie-5-24;0-dm?;-depártate-una-de 
cealaltá-la-distanta—2—0;295-mm;-intre-armáturi-aflindu-se-o-lamá-dielectricá-de 
grosime-d,-dar-de-arie-5/2,-cendensaterul-se-incarcá-cu-e-sarciná-q—180-nC-Se-cere 
Sá-se-caleuleze- 


a) Rezistenta-R-a-rezisterului- 
b) Numárul-etal-n-al-elementeler,.—stiind—cá—fiecare—element—are—rezistenta 
interioará-r—0,50- Q. 


C) Capacitatea-cendensaterului- 
d) Permitivitatea-relativá- e-adameLdielectrice- 
Permitivitatea-aerului-s4..—^54—8,85-pF/m- 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. EL, Mec., iulie, 1973) 


3.3.10. Se-dá-cireuitul-electric-din-fig.—3-3-10-in-care-rezistearele- R;; Ho, Rs-si-R; 
sint-de-rezistente-12i—1,00-Q.-£,—4,00-Q, R5-4,00-Q 


"T 55 L- iti 
M | 
d 


5iH24—100- Q.-PHa-E-are-t.e.m.—E—60-V-si-rezistenta-interieará-r,— —0;20-Q-—Se-cere 
Sá-se-caleuleze- 


B Curenţii-eleetriei-din-rarnurile-eireuitului electrie” 

b) Petentialele-punctelor-A-sài- B. 

tul- M,-precum-si-diferenta-de-petential-dintre-punctele-A-si-B, 

C) BilantuLenergetic-din-circuit- 

d) Cantitatea-de-apá-care-se-peate-ineálzi-de-Ja-temperatura-e,- 20? Ca 
temperatura-0—100?C-in-timpul-t——1,0-h.-dacá-reziste—rulHi?,-trece-print--un 
fierbáter-cu-randamentul--0—-0;80- 

Cáldura-specificá-a-apei-c-4-180 J/kg—K. 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, septembrie, 1973) 
3.3.11. OG-macara-ridicá-e-piesá-de-masá—-m- 80-kg-de-la-pámint-pint-la 


Bo uc Uc UD UTE alimentatda-£7—220-V- 
Meca ica ice E 


b) Puterea-necesará-pentru-a-ridica-piesa-in-timpult-10-s- 
C) Intensitatea—curentului—cu—care—este—alimentat—moterul, —stiind—cá 


d) in-mementuLin-care-piesa-se-aflá-da-ináltimea-7i—24—-m;-se-rupe-cablul. 
Sá-ce-caleuleze-—viteza-cu-care-piesa-atinge-selul.-timpul-de-cádere-(c/—10 
mis?) 

Sub. teor.—.—Presiunea—gazelor—si—relatia-de—bazá—a—teoriei-cine—tico- 
moleculare—2-Circuit-de-c.a-—cu 


rezistor, bobină-şi condensator în-serie- 
(Inst. Pol. laşi, Fac. Constr. Hidrot, Ind. Uşoară, iulie, 1973) 


3.3.12. Un-vehicul-cu-tractiune-electricá-avind-masa-m—12;0-t-parcurge-pe 
5—2,4—knm-in-timpul-t-2;00—min;—cu-miscare 


orizentalá—si—rectiliniu-distanta 
unifermá-—Ferta—de—tractiune—find—£— 3,;0—kN—si-tensiunea—electricá-Ja—retea 
£7—600-V,-sá-se-calculeze: 


c 
d) Energia-cineticá-E--a-vehiculului- 
acti miccesoie pentru-a-opri-vehiculul-pe-e-dis- 
tantá-Z—30-m- 


f) Aeeeleratia-de-frínare-a. 
Sub. teor.nductia-electremagneticá.-Fluxul-de-inductie-magneticá- 
(Inst. Pol. Cluj, iulie, 1973) 
3.3.13. O-baternie-de-k:e-m- £—125-V-si-de-rezistentá-inteHoará-r-10,0—2 
este—fermatá-din-n-225—acumulateare-identice-legate-in-sere—Baterna-este 
introdusá într-un circuit al-cáruirecepter-este 


ke:m-sirezistenta-Hnterieará-a-unu -acumulater- 
ur D c m C EQ M E M D. 


c) iecit încălzit | 9—50*C TOR ji 
10*2200-g-apá-si-m'——-100-g-gheatá--aftlatJa-0? C-presupunind-cá-nu-existá-pierder- 
de-cáldurá? 


d) Ce-masá-de-cupru-se depune la catod = veltametrutui În timpu t=30 min? 


topire a gheții ty —335-Ig/kg;-echivalentulelectrechi- mie. al A Pita HUP SG UNA 
Sub. teor.—.—Bilatatia—velumicá—a—cerpuriler—selide.—Variatia—densitátii—cu 
NCC tt 2: Energia cinetică și potenţială a oseilatorului armonie: 3—Cireuit-cu 


(Inst. Constr. Bucuresti, iulie, 1973) 

3.3.14. Un-veltmetru-se-deagá-in-serie-eu-un-rezister-cu- R= ?—10-kS-—Cind-da 
bornele-acestuip-sistem-se-aplicá-tensiunea-U- —120-V,-voeltmetru-Hindieá-Uy—40-V. 
Secere: 

a) Intensitatea-curentuluHin-acest-caz- 

b) Rezi PERN lit 

C) Ce—valeare—trebuie—sá—aibá—rezistenta—R,—pentru—ca—voltmetrul-sá-indice 
Uz—10-V.tet-eu-U-120-V? 

Sub. teor.—.—Pendulul-matematie—si-legile-lui.—2.—Cáldura—specificá—a—unei 
Po CM QR RE ieri dial taia a 


(Inst. Petr. Gaze, Geol, Bucureşti, iulie, M 
3.3.15. Q-sursá-de-c.c.—de-t-e-m-— F-si-rezistentá-intereará—r-———1,00-Q-este 


conectatá-la-o-rezistentá-extetioará-R,-in-care-face-sá-circule-un-curent-1—100-mA 
Si-in-care-dezvoeltá-e-putere-P.——— 2,00-W.—Daca-a-bernele-rezistentei- R-se-leagá-in 
paraleL-un-condensatoer-C,-acesta-se-incarcá-cu-sarcina-q—25-n C —Se-cere- 

a) densiuneada-bernele-rezistentei-- A-si-valearea-acesteirezistente- 

por 

) Capacitatea- Ca-cendensaterului- 

Ceea ro arie ale oct Dex ecc de aeuta asi: 
bebină-eHnduetanța-t-= 28-a 

Sub. teor—A-—Anterferenţa-hurinii—Anterferenţa-prinHame-subţiri-—2-Aeeelerateare 
de-partieule: 


(Univ. Timişoara, Fac. Fizică, iulie, 1973) 


1974 


3.4.1. Se—considerá—circuitul-din—fig.—3.4-1,—care—centine—e—baterie-din—-n-10 
elemente.-de-t:e-m-—£,. ——15-V-si-rezistentá-interná-r; — 


e ! b 
= p DS a 
| 


—5,0—Q-—fecare-—Rezistearele—din—circeuitul-exterier—au—rezistentele— R, -5QQ—si 
R2=R3=100Q-Se-eere-să-se-cateuleze: 
a) Intensitatea-curentului-prin-circuit-si-prFin-rezistearele-R, si- R». 
b) densiunea-da-bernele-a, b. 
) in—ipeteza—cá—bornele—a—si—b—se—scurteircuiteazá; —se—cere—intensitatea 
d) Pentru-másurarea-tensiunii Use conectează in-paralel-eu-rezisterul- RA 


diferenţa între tensiunea reală Şi-eea- indicată? 
Sub. teor.-3—egea-dui-Heoke-—2- 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. EL, Mec., Met., subing., iulie, 1974) 


3.42. al O-baterie de r-elemente legate in-serie; fiecare-avind-t.e.m. e-L5-V-si 

R.-An 

circuitul-electric-se-ebtine-curentul-——1,00—A. Dacá-aceeasi-baterie-ar-avea-n—5 

elemente,—curentul—care—ar—rezulta-in—circuit—ar—fR—/; 20;:60—A.—Se—cere—valearea 
rezistentei- R şi-nurmărul-n-de-elemente: 

b) Bacá-la-bernele-unui-generator-electric-de-c.c-; a-cárui-rezistentá-interieará 

;5e-conecteazá-un-cendensater-de-capacitate-C—2;2-fjF2—acesta-se 
incarcá-cu-sarcina-Q—242 jlic. Se-inlecuieste-condensaterul-cu-un-rezistor-avind 
rezistenta]?—60;5-Q-—Ce-putere-se-va-degaja-Tr-acesterezistor? 

C) Un-cenductor-de-lungime- -si-de-sectiune- S-transversalá-constantá-are-o 
Fezistentaá-electricá- A.-Pe-o-portiunex-din-acest-conductor; c erm 
pilire-la—e—a—treia—parte.—Sá—se—determine—x-astfel-incit-rezistenta—barei—astfel 
obtinutá-sá-fie-1L;5-R. 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., subing., august, 1874) 


3.4.3. a)—Se—dá-—circuitul—-din—fig.—3-4-3,—care—centine—o—baterie—din—7i——10 
elemente, avînd fiecare t-e-m-£=15V şi rezistenţa interioară 


EY 
d 


i | 


-c> 


Ee I--dq-——— 


neglijabilá-si-treLrezistoare-de-rezistente-Rj—3,8- Q, R,—2;0-Q-5-Z?,—3,0-Q-Se-cere 
Sá-se-determine-intensitatea-curentului-electrie-care-trece-prin-rezisterul- R;. 

b) Bei-cenducteri-paralelii -de-ungime-fearte-mare;-situati-/n aer-Ja-distanta 
d—40—ecm;—sint—parcursi—de—curentii-Ji—5;0—A—5i—7,——-8;,0—4A;—in—acelasi—sens: 
Censiderind—permeabllitatea—aerului-a—-2—u,—2—-4t:-10—'—H/m;—se—cere—sá—se 
determine—ca—sens-si-márime-ferta—care—actioneazá—-pe-—unitatea—de-lungime-a 
p cp bre 

) Care-sint-expresiile-puterii-active.-puterii-reactive-si-puterii-aparente-Tn-c-a-?- 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, seral, subing., august, 1974) 
3.4.4. O loda de mdeó-m 900 kg este trasd-uhifordi-pe-o ramps. de-Iengime 
izontalá—Coeeficientul-de-frecare 


Id 0,30—5Sáà-se-caleuleze- 
a) bucrul-mecanie-necesar-pentru-urcarea-dázii-pe-rampá- 
b) Ce-lueru-meeanie-s-ar efectua; dacá-ada-ar-fi-ridicatá-direct-cu-o-macara;,-pe 


e) THmpuL-de-alunecare-si-vitezadáziHHa-baza-rampei,-dacá-frin—ghia-se-rupe-in 
mementul-111-eare-ada-a-ajuns-invirful-rampeP-(g—10-m/s?)- 
Sub. teor.-1—cempunerea-a-deuá-forte-paralele-si-de-acelasi-sens.—-—Legarea-in 
serie-sidn-paraleL-a-rezisteareler- 
(Inst. Pol. Cluj, Fac. Mec., Constr., subing., iulie, 1974) 


3.4.5. Se—considerá—un-—circuit—electric—format—din—deuá—rezisteare, —avind 
rezistentele Ri=30 Q5 respecti- Rr =20-2 conectate cath 


) Cáldura-dezvoltatá-in—ezistenta-R.-in-timpul-i-l00—. dacá—intensitatea 
1—2,;00-A. 
C) Malerile-intensitátlor-curentllor4 si-/;. 
d) Dacă A R ES 


2—5e—censiderá—rezistenta—unui—voltametru—-cu—azoetat-de 
pis a La Pat Dă a ate 
Echivalentul electrochimic-aL-argintulu- K— —1,118-mg/C. 
(Inst. Constr. Bucuresti, subing., iulie, 1974) ; 


3.4.6. O—baterie—cu—t.e.m.—£ —4,8—V —si—rezistenta—interioará—neglijabilá 


alimenteazá—un-—circuit—alcátuit—din—douá—rezistoare—conectate—in—paralel—cu 
rezistentele-F^—6,00- Q-si- R. 24,00-Q.-Sá-se-afle: 
a) Rezistenta-echivalentá-a-circuitului-aleátuit-din-cele-deuá-rezisteare- 
b) Intensitátile-curentiler-din-cele-deuá-rezistoare- 
C) Intensitatea-curentului-ce-strábate-bateria- 
d) Energia-electricá-dezvoltatá-de-baterie-Tpn-timpuH —10;Q-nin- 
(Inst. Constr. Bucuresti, subing., august, 1974) 
96 96 ^3 


O e 


Un—cenducter-MON-este—asezat-Íintr-un—cimp-de-inductie—magneticá—uniferm 
£—1,5—F-perpendieular-pe-planul-sáu;-avind-sensuliniler-de-cimp-dinspre-planul 
hártiei-spre-observator-(fig.—3-4-7)-—Jn-alt-cenductor-AB,-situat-perpendiceular-pe 
bisectoa—rea- OC-a-unghiului-ct—-60*-fácut-de-bratele- OM-si- ON-ale-cenducterului 
MON-si-sptijinindu-se-pe-bratele- OM-si- ON,-se-miscá-avind-viteza-unifermá-z?—5;,00- 
mis-de-a-punctul-O-spre-C-Se-cere- 

a) Sé-se-caleuleze-valearea-t.e-m-induse-Tr-circuitul- OABO-si-sá-se-dndice-sensul 
acesteia- 


b) Sá-se-arate-cá-intensitatea-curentului-care-ia naştere in-circuitul OABO- nu 
depinde-de-lungimea- acestui circuit: Să se calewleze— 


pentru-cele-trei-cendueteare-O A, AB-si- BO. 
C) Care-este-forta-mecahnicá-necesará-care-actioneazá-asupra-cenducterului-AB 
ia—mementul-t--0,50-s-de-la-inceputul-miscárii-cenducterului-AB-de-la-punctul-O 


este aceeaşi r-0,10 Q/m, 


Spre-C? 

Sub. teor— i à ă i à n 
precesele—mecanice-si—termice. ES -Conditiile-necesare-pentru-functionarea-unei 
masinitermice—-RandamentuLuneimmasinitermie 


e-ideale- 
(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. El., Mec., iulie, 1974) 
3.4.7. OG—baterie-de-acumulaterH-este-fermatá-dintr-un-numár-n—12—elemente 


legate-in-serie; fiecare-element-are-o-t.e-m- CEU YU HELTCHISEERCO- tea r=50MQ- 


legat-in-serie-cu-o-grupare-de-douá-becuri-conectate-in-paralel. Intensităţile curen- 
tller-prin-becur-fiind7,—2;,0-A-si-/; 24,0-A.-se-cere-t 
Pun cu cu T VIE UNS sc E 
b) Rezistentele-R.,-si- Rz-ale-becuriler. 
C) Puterile-Pj-si-P;-ale-becuriler. 
d) Energia-tetalá-censumatá-de-becuriin-timpult-10-min- 
Bacá-R-ar-F-valearea-unebLrezistente-a-temperatura 0— =2-0996, să-se-afle 


77 


15 
eunoscind coeficientul terraie al rezistivitătii materialului A=Xx50% = 1012 


K-K 
Sub. teor.—-—Dilatatia liniará si in -volum a—cerpuriler—selide.—2- 


(Inst. Pol. lasi, Fac. Electrot., Mec., Text., Hidrot., iulie, 1974) 
3.4.8. Un-veltmetru-legat-a-bernele-unei-bateri-de-acumulateare 


indics-1,120 V cînd . : = LU 60V. T 
furnizeazá-un-curent-1—30-A-intr-un-rezistoer-cu-rezistenta-R. 
a) Sá—se—caleuleze-t.e.m. a—bateriei,—ezistenta- R-si-rezistenta-in- 


b) intensitatea curentului secade-la-F 24-A-cind-un-moter-pe-caredl 
impiedicám-—sá—se-invirteascá—este-legat-in—serie—cu—reziste—rul— R—-si 
bateria-de-acumulatoare.-Sá-se-calculeze-rezistenta- R,-a-acestui-motor. 


A 


z " M ^ ^ xz 


c) : 
1—10;0-A.—Care-este-t.c.e.m--a-motoerului-si-ce-putere-furnizeazá-el"?- Ce 
diferentá-de-potentiaLva-indica-un-veltmetru-legat-a-bernele-metorului? 


(inst; Pol. glui: Fac. Electrot, iulie, 1974) 
10 


ir 
siune-—alternathvă—x=20—yăF-sin——A00ret—Bebina—are—N—200—spire—şi 
Serveste-ca-primar-unui-transformater-cu- N'—25-spire-in-secundar—Se 
cere: 


C) Valoarea-tensiunii—efeetive—la—bornele—bobinei—şi—ale—conden- 


) Defazajul dintre curent şi tensiunea la bornele bobinei- 
Bc reactivá-sraparentá-pentru-bobiná- 
f) densiuneada-bernele-secundaruluitransfermaterului- 
Sub. teor.—.—PRendulul-matematic-si-egile-pendulului.—2-—Excitatia 


(Inst. Pol. Cluj, Fac. Electrot,, iulie, 1974) 


3.4.10. Un-generator-cu-t.e.m.- E—12-V-si-rezistenta-interieará-r-0,60 
Q-debiteazá-pe-un-rezistor-cu-rezistenta- R—11,4-Q--Sá-se-afle: 


t. 
b) Puterea-debitatá-de-generater-din-rezistenta-interieará-siHin-consumater)- 
C) densiunea-a-bernele-generaterului- le a i 


d) Energia-consumatá-in-rezistenta- Rin-timpul-t- 20-h- 
(Inst. Constr. Bucuresti, iulie, 1974) 
3.4.11. Ea-bernele-unei-bateri-fermate-din-n2440-elemente-galvanice-egate-in 
serie.-Hecare-element-avind-t.e-m.—£ —3,0-V-si-rezistenta-intel-ieará-r—--0,;25- Q,-5e 
leagá-un-cenductor-de-cupru-cu-aria-sectiunii-transversale-5—1;00-mm^-—Stiind-cá 
tensiunea-a-bernele-bateriei-este-17—220-V..-sá-se-caleuleze-valearea-vitezei-medH 
siFa-miscári-ordonate-a-electronilor- prin-conductorul-de-cupru: 


precesele-mecanice;-aplicatie-a-miscarea-escilaterie-armoenicá- 
(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, iulie, 1974) 


3.4.12. O-baterie-este-formatá-din-n-10-elemente-egate-in-serie—Le-m--a-unui 


element-este-£ —24,0-V.Bateria-alimenteazá-un-circuit-format-dintr-un-veltametru-cu 
Sulfat-de-cupru;-avind-rezistenta4R. —15-Q;degat-in-serie-cu-rezistentele3?.—100-£2 
Si-R;—25-Qdegate-in-paralel-4n-timput—10-min-se-depune-pe-catedul-veltametrului 
i oii Se qupd poti Gia a a dl b ente 


(Univ. Galaţi, Fac. Mec., iulie, 1974) 
3.4.13. Se-dá-circuitul-din-fig.—3-4-14-—Se-cere- 
s Rezistenta-echivalentá-intre-punctele-A-si-B. 
b) Puterea-censumatá-pe-circuitul-AB, 
c) P ioatE d S 


d) Randamentul montajului - 

e) Se-inlecuieste—rezistenta-r-dintre-punctele-A-si- B-cu-e—baie-electroliticá—ai 
cărei eleetrezi-sint-din-platină- Care-este-t.c,e.m-a 
acesteia--ştiind-eă- 


Ry, (Rv <'>')? Sub. teor.- 


^ 


Capacitatea electrică. Condensatoare- 


(A.S.E. Bucureşti, Fac. Cib. Ec. Statist., iulie, 1974) 


3.4.14. Se-dá-mentajul-din-fig.—3-4-15—Se-cere- 
a) Care—este-intensitatea—curentului—din—circuitul-principal-si-prin—cele—-deuá 
ramur-cind-cemutaterul- K-este-deschis? 


Moi t 
ari x 15 


b) Care-este-intensitatea-din-circuitul-pgrincipal-cind-cemutaterul-K-este-Inchis? 
C) Pástrind-R, R: R,-censtante—-si- K-deschis;—cit-trebuie—sá—fie—rezistenta— Ry 
pentru-ca-puterea-debitatá-de-sursá-pe-portiunea-CD a-mentajului-sá-Fie-maximá? 


d) Ce-relatie—trebuie—sá—existe-intre—rezistentele—-R, R Rs-si-R4 pentru—ca 
galvanemetrul-moentat-intre—punctele—A-si—B—sá—nu-indice—trecerea—unui—curent 
electric? 


Sub. teor.-kuteinductia 
3.5.1. :Se—dá—circuitul-electric-din—fig.—3:5-1,—unde-/21-1,;00—Q.—/1,—4,00— 52, 
R3—4,00 52, R4,—1,00-Q.-£—60-N-si-rezistenta-interieará-a-acestui-generator-electrie 
F—0;20-Q.-Sá-se-caleuleze- 
> Curentii-care-cireulá-prindaturile-cireuitului-electrie. 
b) Petentialele-punctelor-A-si- B-Fatá-de-punctul-M-si-diferenta-de-poetential-dintre 
ap ore 


es teor.- Sá-se-scrie-legea-miscárii-in-miscarea-uniform-variatá-cu-vitezü 
inițială -moebiluL-aflfindu-se-initia-fatá-de-reper-in-punctul-x,. 2.-Eegea-fundamentalá 
a-dinamicH —-—Expresia-energiei 


PS 


| le 4. lui Kirchhoff. 5. E ia fortei 
uU e c m. aflatá—-in—miscare-intr-un—cimp—magnetic-(forta 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., subing., iulie, 1975) 
3.5.2. Deuá-rezisteare-cu-rezistentele- R,-respectiv- R;,-sintegate-in-paralel-si 
alimentate -de la—e sursá de €.c.—sub-tensiunea-0—110-V—Cantitatea-de-cáldurá 
este-Q—55-k-Tn-timpult- 100-5. Stind-eá- f— 1/5 
R,Har-restuHin-R;,-se-cere- 
a) ^htensitatea-curentuluitetaL-care-circulá-in-ambele-rezisteare- 
b) Rezistenta-echivalentá-ansamblului-celor-douá-rezisteare- 
C) Intensitatea-curentuluHin-rezisterul- A, respectiv-R;. 
d) Valerile-rezistentelor-R-si- R;. 
Ee-m-e-sursei-de-e-c--stiind-cá-rezistenta-eiHnterieará-este-r—2,00- Q 
„Sub. teor.—L.—Cempunerea-ferteler—concurente.—2.—Expresia—matematicá—a 
luerului-mecanic.—3.—Legea-lui—Arhimede-(enunt,—fárá—aplicatii).—4-——Dependenta 
rezistentei-de-dimensiunile-si-de-natura-unui-cenductor-electric.—- Legile-electrelizei 
{enunt} 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., subing., iulie, 1975) 


3.5.3. Un-electremeter-de-c-a-;-cenectatMa-e-retea-cu-tensiunea-T7—6;0—kV-si 
revenise Taa hir sie iesti: = ala. eM eeycebtespa 010.0 e a pe 
determine: 


a) Reactanta-inductivá-siHimpedanta-circuitului- 
b) ! . lui dincircuit. 
C) Puterea-censumatá-de-electromoetor 


d) Cu—eit-va-ereste-puterea-electremotorului,-dacá-se-cenecteazá-in-serie-un 


condensater-avind-capacitatea-C— —HmF2 


n 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Electr, si Telecom., subing., septembrie, 1975) 
3.5.4. Un-cenductoer-iliferm;-strábátut-de-un-curent-electHice-centinuu;-formeazá 


e—spirá—circulará—in—centrul-cáreia—-intensitatea—cámpului—magnetic—este—Hj —Se 
formeazá-din-acelasi-cenducter-deuá-spire-identice-suprapuse.—Care-este-relatia 
dintre-intensitatea-H; a-cimpului-magnetic-in-centrul-comun-al-spireler-si- H,-dacá 
cele-deuá-spire-sint-strábátute-Tn—acelasi-sens-de—un-curent-electric-de—aceeasi 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, Met., subing., septembrie, 1975) 


3.5.5. Ce—freceventá—trebuie—-sá—aibá—e—tensiune-alternativá—aplicatá-a—bornele 
unui—circuit—serie—format—dintr-o—bobiná—de—induce—tantá—L--1,00—mH—si—un 
condensator-de-capacitate-C—400-nF-pentru-a-se-obtine-rezonanta? 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Met., subing., septembrie, 1975) 

3.5.6. Un-generater-de-c.e--avind-t:e-m-—e-4,8-V..-debiteazá-un-curent- ] 20;24-A 


intc-un-circuit-ce-contine-deuá-rezisteare-legate-in-paralel-de-rezistentá-7?4—20-Q; 

respectiv-7?,—80-2.-Sá-se-caleuleze-rezistenta-interieará-r-a-generaterului- 

(Inst. Pol. Bucureşti. Fac. Mec., El., subing., noiembrie, 1975) 
3.5.7. Un-seleneid-cu-Jungimea-Z—20-em;-care-centine-un-numár-tetal-JV—200 

Spire;,—este—parcurs—de—un-—curent—electric—de—intensitate—7—4,0—A.—Stiind—cá—in 

intererul-solenoidului-este-vid-(tpermeabilitatea vidului-dg—4"—10——H/m-sá-se 

caleuleze-nductia 


(Inst. Pol. Bucuresti. Fac. Mec., EL, subing., noiembrie, 1975) 


3.5.8. Printr-un—consumater—cu—rezistenta-]2——100— Q—trece—un—curent—de 
intensitate-7—1,00-A—Alimentarea-se-face-de-a-e-sursá-de-c.c-—cu-t:e-m-—£— —110-V; 
de-rezistentá-interieará- v—2;0- Q.-Se-cere- 

a) Tensiunea-electricáda-bornele-consumatorului-si-cáderea-de-tensiune-pe-firul 

b) 

Puterea absorbită de consumator. 
C) Rezistenta—cenductoerului-de-legáturá—si-energia—pierdutá—prin—-incálzire—n 


(Inst. Constr. Bucuresti, subing., iulie, 1975) 


3.5.9. Deuá-surse-identice;degate-in-serie;-preduc-un-curent-1—-—5,0-A-intr-un 
rezister-cu-rezistenta- R 22,0- Q.-Aceste-surse-legate-in-paralel-preduc;-fiecare;.-un 
curent —1,5-A-in-acelastrezistor.-Sá-se-determine- 

Do 

b) Energia-degajatá-in-rezister-in-timpul-t—5;0-min;-cind-sursele-sintMegate-in 


C) Valoarea—rezistentei—rezistorului la creşterea temperaturii €u—Ar-56—k 
(A—4,0-10-K2). 


Sub. teor. Actiunea reciprocă a deuá conductoare -paralele-parcurse-de-curent 


(definitie). | e 
(Inst. Petr. Gaze, Ploiesti, subing., iulie, 1975) 
3.5.10.Sá-se-gáseascá-valerile-a-treirezistoare- Ry-R, R2-R + a, Rs=RlSa, ştiind 


Dia 
a) tkaHegarean-serie-a-celertreirezistenţe, valearea-rezistenţei fi 

eehivalente-este-R;=9,00 Q,dardadegarea-dn-paraleLeste-7?,—— O 

b) Baeá-mentajul-eu-cele-treirezistente-Tin-paralel-se-alimenteazá-a-berne-cu-o 


tensiune—17—120—V;,—sá—se—calceuleze—curentii—si—puterile—abserbite—de—fiecare 
rezistentă 


Sub teor.-Ecuatille-vitezei-si-spatiuluHin-miscarea-uniferm-aeceleratá-fárá-vitezá 


(Inst. Pitesti, Fac. Autom., subing., iulie, 1975) 
H- 


c) Valerile-C, C;—ale—capacitátii-condensaterului-variabil-pentru—care-puterea 


R-este-egalá-cu-jumátate-din-puterea-maximá- 
d) ermitivitates dlelectriea a ințezului înduetantei, in-cazul-Tn-care-aceasta-are 
ferma—unui—selenoeid—de—sectiune—5—1;00—ecm?;—infásurarea—cu—iV —100—spire; 
efectuatá—pe—e-lungime—1—10—cm.—Viteza undelor—electromagnetice—in—miezul 


inductantereste-t2-—100-Mm/s- 

Sub. teor.4- Defipiţia-şi-expresia-mementului-unei forţe în raport eu-un-punet-2- 
Sá—-se-enunte-si-sá-se-scHe 
Relatia—matematicá—a—primului—principiu—al—termedinamici.—Se—va specifica 
semnificatia-márimiler-fizice——4.—Expresia-randamentului-unei-masinitermice.—5-— Sá 
Se—enunte—si—sá—se—scrie—expresia—cantitativá—a—legii—Jeule—pentru—efectul 
electrocalorie.—6—Sá—se—scrie—expresia—cimpului-maghnetic-generat-in-jurul-unui 
conductor-liniar-parcurs-de-un-curent—electric-— 7-—Sá—se-dea-definitia—etalenului 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec.. EL, iulie, 1975) 


Só-se-gáseascó-viteza-limitá-de-cádere-a-uneitije-metalice-de-masá-m-—100-g-si- 
lungime- 1—25-em;-de-adunguL-unor-sine-verticale-AD-si-A'D-de-rezistentá-electricá- 
neglijabllá,-in-cazu-in-care-In-regiunea-ADA'D -actioneazá-un-cimp-magnetic- 
omogen-de-inductie- B—2, 003T—Rezistenta-electricá-a-conducterului-AA -este-Ti—100- 
2;dar-rezistenta-electricá-a-tijeà- 7 7 -se-coensiderá-neglija 


15 


LLLLLLLLL mm a d sul 


Sub. teor. 
(Inst. Pol. Bucuresti, Pac. Mec., EL, Met., septembrie, 1975) 
3.5.12. O—baterie-cu-n—12—acumulateare-identice,-legate-in—serie; 
debiteazá—un-curent-/——3;6—A-intr-un—rezister- R —6;4— Q.—St.ind—ceá—prin 
Scurtcircuitarea—rezisterului, —curentul-creste-la—valearea- [.242—A,—sá-se 
c€aleuleze-t:e-m-—e-siezistente-nterieará-r-a-Recárui-acumulater 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., Met., noiembrie, 1975) 

3.5.13. Un-circuit-electric-compus-dintr-e—bobiná—si-un-rezister—cu 

rezistenta- R—30—2;,—conectate-Tn—-setie;-este—alimentat-la—e-baterie-cu 

te-m——£—120-V-si-rezistenta-interioará—'"j —10—Q.—-Bateria-debiteazá-in 
eireuitul-exterior-eurentul- 7 22,00-A—Se-cere- 


trecerea-curentului-/-prin-ea;-sá-producá-un-cimp-magnetic-capabil-sá 
imptrime-e-traiecterie-cireulará-de-razá-r— 1/k-em;-unui-electren-ce-ar 
gap M RCM NEM QN PS ME 


digan —9.1*10-—P?-kg.e-16-10 ?-C,5,u.—4—:-10--H/ms; 


|H, 21,00. 


Sub. _teor. Mişearea eireulară a punctului a goo a 


uniform-varate. 
3.5.14. Un-generator-cu-excitatie-in-derivatie-(£2,—40G-Q),-care-are 
R, 198—mS;—alimenteazá—un—censumater—cu 


(Inst. Petr. Gaze Ploiesti, iulie, 1975) 


3.5.15. Se-eensideră-eireuitul reprezentat in-fig. 3.5.16 Se ceres 


(Inst. Const. Bucuresti, iulie, 1975) 


7 


E-50V 


T 'r;J.0 SI. t 


R-933a| ^ |l n 
A 
rj o- 
1.0Sl pR; 
= 595 
8 
E} j i in-daturile-circuitului —sá-se 
interpreteze-rezultatul 
(Inist. Ped. Pitesti, Fac. Fiz.-Chim., iulie, ,1975) 
3.5.16. iderá—circui in—fig —3.5-17.—Se-cunoss: 
Rí-2,00-Q, R,26,00-Q.— —4,00-Q;.-£— —12;,0-V..-r—1,00-Q.-Se-cere: 
M 
IN 


jl 


a) intrerupáterul- K-Rind-deschis,.-sá-se-caleuleze-R,-astfeHineit 
Quir Dus m qe Pe ptm At 00A- 
) Îhtrerupătoruk K-fiind-inchis,-sá-se-caleuleze-energia-consumatá-in 
du ci E. 
g) Ce-valeare-ar-trebui-sá-aibá- R,-ca-prin-cenducterul-MN-eurentul-sá 


Sub. teor.-Micrescopul 


(Inst. Ped. Pitesti, Fac. Mat.-Fiz., iulie, 19751 


1970 


3.6.1. Un-acumulater-de-t:e-m—e- 2; A -sieezistenta-intedieará-r- 0,20. 

Q-debiteazá-curentul-intr-un circuit-Format-din-deuá-rezistoare-degate-in 

; R.—6;00-Q,-respectiv-R?—2, 00 Q.-Sá-se 

i i-/ in-Recare-rezistor. 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., BL, Met., subing, iulie, 1976) 

3.6.2. Un—bec—conectat-a—bornele—unei—surse—cu—t.e.m.—e-12—V 

consumá-o-putere- P—6;0-W. Ce-putere-va-consuma-becul-dacá-in-circuit 

s5e-intercaleazá-in-serie-o-rezistentá- R -24- Q?-Rezistenta-interná-a-surset 
se-neglijeazá- 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Met., subing, iulie, 1976) 


3.6.3. Ce-freeventá-de-rezenantá-are-un-circuit-oescilant-Format-dinti- 
de—capacitate-C—4;0-pF-—si-e—bebiná-de-induc—tantá 


L-—200-mH2 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, Met., subing, iulie, 1976) 
3.6.4. Să i i D= —2,00 
mm;—dacá—el—cintáreste—?n-4,00—kg.—Se—cunoesc:-—densitatea—cuprului 
d=8, Cobb e uis 


p—17,;5-hQ-m- 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, Met., subing., septembrie, 1976) 
3.6.5. Un-numár-n—24—generatoare—electrice; fiecare avind temm 


grupate aHrserie-şhHespectin ba 
(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., EL, Met., subing., septembrie, 1976) 
3.6.6. Un-electren-cu-e-vitezá- v — 5 0-kmj/sdntrá-inte-un-cimp-magnetic 
de-inductie-B—1,00-T.-perpendicular-pe-inille-de-fortá-—Sá-se-afle-sarcina 
Specificá-a-electrenului-dacá—-se-cunoaste-raza-traiectoriei-descrise-de 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Met., subing., septembrie, 1976) 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., Met., subing., septembrie, 
3.6.8. Un-generater-de-c.c.—u-tensiunea-a-berne- T7 —200 


V-si-rahdamentul -7]-—809e-alimenteazá-doi-censumateriegati 
in-paralek-un-rezistor-cu-7?—40—£2-si-un-veltametru-cu- R,—20 
Q-—Cunescind că intensitatea-curentului-in-circuitul principal 


Benivdientetelecttochimic al.cuntulol-eete VEO 39 (maie: 
Suh. teor—M Energia ese 


Haterului—armoenic.—2.—Ccimpul 
pun SEDE ie—-jurul-unui-cenducter-iniar—-parcurs—de 
(Inst. Pol. Cluj, subing., iulie, 
1976) 


3.6.9. O-baterie-cu-t:e-m- E—24-V-si-rezistenta-interioará 
R.—Curentul-in 


circuit fiind 7=20 A, să-se-determine: 
Pc A Di atit 
b) Valearea-rezistentei-R. 
C) Puterea-disipatá-de-rezisterul- R. 
d) p e m T 
Suh. teor.-3—cuplul--de-forte—2-Suntul 


(Inst. Pol. Cluj, subing., iulie, 
1976) 


3.6.10.0-sursá-cu-t.e.m-—E ——12,5-NV-are-conectatJda-borne 
un-rezister.-Cáderea-de-tensiune-pe-acest-rezistor-este-77—12 


(Inst. Pol. Timişoara, Fac. Ing. Chim., subing., iulie, 
1976) 


Urn-cireuit-serie-este-format-dintr-un-rezister-cu-rezistenta-AR-si-e-bebiná-cu- 
reactantádnductivá-X, —6,00-Q-—CircuituLl-este-alimentatda-e-tensiune- 
alternativá-cu-valearea-efectivà T7 —220-/-si-freeventa-—50-Hz—Valearea- 
efectivá-a-dintensitáti-curentulul est 


Orme 


e1= dec C dit ta îi ăia 
a) impedanta-Z-a-circuitului; 
b) rezistența-R-a-rezisterului 
C) inductanta-d-a-bebinet 
d) puterile-aparentá;-activá-si-reactivá-din-circuit; 


nst Constr, Bucureşti, subing:, iulie, 1379) 


lor în 5 ramuri identice: Peene eeren te Ac E1=3,00 V. şi rezistenţa 
interieará-r; —0,100-Q-—Cireuitul-exterier-al-bateriei-este-censtituit-din-rezistearele- i, 
Rz-si-R3-eadn-fig- 


pis 
i * 
i — e 


R. 
=... d."ZH——CZZz3—' 


3.6.12. Cunescindu-se valorile /i,—2,00 2; Hz=300 £2; 75,254,72-Q, să-se determine: 


(Inst. Piteşti, subing., iulie, 1976) 


^2»2 


Rezistenta-echivalentá-care,-montatá-la-bernele-lui-E- (ín lecuHui-E7-s-R) Jasá 
"cn i ij aa Met UN P kb RUM DAD 


Sub. teor. Impuls.—egea-conservárii-impulsului—Aplicatii-ale-legii-censervári 


(Inst. Bacáu, subing., iulie, 1976) 
3.6.14. ba- e—tensiune-alternativá——[7—100 V si cu- pulsatia w 
—100-S^— se-moenteazá-un-circuit-serie-fermat——dinH 
tantá-L—0,15—H- si-un-condensator-cu— C—222—]n- să se caleuleze: 
a) l : lui ircuit. 


b) densiuneaJa-bernele-rezistentei-gictensiuneaJa-bernele-coendensaterului- 1 

C) Facterul-de-putere-si-puterea-activá-dezvoltatá-in-circuit- 1 
Sub. teor.-3.—ransformarea-energiei-cinetice-si-a-celei-petentiale; 

legea—censervárni-energiei-in—procesele—mecanice.— 2.—Prisma—epticá.—Fermulele 


prismei-deviatia-minimá; prisma-cu-reflexie-tetalá- 
(Inst. Ped. Pitesti, iulie, 1976) 
&- 4 


3.6.15. Un—acumulater—cu—-rezistenta—interioará—r—debiteazá—pe—rezistenta 
exterioară R-un-curent-1—12,0-A--Dacá-se-máreste-rezistenta- R-eu-/i—5091;.-curentul 
debitat—se—micsereazá—cu— f; —2596.—Sá—se—determine—raportul— R/r.—Care—ar—fR 
intensitatea-curentului-dacá-in-loa-ca- R-sá-se-máreascá;-s-ar-micsora-cu- f. —2596? 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, iulie, 1976) 

3.6.16. Ce-reactantá-dinductivá-are-e-bobiná-cu-inductanta--—-—100-mH;-stiind-cá 
la-bornele-ei-se-aplicá-o-tensiune-U — ——12-sin-1-000-t-(SD?-Care-este-valoarea 
efectivá-a-intensitáti-curentului-care-trece-prin-bobinaá? 

(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., iulie, 1976) 

3.6.17. Ce—freeventá—de—rezenantá—are—un—cireuit—escilant—fermat—dintr-un 
condensatoer-plan-de-capacitate-C—440-pF-si-e-bobiná-de-inductantá-L-200-mH?-Cum 
Se—medificá—aceastá-frecventá,.-dacá dielectricul dintre -plácile condensaterului-se 
înlocuieşte cu-un-alt-dielectrie-de 


(Inst. Pol. Bucuresti. Fac. Mec. Agr., Met., iulie, 1976) 


3.6.18. Un-numár-n—24-generateare-electrice.-Recare-avind-t-e-m-— E—2;0-V—-si 
rezistenta-interná—r-1,00—Q,-debiteazá—un-curent-electric-de-intensitate-/-pe—un 
rezistor de rezistenţă f/=6,0-Q.Să-se afle intensitatea curentului electrie- Hn-cazutrile 
în-care-generatearele-sînt-grupate-în-serie-şi respectiv în-paralel: 

(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., Met., septembrie, 1976) 

3.6.19. Xjn-circuit-escilant, format-dint-un-condensator-de-capacitate-C-250-nF 
legat-in-serie-cu-o-bobiná-de-inductantá-1-si-de 
preprie-(de-rezenantá)-— —100-kHz. Se cere valoarea inductantei-L.Cum-se-modificá 
freeventa-proprie-dacá—se-inlocuieste—miezul-bebinei-cu—-alt-miez,—-avind-permea- 
bilitatea-de-n—2-oi-i-maimare? 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., Met., septembrie, 1976) 


3.6.20. Biferenta—de-—poetential-dintre—armáturile—-izolate—ale—unui—condensater 
plan; umplut-cu-un-dielectric-de-permitivitate-relativá-e,—1,8-este-t/,—20-V. De-cite 
eri-trebuie—máritá-di ; 
dielectrieul.-diferenta-de-potential-sá-cereascá-da-DL7,—72-V? 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., Ing. Chim., septembrie, 1976) 
3.8.21. Un—electren—intrá—inti-un—cimp—nmagnetic—de—inductie—B — *2,00—T; 
SiuRnea-a-care-a-fest-aecelerat 


perpendicular-pe-directia-iniilor-de-oimp-—Stiind-eá-ten 

electronul-este- U—5,0—kV;-se-cere-sá-se-caleuleze-raza-traiectoeriei-electronului-in 

cimp-magnetie-si-perieada-de-retatie-pe-traiecterie- 
Se-cunose--masa-electrenului-m-9;1-10—?"—g-si-satrcina-electrenului —e-—1;6- 

103?-C. 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., Fac. Ing. Chim., septembrie, 1976) 


3.6.22. Un-circuit-electrie-cuprinde:—e—sursá-de-c.c.—cu—t.e.m.—£ —24—V-si 
rezistenta-interioará-r—0,50— Q, legatá-in-serie-cu-un-rezister-i? «L9-Q-si-cu-deuá 
consumateare-C,-si-C;-egate-intre-ele-in-paralel-Stiiad-cá-cele-deuá-consumatoare 
abserb-puterile-Pj——24-W-si-P, —36-W.-sá-se-determine- 

a) Intensitatea-/-a-curentului-care-trece-prin-regiatetosicregishianteo gehivalentá-a 
celor-deuá-censumatoeare. 

b) densiuneada-bernele-censumatoearelor. 12 

C) Intensitatea—curentului ce—trece— prin—fiecare—censumater, —precum-——si 


Sub. teor. 1 Energia-dmecanicá-tetala-a unu oscilator-armenie. 


2. Randamentul-uneiHmasinitermmice—3. 
R;6-23- Dintr-un-conductor cu-diametrul-d—-1,00 mm; lungimea- /.—6-ti, m. si 
rezistivitatea-p—300-nQ-m;-se-cenfectioneazá-o-bebiná-cu-sectiunea—S—9- n,-em?;-si 


avind-ungimea-1-10 cm.—Miezul—bobinei-are—-permeabilitatea—magneticá-J.i- 2,0 
jak Mure PAM st EE e—45-pF/m--Sá-se-caleuleze- 


e) Valoarea tensiunii auteinduse în bobiná-la-momentul t—T/6—dacá—bebina-e 
pareursă -de-un-eurenti=2-sin 100- —tt-»(7e^«—10)- 


(Inst. Pol. Cluj, iulie, 1976) 
3.6.24. Intensitatea-curentului-electrie-ce-trece-printr-o-bobiná-—variazá-Tin-timp 


asga—cum-se—aratá-in—fg.—3-6-24-—intre—bernele—bobinei—apare—e—tensiune—-indusá 
£—2;00-V—Se-cere- 


"4n 


7 E tlis] 
E A ae I E E E IND SE CE IE E legatá-in 


$S—1,00—dm?-si 


paralel-eu—un—cendensater—plan—avind—suprafata—unei—armáturi 
distanta-dintre-armáturi-d —L5-mm; plasat-in-vid-(5,—8,86-pF/m- 


(Inst. Pol. Cluj, iulie, 1976) 
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2. Sub. teor.-L—Expresia-energiei-petentiale-a-unui-sistem-fizic.Cáldura-specificá.—3. 
Actiunea-cimpulu-magnetic-asupra-particuleler-electrizate-aftate-In-miscare- 

(Inst. Pol. Timişoara, Fac. Mec., Mec. Agr., EL, Constr., iulie, 1976) 

3.6.25. Un-circuit-electric-este-format-dintr-un-rezistor-cu-rezistenta-R/—3,00—£2 

conectat-in-serie-cu-un-veltametru-ce-centine-o-selutie-de-sulfat-de-cupru-—Circeuitul 

este alimentat dela o sursă de c.c. EHe £—20;0-V-sirezistente-interioará-r-1,00 

ice-conectate-in-serie—ntensitatea 


Sor Cn pec a UN CE a Să-se-afle: 


p m OPI Se See USt ta a il ta 
Se dau: căldura specifică a apei e=4 180 J/kg-K, căldura latentă de topire a gheții 


e) Rezistenţa șuntului i-eu-earetrebuie-prevăzut-un-arnpermetru-a-cărui-rezistenţă 
ested?,- -3,80-Q-si-care-poate-másura-un-curent-maxim-/a-200-mA; pentru-a-másura 
din-cireuitul-dat. 


Sub. teor.-A-deua-teeremá-adui-Kirchheff- 
(Inst. Constr. Bucuresti, iulie, 1976) 
3.6.26. densiunea-de-alimentare-a-unuimoeter-electrie-serie-este-17 —220-V -Stiind- 
cá—rezistenta-interieará-a-moterului-este-r-1,2- Q si-cá-moeterul-consumá-e-putere 
P—2;2-0A.-sá-se-caleuleze- 


plan—inclinat-(sx—30*; 
(4120.40). A GA io A ci ereo ea a pa Eli e Pi 
pe-pglanuHinclinat-(g —10-m/s?k 
Sub. teor.-3.—cuplu-de-ferte--Mementulcuplului.—2 


Bobina tnea 
(Inst. Petr. Gaze, Ploieşti, iulie, 1976) 


3.6.27. Un—eireuit-electrice—este—alimentat-de—deuá—bateri—-identice, legate—in 
paralel,—avind—fiecare—t.e-m.—£—20—V—si—rezistenta—interioará—r—8/3—92.—Baterille 
debiteazá—curent-pe—douá—rezistente.—7^ .—10—Q-Ssi—-R;- —20-Q-legate-Ín-paraleL 
Rezisterul- R-este-intredus-inti-un-eilindru-eu-pisten-(de-greutate-neglijabilá)-in-care 


transfermarea-dizebará;-cind-acesta-primeste-e-cantitate-de-cáldurá-Q— 2;5-g 
Se-dau--masa-melaré-i-28-g/mol-C.; —19,7-kJ/kmo-K.-C; — 
kmol * K 


(Inst. Petr. Gaze, Ploieşti, iulie, 1976) 

3.6.28. Un-autebuz-cu-masa-m-—10;0-t-se-deplaseazá-pe-un-drum-erizentál-cu 

viteza—censtantá—v-— 1 2—«n/h;—meterul-avind—e—putere—utilá—P.-—80—kW.—Sá—se 
determine- 


b) caencientulde-tiocareda titei alele SH. 

c) Randamentul-motorului-dacá-se-consumá-V —40-1-de-cembustibil-da-100-km- 
Puterea—calericá—a—combustibllului-este-q-—40—MJ/kg;—ar—densitatea—este—p—750 
kg/m- 

ci)-Meterul-autebuzului-cu-puterea-P —80-kW-antreneazá-roterul-unui-dinam-sunt 
alcăruirandament-industrial-este-ta'=90%/0, rezistenţa înfăşurării de -exeitaţie-74=48 
iar-eurentulAn-eireuitul-exterior-este-7=150-A- prs d etaleze dial 


Sub. teor.1- Legea conservării-energiei în-preeese-meeaniee- 


2. Ferţa-eleetremagnetică-Fluxul-de-ndueţie-magnetică- 


(Univ. Galaţi, iulie, 1976) 
3.6.29. Un-generater-de-c.a—alimenteazá-un-reostat-cu rezistenta 71, —40-Q-in 
serie-cu—e—bobiná—avind—72,—25,22— Q-si-inductanta-l. 
Pu E a sint: L7i—50-V-la-bornele reostatului-s-E7,—70-VJa 


ari i ie a it 


(Inst. Constr. Bucuresti, subing., iulie, 1977) 
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(Inst. Mariná, Constanta, iulie, 1976) 


1977 
3.7.1. Sá-se-calculeze-tensiunea-electricá-dintre-punctele-A-si- B ale-circuitului 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, subing., iulie, 1977) + 1. 
A t 8 
E*2.0 V £=5,IJV AER 
r—D r,* 1.0 SI SEA d 
v3 
O 
3.7.2. Sub—ce—-tensiune—electricá—trebuie-transmisá—-e-putere-electricá—P —100 
. E d 
| EA ta adi BENE E SARL ai Hetaa E | 
f-—2«/02 istivi -p1Z : 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, subing., iulie, 1977) 


3.7.3. să se-calculeze-tensiunea-de-accelerare-a unui faseieul-de 


electreni-cu-viteza-u—5;,0-Mmyjs- 
Se-dá-sarcina-specificá-a-electrenului-- e/m—1, 78-—10- : 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., El., subing., iulie, 1977) 
3.7.4. Q—batere—cu—t-e-m-——£—12—V—si—rezistenta—nteHeará—r— -—0;,50—Q; 
alimenteazá-douá-rezisteare-de-rezistente-14 26,00-Q-si- R222,00—£2—moentate-Ín 
paralel.-Rezisterul- R-este-format-dintr-un-fir-cenductoer,-cu-rezistivitatea-p,.—500 
nQ-m-si-diametruLsectiunii-dj oO mm Secere: 
a) Intensitatea—curentului— 1] —debitat—de—baterie—si—a—curentiler—/, si-U—dia 
rezistoare. 
b) Lungimea-firului-cenductoer-din-care-este-confectionat-rezisterul-A,. 
C) Puterea-debitată de baterie în-cireuitul-exterior 


(Inst. Constr. Bucureşti, subing., iulie, 1977) 
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d) 
E O-baterie loială din A elemente legate în see, avind-fiecare-t.e.m. 


b) 1 TOM : : : 

C) Energia-electricá-dezvoltatá-in-timpuH —1,00-h-Tr-rezisteru - R, 
(Inst. Petr., Gaze, Ploiesti, subing., iulie, 1977) 
* Ha 


| izilor? 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Mec., EL, Chim., iulie, 1977) 


3.7.7. intr-un-cenductor-intensitatea-curentului-electricvariazá-conformJdegii-/|—a 
+ bt-eu-censtantele-a-si- b-avind-valerile-4;0-si-respectiv-2;0-In-5/.-Sá-se-afle- 
a) Sarcina-care-trece-prin-sectiunea-cenducteruluL-de-da-timpul-^—2;,0-sJa-timpul 
Ex cq 
i : 2-24 Ci Igino 


C) Care-ar-fi-diferenta-de-petentia-Ha-berne-Tin-cazul-uneixezistente3? —10;,0-9 
pentru-curentuL-centinuu? 


(Inst. Pol. Timisoara, iulie, 1977) 


3.7.8. Un-generater—electric-de—c.c.—cu—t.e.m.—£ —75-V-—si—rezistenta-interioará 
r—100-Q;-debiteazá-pe—un-circuit-format-dintr-un—moetor-de-c.c.—si-un-rezister-cu 
rezistenta R —-10,0- Q,-cenectate-in-serie--Rezisterul-este-cufundat-intr-un-calerimetru 


€u-capacitatea-calericá-neglijabilá;-ce-contine-m-—1 25-kg-apá-cu-temperatura-initialá 
moterului-este-blocat,-temperatura-apei-din—*calorimetru-se 


6—20*C.—Cind-reterul 
ridicá-piná-da-valearea-0,—40*? C-in-timpult- 418-5. 


(Inst. Constr. Bucuresti, subing., iulie, 1977) 
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Cind—metorul-functioneazá,.—emperatura-apei-din-calerimetru-se—ridicá-Tin—acelasi 


timp-si-de-la-aceeasi-temperaturá-initialá;-Ta-valearea-0,—23;2*C. Se-considerá-cá 
la-ineálzirea-apei-(eáldura-specificá-a 


C) intensitatea curentuluL-/; n circuit cind motoerul-functioneazá- 
d) XEe:e:m-E.--a-meterului- 


(Inst. Constr. Bucuresti, iulie, 1977) 

3.7.9. Un-numár-n—5-de-elemente-identice-avind-fFiecare-t-e-m-—£,-2,00-V-si 
rezistenta-interieará—*,—200—m;Q-sint-grupate-Tn-serie-intr-un-cireuit-care-cuprinde 
DEI —5,00-Q;-R;,— —6,00-Q-5i-7?,—4,00-Q-egate-ca-in-fig —3--9—Se 


pucr 


(Inst. Petr., Gaze, Ploiesti, iulie, 1977) 


3.7.10. Beuá-sfere-metalice-geale;-cu-pereti-de-gresime-neglijabilà;-de-razá- R-si 
M s lit n pa 
) Expresille—sarciniler- q,—si- q;-ale—celer-deuá—sfere—aduse-la-poetentialele-si 


RISO 
b) E peace sata A NA E pe-cele-douá 
sfere- 


c) Expresia potenţialului într-un punet situat la distanţa rde 
centru;-maiintiiHntre-cele deuá-sfere- apei-Hie-exterieruL siste 


mului- 
Expresia-etrapului-eleetrie într-un-punetla-distanța-r-de-centru- manti Hntre-cele 
lous Efara: Sh eat at lui 


(Univ. Bucureşti, Fac. Fizică, iulie, 1976» 


12“ 3.7.11. Un—-eadru-dreptunghiular-cu-suprafata—5—100—em.-17este 
bobinat-cu-un-numár-//—20-spire;,-de-rezistentá-electricá-neglijabilá- 
Cadrul-se-reteste-uniferm-ir-jurul-axului-sáu-de-simetrie-inte-un-cimp 
magnetic-uniferm-de-inductie-B—1,00—T,-perpendicular-pe-axul-de 
rotatie.—La-bernele-cadrului-se-cenecteazá-un-bec-de-putere-P —12,0-WW 
la-tensiunea-U —12;,0-V-in-serie-cu-e-bebiná-avind-rezistenta-activá-i2 
—10;0-£2-sHnductanta-L—100-mH- 


) Sécse-exprime-t-e-m. pentru-v rotații pe-secundă-ale-eadrutui- 


Sub. teor.-X.—Fermula-entileler.—.--MedelulHui-Behr-pentru-atemul 


de-hidregen: 


(Univ. Buc., Fac. Fizicá, septembrie, 1977) 


3.7.12. Deuá-elemente-galvanice-avind-t.e-m.—E,—6,00-V-si- E; — 


2—0,40-£2-sintlegate 


—9;,00-V-si-rezistentele-interioare-^.—0,10—2-si-r 
Te—paralel-si-alimenteazá—e-retea—electricá-fermatá—din—mai—multe 


rexistore-identice legate în poralel-Lavind-fecare- rezictenfa A 


—5,0-£2—Stiind-cá-prin-primuLelement-galvanic-trece-un-curent-/; 22,0 
A;-sá-se-caleuleze: 

a) CurentuL-tetal-debitat-de-cele-douá-elemente-galvanice- 

C) ERergia-dezveltatá-in-timpul-£—1;00-min-pe-reteaua-electricá- 


(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, septembrie, 1977) 


3.7.13. O-baterie-cu-t.e.m- ——12-V-si-rezistenta-intermná-r-2,00-£2; 


se—inchide—pe—e—rezistentá—exterieará—R-care—variazá—centinuu—de 
lazzero-1a3?,,—20-£2—-Sá-se-construiascá-pe-o-singurá-figurá: 


3.7.14. 


R. 
R. 


R. 
(Inst. Pitesti, Fac. Autov. Rut., iulie, 1977) 
In circuitul din fig. 3.7.14 rezistentele cunoscute sint R?2 —4,00 £2 si 


R3=2,00 £2. Să se calculeze valoarea rezistenţei A. ştiind 


c€à-prin-intreg-cireuitultrece-un-ceurent- 7 —14-A;dar-rezisterul- R2 este-parcurs-de-un 


curent-/;— 


3.7.15. 


—2,0 A. 


(Inst. Mariná, Constanta, iulie, 1977) 


Un-circuit-de-c.a.-este-compus-dintr-o-bobiná-cu-rezistenta-activá-r— 


2,0-Q-si-reactanta-inductivá—X, —170-Q-legatá-in-serie-cu-un-condensator-care-are 


reactanta-capacitivá—X.—105- Q.-Cireuitul-este-alimentatJda-e-tensiune-U-110-V-cu 


frecventa-/—50-Hz-—Se-cere- 
a) Reactanta-tetalá-a-circuitului- 
b) intensitatea-curentulu- din circuit. 


c) inductanta tel capacitatea, co ngonsater gu Fizică, iulie, 19762 


12" 


(Inst. Marină, Constanţa, iulie, 1977) 
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1978 


necepind-eu-acest-an-se-dau-subiecte-unice-pe-tará;-pe-profiluri-sau-pe-grupe-de 
Glue) 


3.8.1. Un—ampermetru-de-—rezistentá-?A-1,00— Q-este—-suntat-in-paralel-eu—un 
conductor-de-cupru-(p—17-nS-m)-de-lungime-Z-10;Q-m-si-sectiune—5—3;4-mm?. 
Piura D dA LE —500-mA.-Sá-se-caleuleze-intensitatea-curentului 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1978) 


3.8.2. ta-bernele unei surse decc formată din -n=4elemente-identice avind 
fHecare-t-e-m-E—3,00-/şirezistenţa-Anternă-r=025-Qse-leagă-n-paralehun-vas-de 
eleetreiză-eu-seluție-de-suifat-de-eupru-av?nd-rezistenta-ii=40-Q-si-un-rezister-de 
rezistenţă bP2=10-Q. Sá-se-determine: 


a) C3 | . ii T l 
b) Masa-de-ecupru-depusá-la-cated;-dacá-prin-electrolit-s-au-de plasat- N— 1, 0— 
19? ieni-de-cupru- 
Se-dau:--echivalentuL-electrochimic-al-cuprului-K—0;33-mg/C;-sarciná-elementará 
e-L6-10—?-C. 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1978) 
3.8.3. Un—generator—electrice-de—c.c.—debiteazá—pe—un—rezistor—cu—rezistenta 
Ti21G:O-Q-un-curent-electric-de-intensitate-^-— 3,0-A- 
Bacá-se-inlocuieste-rezisterul-cu-un-altul-avind-rezistenta-7?,—20- Q, curentul debitat 
are-intensitatea-7,——1,6-A—Sá-se-determine- 
a) Rezistenta-interioará-a-generatoerului-electric- 
b) -ke:m-a-generatorului- 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1978) 


3.8.4. Un-ampermetru-cu-rezistenta- Ra-peate-másura-un-curent-de- rii-eri-mai 
mare-dacă-este-şuntat-eu-un-rezister-eu-rezistenţa- R, si-un-curent-de-n;-ori-mai-mare 
ii sili iu I Se-cere-sá-se-caleuleze- 

) Rapertul-n,-care-aratá-de-cite-eri-peate-fi-mai-mare-curentul-care-peate-R 
măsurat, dacă reritooree se lei în parale 
lcd Mu ast cl cer Sala lt ti a da dl 


7 


(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 


3.8.5. ynncălzitoreleetrie-euinduetanta-L=———H-si-rezis- 
10 re 
tenta-activá- R —10,0-Q-este-alimentat-a-e-sursá-de-c.a.-cu-tensiunea-17 —220-V-si 
frecventa-/—50-Hz--Sá-se-caleuleze- 
a) ^ntensitatea-curentului-7- 
) Energia-censumatá-de-incálzitor-n-timpul-t —2,00-min- 
(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 
3.8.8. Un-circuit-de-c-a-;-alimentatMda-e-tensiune—77— 220-N/-cu-freeventa——590 
Hz, este-compus-dintr-un-rezistor-de-rezistentá-R-30- Q-legat-i in-serie-cu-o-bobiná-de 
rezistentá-nulá-si-un-cendensater.—La-frecventa-specificatà;-boebina-are-reactanta 
ipductve- =160-Q,-Jar-condensatoru are-reactanta-capacitivá-X.—120-£2—Sá-se 
(Univ. EIN Fac. Fizică, iulie, 1976» 
a) Intensitatea-curentului-electric-din-circuit 


12"p) Frecventa pentru care s-ar produce fenomenul-de-rezenantá seliiés(rezonanta 


(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 
3.8.7. Un-fascieul-de-electront ——are-transpertá-n-L00-10"—-electroni-cu-viteza 
u—5;0-Mmjs;-intrá-intr-un-cimp-magnetic-emegen-de-inductie—73—10—mT-dupá-o 


directie-perpendiceulará-pe-cimp-Se-cere-sá-se-caleuleze- 
Raze-traiecteriei-descrise-de-electroenHin-cimpulmagnetic.-stiind-cá-masa 


electroenulureste-m-—9;1-10—"-kg;iar-sarcina-elementará-e-L16--—10-75-C 


(Univ. Bucureşti, Fac. Fizică, iulie, 1976» 


12" 17» 


^ ` " ` HS 


a) - 


é : RE Ag Sp i i find 
Uo=4 TI -10-7 — e 


tn 


(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 
3.8.8. O-bobiná-de-inductantá-L-—30-jnH-este-conectatá-in-paraleL-cu 


un—-cendensater-plan; care-are-ara-fiecárei-pláci-5-100-em*, distanţa 
dintre—cele—douá—pláci—fiind—d—0,10—mm-— 


Sá-se-caleuleze: 

a) Perieada-si-freeventa-undeler-electromagnetice-pentru-care-este 
acordat-circuituLl-escilant. 

Socec a—dielectricului—dintre—plácile—conden- 


S . inii-in- vid: eoe. . "S 
8,85-pF/m- 


59—9; 


(Profiluri tehnice, septembrie, 1978) 
3.8.9. Un-circuit-electric-este-format-dintr-o-baterie-cu-t.e-.m.—£—10;0 
MARE interná-r—0,50- Q-si-an-coensumator-de-rezistentá-R.-Sá-se 


m e T 


b) Randamentul circuitului; Ta—eazul—in—care—puterea—utilá—este 
maximá- 


(Profiluri tehnice, septembrie, 1978) 


3.8.10.Deuá-cerpuri-de-dimensiuni-neglijabile-fatá-de-distanta-dintre 
ele;.-sint-incárcate-electric-eu-sarcinile-q.—200-aC-si-q;————400-nC-si-se 
aflá-intr-unr-mediu-dielectric-eu-permitivitatea-relativá-5,.—2;2,-la-distanta 
d—10;0—cm-intre—ele.—Permitivitatea—vidului-este—e,—8,85—pF/m-—Sá—se 
caleuleze- 


a) mn i n n n i i à A 


b) !ntensitatea-e?mmpului-eleetrietatalîn-punetul-0- 
(Profil economic, iulie, 1978) 
3.8.11.Deuá-rezisteare-de—rezistente- R, -40-Q-si- R. 220-Q;-legate-in 
paralel,—se—conecteazá—la—boernele—unei—baterii—cu—t.e.m.—£ —42—V—si 
ie s interná-r—0,70-Q-—Sá-se-caleuleze- 
) Rezistenta—echivalentá—a—celer—deuá—rezisteare—si—intensitatea 
ati cinei 
b) intensitatea-eurentului-prin-Heeare-rezister. 
3.8.12. La-e-sursá-cu-t.e.m-—censtantá- E—40-V-si-rezistenta-interná 
;-sedeagá-in-paralel-deuá-rezisteare-de-rezistente-R; = 8,00 Q 
S-R;-40,0-Q- PrimuLrezister-censtá-dintr-un-bec-ca-puterea-P—200-W-Sá 
MO : ; (Profil economic, iulie, 1978) 
a 


Rezistenta-echivalentá-a-celer-deuá-rezisteare-legate-Tn-paralel- 
b) intensitatea curentului în-eireuit-şi în fiecare rezistor. 5 


(Profil economic, iulie, 1978) 

3.8.13. Un-recepter-de-c.a-;,—alimentat-la—tensiunea— U—220-NV.—este 

strábátut-de-un-curent-de intensitate-7—2,0-A. Defazajul între tensiune și 

curent-este-cp——76/3. Sá-se-caleuleze-facterul-de-putere,-puterea-activá; 
puterea-reactivá-si-puterea-aparentá- Me 

(Profil economic, iulie, 1978) 


3.8.14. O-bobiná-eu-rezistenta-R—50- Q-siHinductanta- | —2;0-mH-este 
legatá-in-serie-cu-un-condensater-cu-capacitatea- C.-Stiind-cáda-frecventa 
á—reactanta-bobinei-este-X, 212,0 Q,dar-tensiunea-efectivá 
aplicatá-la-bernele-circuitului-serie-de-mai-sus-este- U-220-V;-se-cere-sá 

se-caleuleze: 
) V E baci crus "ES 


b)! fectivs lui si iv. 


(Profil economic, iulie, 1978) 


3.8.15. Deuá-rezisteare-identice-fiecare-cu-rezistenta- R-si-grupate-in 
paralel,-se-leagá-in-serie—cu-un-rezister-eu-rezistenta-R'—n-R, n=2.—Aa 
bornele—circuitului—astfel—format—se—aplicá—e—tensiune— U. Stiind—cá 
intensitatea—curentului-in—Recare-din—rezistearele-legate-in-paralel-este 


EA HE OE e e Ud SE 
a) Valorile—rezistentelor R -Şi R’, cit si rezistenta—echivalentá—a 


b) e du cd cau cQ Re i t—50-s- 


(Profil economic, iulie, 1978) 


1979 


3.9.1. Un-numár-n——5 generateare-grupate-in—-serie,—avind-fRecare 
te:m-E24,0-V-5i 


rezistentadnterieará-7— —0;,20-Q;-alimenteazá-un-circuit 
format-dintr-un-rezister-de-rezistentá—7?1—6,6- Q-Ínseriat-cu-e-grupare-in 


j ?,26,0- Q,-dedungime 
i 2-L0-emcsi avind-N. ire- : 
a) Wii nud ie de 


c) | $ lui rug ; binei 
(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1979) 
3.9.2. Q-partieulá-avind-sarcina-electricá-q—3,2-10— ?-C-intrá-in-zena 


unRui-cimp-magnetic-uniferm-eu-inductia-23—0;665-T.—Stiind-eá-a-intrarea 


^ 


Tn—zena—cimpului—magnetie—viteza— v—1, 6—Mra/s—a—partieulei— este 
(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1979) 


6 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1979) 


3.9.3. O-sursá-electricá-alimenteazá-un-circuit-format-dintr-o-grupare 
in-derivatie;,-constituitá-din-rezistearele- RÍ 24,0-Q-si- R; — =6,0-£2, înseriată 
€u-rezisterul- A; —1,6- Q.-Stiind-cá-intensitatea-curentului-Tn-circuit-este 
2—2,0-A;-iat-in-cazul-decenectárii-rezisterului- R;-intensitatea-curentului 
devine-2*—1,5-A.-sá-se-determine:- 


a) Rezistenta-electricá-a-circuitului-Ta-cele-douá-cazuri- 


i I 
C) 


” (Profiluri tehnice, subing., iulie, 1979) 
3.9.4. Doua-elemente-galvanice-identice,-cu-t.e.m.- E—2,0-V.-se-eagá 


cele-douá—elemente—ar—debita-in—rezisterul- R-un—curent-de—intensitate 


1—0,50-A.-se-cere- 

a) Intensitatea—curentului-debitat-de-cele-deuá-elemente-galvanice 
inseriate-pe-rezisterul-- R. 

b) Rezistente-nterná-a-fiecárui-element-galvanie- 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1979) 
7 


3.9.5. Intensitatea—curentului-debitat-in-acelasi—rezister- R,-dacá—cele 
deuá—elemente—sint-legate—in—paralel.La—bernele—unui—alternater—care 
furnizeazá-o-tensiune-cu-frecventa-/—50-Hz-s-valearea-efectivá- T7 —100-V; 
se-cohecteazá-Tin-serie-un-bec-cu-rezistenta—7^-—20- Q-si-o-bobiná;-avind 
rezistenta-7?-si-inductanta-L-necunescute.-La-bernele-becului-se-stabileste 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1979) 
* ko 5x 


3.9.6. Un-circuit-Format-dintr-un-selenoid-cu-inductanta-L—34,6-mH-si 
rezistenta—7?—44,0- Q, -Insedat-cu-un-coendensatoer-de-capacitate-C—1—712 
uF-este-alimentatJa-tensiunea-alteraativá- u(t) 2 2-sin-200t-(unitáti-Sl). —5á 
M ue 

a) Befazajul-dintre—tensiunea-la—bornele—-solenoidului-sgi-intensitatea 
€urentului-care-i-strábate- 

b) Valoarea efectivă a intensității curentului în-seleneid- 

C) Puterle-activá;-reactivá-s-aparentá,indicind-semnificatille-Fizice-ale 
valerler-ebtinute- 

(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 


3.9.7. Un—transfermater—electrie—cu—tensiunea—la—iesire—[74—25—kV 
alimenteazá-un-consumater-aflat-la-distanta- d —5,0-«m-prin-fire-de-cupru 
de-razá-r—-3,0-mm--Stiind-cá-intensitatea-efectivá-a-curentuluiHin-inie-este 
74/—80-A,-5á-se-determine: 

Tensiuneada-bernele-censumaterului- 
p lisigati 2r. 


a) 
b) 
c) Masa de apă care ar putea fi incálzitá-de-la-tL-202C piná-la 
t/—100*C-prn-energia-disipatá-pe-inie-Tn-timpul-t-1,00-h- 
Se-dau-rezistivitatea-cuprului-pt—17;5-nQ"in;-cáldura-specificá-a-apet 
€—44,13-qg/kg-K- 
(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 


3.9.8. Reterul-unui-dinam-sunt;-actienat-de-un-moetor-ceu-puterea-P —9.0- 
kW-produce-o-t.e-m-— E— 220-V -intensitatea-curentuluHHin-circuituL exterior 
fiind——40-A—Stiind-cá-reterul-are-rezistenta-r———0,40-Q-ar-dintensitatea 
curentului-in-inductor-este-7,—2;,5-A;,-cá-se-determine- 

a) densiuneada-bernele-dinamului- 

b) Rezistenta-inducterului- 

C) RandamentuLindustria-al--dinamului- 

3.9.9. Un-cireuit-serie-cenectatJMa-e-tensiune-alternativá-cu-valoarea 
efectivá-£7—10;,0--si-freeventa-v—50-Hz-este-fermat-di 


boebiná-cu-rezistenta-/?—4,0-Q-siHinductanta-l-- 9" precumc-si 
25 
RhR-cendensator-de-capacitate- C——— mF-Se-cere: 


(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 


a) "UNE ns s mm 
: ms 'earea efectivă a intensității curentului şi diagrama fazo—rială-a 
b) Befazajulîntre-tensiunea la-bernele-circuitului.-respectiv-tensiunea 
la-bernele-bobinei ŞI intensitatea curentului în-eireuit. 
C) ; 


(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 


3.9.10. Ea-bernele-unui-circuit-de-c.a-—cu-frecventa—^ -—50-Hz-se-aplicá 
o-tensiune-avind-valearea-efectivá-£7—220-V.—Circuitul-este-alcátuit-dintr- 
e-bebiná-cu-rezistenta- R,-un-condensatoer-cu-capacitatea-C-si-un-rezistor 
€u-rezistenta- R ^—20-QJegate-in-serie-—Stiind-cá-intensitatea-efectivá-in 
circuit-este-1—2;2-A,-defazajula-bornele-bobinei-q»—7r/3;dar-defazajua 
cuiul ue să ulse: 


€ 


) impedanta-circuitului reactanta inductivá, reactanta-capaci—tivá-si 


(Profil economic, iulie, 1979) 


3.9.11. Pe seclul unui bee electric €u -neandescent3, avînd filamentul 


alimentat de la o-sursă eu tensiunea-L7—220 V. Se cere: 
a) Rezistenţa electrică -AR-a becului în condiţii -normale-de-alimentare 
si-rezistenta-R.-a—reostatului care—trebuie-inserat-pentru—a-i-asigura—o 


b) Temperatura-0-.,-de-incálzire-a-filamentului-becului-dacá-rezistenta 
lui-4a-0*C-este—7?1,—20;,0-Q-—Coeficientul-de-temperaturá-al-welframului 
S E 

) Energia-disipatá—sub—fermá—de—cáldurá—in—reostatul- R;-in—timpul 
PE da uiua electricá- q-ce-trece-prin-reestatdn-timpuH"—2;0-5- 
(Profil economic, iulie, 1979) 

Sco pM S T 50—diviziuni-gi-máseará 
/Ja—-—2,0—nmAjdiv—(pentru diviziune)-.—Rezistenta—interná—a—nmi- 
ERE i Et i POR Secere: 

a) Valearea—maximá-—a-tensiunii-care—ar-putea—fR—másuratá—cu—acest 
aparat,-dacá-ar-fi-fest-felosit-ca-veltmetru- 

cu c i Psi C uetus 


C) Cum-se-peate-extinde 3 
pentru-a-putea-determina-curenti at, la-7—1,00-A? 
(Profil economic, iulie, 1979) 
3.9.13. Intre—pelii—unui—electromagnet—cu—sectiunea—S —18—dm^—se 
creeazá-un-flu»-magnetic-$—0,45-Wb--In-acest-spatiu-se-deplaseazá;-sub 
actiunea-unei-forte-mecanice-censtante- F —0,50-N;-un-cenducterdung-de 
a) «ke-m-—ndusá-in—-cenducter,—atunci-cind-acesta-se-deplaseazá-cu 9 


) Acceleratia —onductorului—in—acest moment, in—cazul—n—cate 
Su o —:—e i it. iar-masa 
conductorului-este-m—150-g- 


l C) Vitezadimitá-(maximdá)-pe-care-e-peate-atinge-conducterul,-pernind 
din-repaus- 
(Profil economic, iulie, 1979) 


3.9.14. O-portiune-a-unui-circuit-electric,-fermatá-din-coenductoarele 
Succesiv-ortogenale-de-ungimi-AB- C75—0,40-m;-BC—0,15-m-se-peate-reti 
in-jurulHaturi—fHxe—erizentale—AD-si-se—gáseste—-intr-un—cimp—magnetic 
uhRiferm;-a-cárui-inductie- B -—L,2-T-fermeazá-unghiul-0—30*?-cu-verticala 
(fig—3.9-14)—Sstiind-cá-atunci-cind-cii- 


€uitul-este-parcurs-de-un-curent-7 —2,0-A;daturile-AB-si- CD-sint-paralele-cu 
) Forţa electromagnetică actienind asupra conducterului- BC. 


om 


b) Masa-cenducterului- BC-in-cenditiile-in-care-masele-cenductoearelor 


AB-—si— CD—sint-neglijabil-de—rmici.Viteza—maximá—pe—care—e—va—atinge 
cendueterul- BC,-in-eazul-in-care-curentul-pgrin-circuit-se-anuleazá—bruse 


(g—10-mjs?). 
(Profil economic, iulie, 1979) 


3.9.15. Pe-lungimile-Z, —40-mm;-Z,—-50-mm-a-deuá-miezuri-maghetice, 
de-permeabilitátle-relative-u,—40;—Xr2—16,—se-infásoará-spire,-bobinele 
astfel-obtinute-fiind-inseriate-si-cenectate-la-bornele-unei-surse-de-c.c-,-cu 
ted i câ i dă e al 


mu Lug 


EL 
infásurárilor-bobinelor-sint-I2,.—4;5-Q, Pi 0 Qd 


Tn-circuit7—0;,50-A.-sá-se-determine- 
a) Rapertu-numereler-de-spire-ale-celor-douá-bobine- 
b) Rapertul-velumeler-celor-deuá-miezuri- 
C) Rezistente-interná-a-sursei- 
(Profil economic, iulie, 1979) 


3.9.16. Un-circuit-paralel-este-format-dintr-un-rezistor-cu-rezistenta-A — 
1,00—kQ;—e—bobiná—-cu-inductanta- [| —25-juH—si-un-condensater—variabil- 
Circuitul-este—alimentat-de-la—un- generator i 


a) Capacitatea-C,-a-condensatorului-variabil pentru care se realizează 


Si-puterea-activá-disipatá-in-circuit-in-acest-caz. 
b) Raportul (C C/C unde C si Cz-sint capacitátile condensaterului 


Qucdecduac epu Ei Tec abet D Ud 


conductor—2. Expresia-tensiuni-Hinduse-intr-un-conductor-liniar-mobil-Tntr- 


b) Să-se-serie, indicînd- semnificaţiile fizice ale mărimilor care intervin: 
1-Expresia—ferței-—de—interaeţiune—între—deuă—sareinipunetiferrne—- 
Expresille-intensitátii-eimpului-magnetic-pe—axa MURORUM 


^ 


unui—cenducter—liniar—parcurs—de—curent,—respectiv,—in—centrul—-unui 
conductor-circular-parcurs-de-curent.—3.—Expresiile-defectului-de-masá-al 
unui-nucleu-s-a-energie-de-reactie-(nucleare)- 


(Profil fzic, iulie, 1979) 


1980 


3.10.1. Un electron se află ind 


i-este- d— ——10-mm-si 


tensiunea la borne Um 100 V. se cere: 
) Aeeeleratia-de-miscare-a-electrenului 
) HimpuLnecesar-pentru-traversarea-cendensaterului- 
B în-ce-sens-se mişcă electronul? 
Se-cunosc-sarcina-elementará-e-1,6-107?-C,-masa-electronului-m- 9,I* 
10—!-kg. 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1980) 


3.10.2. Fie-dei-rezistei'iji-unul-ceu-rezistenta-R, —5,;00-Q-care-admite-o 
putere-maximá-P;- «20 W-si-altul-cu-rezistenta-R.—2;00-Q care-admite-e 
—18-W-Se-cere- 


a) ValeHie-maxime-ale-tensiunller-si-intensitátiler iuni H itátlor-de-curent-electrie; 


) Puterea maximă obținută eu—un—mentaj-format—din—rezisterii 
PERI a aie 
(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1980) 


3.10.3. Mentajul-din-fig.—3-10.3-contine-e-baterie-de-acumulateri-cu 
tensiunea—e-m-—£—40—V—si—cu—rezistenta—interieará—r-1,00—Q;—deuá 
rezisteare-cu-rezistentele-^-—6,00-Q-respectiv-R;— 12, 0-Q-si-un-fir-metalie 
AB-de-sectiune-constantá;-cu-Jungimea-Z —80-em-si-rezistenta-R 26,00-Q- 
Pe-finit-AB-se-deplaseazá-curserul- C-prin-care-se-inchide-circuitul-Se-cere- 

a) Rezistenta-echivalentá-pentru-rezistearele- R,-si- R;. 

b) Rezistivitatea—p—a-firului—metalice;,-dacá—sectiunea—acestuia—este 
5—1,00-mm?. 

C) Bistanta-x—AC-astfe-Hincit-cáderea-de-tensiune-pe-pertiunea-AC-sá 
fie-A-£7—15-- 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1980) 


(Profiluri tehnice, iulie, 1980) 
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3.10.4. Un—receptor-de—energie-electricá-cu-puterea—P-LI-KW-este 

iul—a—deuá—conducteare—la—e—retea—de—ec.c.—cu- 

tensiunea—£7—110—V.—Cunoescind—cá—recepterul—este—un—vrezister—cu 
e M EA tea ala se-cere- 

) Sá-se-determine-rezistenta-electricá-a-cenductoarelor-de-legáturá; 
cid cS QU Au as caii Sc obunc nci oia i doni d 
Bi a E a-dnuiHunic-curentdn-circuit)- 

) Valearea—intensitátii—curentului—din—circuit—si—a—rezistentei—re- 
MOL a 

C) Puterea-electricá-pierdutá-in-conductoarele-de-legáturá-in-acelasi 


caz: 


(Profiluri tehnice, iulie, 1980) 


3.10.5. Un-bee-eu-U, — 22 ă-P= 
aj Rezistenta elină a becul în regim nominal, 
b) Rezistenta—rezisterului—care—trebuie—inseriat-eu—becul-pentru—ca 
acesta-sádumineze-normal,-dacá-alimentarea-se-face-a-tensiunea-£7—380 


vA 
) Rezistenta—rezistorului—cu—care—se—sunteazá—uh—ampermetru, 
ÎS a pentru-a-másura-curentii-de-intensitate-piná-da-7—1,00 


A;—dacá—in—absenta—suntului—variatia—curentului—cerespun—zind—unei 
diviziuni-a-scalei-este-1-2,0-m-n/div-AmpermetruHntercalat-Tn-circuit-are 
—L8-Q-si-N—50-div-pe-scalaá- 
3.10.6. O-bobiná-cu-inductanta-L— mH-sHrezistenta?—350-S3 
este-cenectatá-in-serie-cu-un-cendensater-planr-avind-capacitatea——nF;Ja 


e-tensiune-centinuá- U.— 157 N.-Se-cere- 
a) Permitivitatea relativă a—dielectrieului-cendensaterului,—stiind—cá 
d—0,20-mm-este-5-400-cm?. 
b) Sarcina-electricá-cu-cate-se-incarcá-condensatoerul- 
C) Valearea—efectivá—a-—intensitátii-curentului—si—defazajul—fatá—de 
tensiunea-aplicatá;-dacá-se-inlecuieste-tensiunea-centinuá-eu-tensiunea 
alternativá-u— Uc sinowt;-avind-U;—500 v si-frecventa-v— 


(Profiluri tehnice, iulie, 1980) 
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(Profiluri tehnice, iulie, 1980) 
3.10.7. Fie-circuitul-din-fig.—3-10-7-in-care-plla- J-are-E:e-m-— E; — —3;,00 


V-si-rezistenta-interná-r. —2,00.-Q;-pila-2-are-t.e-m-—- E; —-1,5-V-si-rezistenta 
interná-r;—0;,50-Q,dar-ezisterul-are-rezistenta-R = 


WE dci aaa ac a jap TNR RE RN 
(Profil economic, iulie, 1980) 
3.10.8. Un-condensator- plan; cu-vid-intre-amátur, are-distanta-dintre 
armáturi-d—10—mm-si—suprafata—uhei—armáturi-S—100—em^.—Stiind—cá 
tensiunea-aplicatà-condensatorului-este-t/-200-V-Si-cá intre-armáturi-se 


b) Ferta-exercitatá-de-cimpuLelectric-asupre-electrenuluk 


(Profiluri tehnice, iulie, 1980) 
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Timpul—necesar—pentru—ca-—electrenul—sá—strábatá—distanta—dintre 
armáturi-sub—actiunea—eimpului—electrie-Se—dau-—permitivitatea—vidului 
e,—8,85—pF/m;—satcina—elementará—e—-—16-107?—C. masa electronului 
Me=Q,l *49?*-kg- 


(Profil economic, iulie, 1980) 


3.10.9, Un—cendensater—avind—capacitatea—C—50-—jir si-e—bebiná—cu 
inductahnta-/ —2,00-H-si-cu-rezistenta—7? —100- Q-sint-moentate-in-serie-si 
alimentate-da-e-tensiune-alteraativá-7— 220 -si-de-freceventá-variabllá—Se 
cere: 

a) Freeventa-de-rezenanté-a-circuitului- 

b) Intensitatea-maximá-a-curentului-din-circuit-in-cazul-rezonantei. 
LÂNA a d a mt 


(Profil economic, iulie, 1980) 
3.10.10. = á jeð 
P,.—625-W-debiteazá-pe-trei-rezisteare-de-rezistente-/1 —8; -R4;—290-Q. 


şi-R>==30 Qdegate-ca-in-FRig.—3-10-10—Rezistente-nterad-a 


* 
| R; R; 
| 

Pare-a 


; abilă Stii « 
energiei—mecanice—in—energie—electricá—de—cátre—micregenerater—este 
paes O, . 
B Puterea-P-debitatá-de-microgenerator 
| itzei lori å l 
*c)HTensiunile-electrice-pe-fiecare-rezistor-sida : 
(Profil economic, iulie, 1980) 


3.10.11. Un-circuit-care-cuprinde-rezisterii-de-rezistente-R-si- R, legati 
in—serie,.—este-alimentat-de-la-un-generater-de-c.c-—a—t.e-m-—£—12,0-V- 
Tensiunea—a—boernele—generaterului—este—17—10;,0—V.—Pe—rezisterul-de 
rezistentá—if;.24,00— Q—ia—nastere—o—cádere—de—tensiune—C74-28,00—V. 
Rezistorul- de rezistenţă R.—este—censtruit—dintr-un—fir—de—aluminiu—cu 
sectiunea-5-20,60-mm^-Stiind-cá-rezistivitatea-aluminiului-este-p—30-nQ- 
m;.se-cere- 

a) Intensitatea-curentului-electric-din-cireuit- 

b) Rezistenta-interioará-a-generatorului- 

C) Eungimea-firulu-de-aluminiu- 

(Profil economic, iulie, 1980) 


3.10.12. Un-condensater-avind-capacitatea-C—1,00—  F-si-un-seleneid 
€u-rezistenta- A—96-Q-si-de-inductantá---2L42-H;-sint-conectate-Tn-serie-da 
bernele-unui-generater-aVind-te-m-—sinuseidalá;- E.f— ponis 


9 — Probleme de fizicá 


intensitatea-curentului-sHtensiune- 
b) Pentru—ce—valeare—a—frecventei—valoarea—efectivá—a—intensitátii 


c) Pentru ce valoare a frecventei valoarea efectivă a tensiunii—la 
boernele-cendensaterului-este-maximá- 


Sub. teor.3——Actiunea-eimpului electric uniform asupra nui fascicu-de 
electroni-2—Censtructia 


(Profil fizic, iulie, 1980) 
3.10.13. i i teste-in 
jurul—unui—ax—din—acelasi ia -1 1 
inductie-B,-contferm-fig.—3-10-13-intre-a»-si-perifeda 


diues da ld E LM dL ae CE 
PORS E e aie aud tb nhu epar HE eee 


Y Elie abia alia Ee ne in circuitul dot. 
DER MIN ou MAIN 


electric;-se-va-schimba-sensul-curentului 
electric-dacá-se-schimbá-sensul-de-retatie-a-discului? 
3.11.1. Peate—functiena— dispezitivul —ca——moeter——electric?— Dati 


explicatli-Un-punct-materal avind sareina electrică -q-5,0 n6 si masa 
qc falci oi SR a 


hill 
) Bistantele-de-la-sarcina QURE UE c E e ORE 
NO eg cdi ct dacá-in-pezitia-de-echilibru-di-se-imprimá;, — după 
directia-verticalá;, ——viteza-t»,—1,00-m/s- 
Se-dá-permitivitatea-electricá-a-aerului- £, = peu: 
- (Profiluri tehnice, subing., iulie, 1981) 
3.11.2. Pentru-a-transmite-puterea-P —200-KW-la-distanta-d———-10-km; 


(Profil fizic, iulie, 1980) 
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se-folosesc conducterii de cupru-de-sectiune-5—35-mm"-sirezistivitate p — 


7 


a) Rezistenţa electrică a .conducteriler de-cupru- 


(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1981) 
3.11.3. Un-generator.-electric-cu-k.e.m-.]5—12-V-sirezistenta-interieará 
F—0,40— Q—alimenteazá—un—circuit—serie—format—dinte-un—rezister—cu 


rezistenţa 1;2—Q-—si—e—grupatre—derivatie—(paralel)—cempusá—dintir-un 
rp Qi M MH M EM M E 


) Intensitátile-curentilor prin-flecare-ramuri-a-circuitului. 

i pă big ag? ai tg dia coal BENE 
A-50-cm^;-se-depune-un-strat-de-hichel-gres-de-ci-0,50-mm;-stiind-cá 
densitatea—nichelului-p—8,8—t/m?;—iar—echivalentul-sáu—elec—trechimie 
K—0;203-mg/C. 

C) Cáldura-dezvoltatá-in-rezisterii- R-si- R,in-timpuli —10-min- 

(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1981) 
Un-cadru-cenducter-avind-ferma-unui-pátrat-cudatura-a—10-cm-se-roeteste- 
uniform-cu-viteza-unghiulará-o2—50-rad/s-intr-un-cimp-magnetic-uniform- 
€u-inductia-magneticá-23—0;,60-T.Stiind-cá-axul-de-retatie-trece-prin 
eentrul-eadrului-şi-este-parale 


33 


ed d e a ala tt |N pia 


C) Puterea activă în -eadru, ştiind că reactanţa-induethră-a-aces-— 
tuia-este-neglijabilá- 
(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1981) 
x 

3.11.4. Un circuit compus dintr-un condensator cu capacitatea 
C— — (liF, o bobină cu inductanta L= - H şi un rezistor cu rezis- 

7t $ JC 
tenta-72—100-Q.legate-in-serHe;-este-alimentatJa-tensiunea-alter- 
e Tae ul tal Pe e Se-cere-sá-se-caleuleze- 

) Unghiul de defazaj- dintre tensiunea-la—bernele—circuitului—si 


a š á 
) Factorul-de-supratensiune (calitate)-al circuitului 


(Profiluri tehnice, iulie, 1981) 
3.11.5. Q—particulá—electrizatá-intrá—cu—viteza—u-200—m/s-intr-un 


(Profil fizic, iulie, 1980) 
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perpendiculará—pe-dinile-acestuia;-si-descrie-in—cimpul-magnetic-un 
Sfert-de-cerc-cu-raza-72—20,86-cm--Se-cere-sá-se-caleuleze- 

a) Sarcina-specificá-a-particulei 

b) densiunea-electricá-necesará-pentru-a-accelera-partieula-piná-da 
viteza-datá- 

C) Burata-miscátii-particuleHin-cimpul 


(Profiluri tehnice, iulie, 1981) 


f 
3.11.6. Un-circuit-REC-serie-de-c-a—avind-facterul-de-supratensiune 
(calitate)- Q—V—2/3;-prezintá; la-freeyenta-i—50-Hz; im—pedanta 
Z—100-Q-si-puterle-activá-P—-346,4-W;-respectiv,-reactivá-P, —200-var. 
Să | Pa 


a) Unghiul de defazaj al tensiunii-la bornele <ireuitului fatá-de 


ireuitului 
b) Valori fecti TTE - T i 
circuit. 
C) Inductanta-bebinei-si-capacitatea-cendensatorului-circuitului- 
3.11.7. Q-patticulá-incárcatá-electric-eu-sarcina-g 216—107? C-intrá 
fnte-un-cimp-magnetic-uniferm-cu-inductia-B—'10-mT-cu-viteza-u—40-Mm/s 
—Sé-se-caleuleze- 
a) Forta-care-se-exercitá asupra particulei. 
b) Raza-traiectoriei, perioada-si-frecventa-rotatiei-particulei-Tn-cimp 


C) Tensiunea-electrica-necesará- pentru-a-accelera particula pînă la 


viteza-indicatá.-stiind-cá-masa-particulereste-m-9;1-10?-kg- 
(Profiluri tehnice, iulie, 1981) 


3.11.8. Se-censiderá-un-cendensater-plan-cu-aer,-fermat-din-armáturi 
identice-izelate-electric.-avind-fFiecare-arHa-5—0,18-dm^,-masa-m—80-g—si 


Sarcini-electrice-Q—1;2—nC-(de-semne-epuse)-—Una-dintre-armáturi-este 
I I Ra id 


i E A e ll pl HUS duod deca 
WIND ae 

c) Valoarea tensiunii între armături în poziţia de echilibru a acestora şi 
E TTE aaa A 


este—necesará—luarea—in—coensiderare—a—interactiuniler—electrice—dintre 


(Profil economic, iulie, 1981) 


(Profil fizic, iulie, 1980) 
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3.11.9. Pe-un-miez-magnetic-cilinddicdung;-avind-raza-R = —2,0-m«Hm-si 
permeablitatea-relativá—f;-—2,5,—se—bobineazá-spirá-lingá-spirá.-intr-un 
Singur—strat, —un—fir—cenductor—cu—diametrul-a-—-—0;,40—mm-—Sá—se 

a) Intensitatea-cimpului-magnetie $ i ic-in-bebiná,-in-cazul-cind-aceaste-este 

b) Inductanta-bebinei-pe i i i i 

C) Rezistivitatea—cenductoerului, —stiind—cá—la—frecventa f—5,0/kHz 
reactanta-inductivá-a-bobineLeste-e'galá-cu-rezistenta-sa- 
Se-dá-permeablitatea-magneticá-a-vidulu-fio 2 47T——10—"-H/m 


(Profil fizic, iulie, 1980) 
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3.11.11. Se considerá schema electricá din fig. 3.11.11 in care £1-6,00 V, 
£,—-4,00 V, 7^ 2,00 Q, R2=4,00 Q. Sá se determine: a) Intensitátile 
curentilor prin fiecare ramurá a schemei; 


b)- -Căldura 5 j dezvoltatá-in-rezistorul- R; 
pe—durata—t-100 i 

C) Biferenta E | de— —petential ——dintre 
electrodul—pozitiv R, al-sursei-E;-si-cel-negativ 
ac-surse-E, n | 

E 3 i : ; 

celer—deuá—surse :h A electrice- 

(Profil economic, -TT | | iulie, 1981) 

| 


circuit —serie—RLC—este 


3.11.12. Un 6| | 


fermat——dint-un 
A 49 09 Benin de dnaderante toas HIEg- Un condensdtor variabifixat 


unui generator cu-teniunea-efectivă-G/=220-V SE frecventa- f- 50 Hz Sá-se 
a ne ETT U,-Si-U- ta-bernele 


b) 
C) Capacitatea—cendensaterului—variabil—pentru—care—in—circuit—apare 
rezonanta 


PE ud bir respectiv,-condensaterului- 
Facterul-de-putere-al-circuitulu-serie- 


(Profil economic, iulie, 1981) 
3.11.13. Un—cireuit—RLC- 


—serie—fermat—dintr-un—rezister—de—rezistentá 
72—100-Q;-e-bebiná-de-inductantá-L—0;,318-H-si-un-cendensater-plan-cu* 
aer,-avind-aria-fiecárei-armáturi-A—10-cm?;-este 


alimentat-de-un-generator 
de—ca- care—asigurá—o—tensiune—la—borne—constantá—pentru—frecvente 


atinge-atunci-cind-frecventa-tensiunii-la-borne-este-egalá-cu f;-50-Hz.-sá-se 
* 


Capacitatea-condensaterului-plan- 
) Diferenta frecventelor- f, f2da—care—tensiunea-la—bernele—rezisterului 
PE S naa o Mu aat 


Permitivitatea-aerului-ss2———40?-F/m: 
38 5 

Sub. teor.—a)-Sá—se—enunte-—1.—Legile-lui—Kirchhoff.—2-—Legea-Jeule-a 
efectului—electrocaleric.—3.—Principalele—censtatári—experimentale—privind 
ii eec deo 

b) Sá-se-indice-expresiile-pentru:-1.-Rezistenta-unui-cenductor-in-functie 
de—dimensiunile—geemetrice—ale—acestuia—si—natura—cenductorului.—2- 
Intensitatea—-cimpului-magnetic-in-centrul-unei-spire-cireulare-parcursá-de 
curent—electrHic.—3.—Puterile—activá,.—reactivá—si—aparentá;—in—c-a-;,—ndicind 
semnificatiile-Rizice-ale-márimiler-caredntervin- 


(Profil fizicá, iulie, 1931) 


1982 


3.12.1. Punctele—A—si— B-se—gásesc—in—vid;—a—distantele—r,—30—ecm-si 
respectiv-rg-90-em;-de-sarcina- Q—2,0-nC—Sá-se-afle- 

a) itensitatea-etrapului-eleetrie în-punetul- A. 

b) Biferenta-de-petential-dintre-punctele-A-si-B, 


c) 
Tntre-punctele-A-si-B.-Se-dáJ/47rs, 29 


uner-sarcini-g-———60-pC 
(Profiluri tehnice, subing., iulie, 1982) 


, 3.12.2. O-picáturá-de-ulei-cu-sarcina-Q—3,2-10—'"-C-se-aflá-intre-plácile 
plan;-intre-care-existá-un-cimp-electric-ceu 
intensitatea-E—100-kV/m-Sá-se-afle- 
"acc n us c 
b) Biferenta-de-poetential-dintre-pláci,.-stiind-cá-distanta-dintre-ele-este 
d—5,0-mm- 
C) Cu-cit-trebuie—máritá-tensiunea-aplicatá-pe-pláci-pentru—a—mentine 
picátura-in-echllibru;-dacá-ea-pierde-e-sarciná-elementará.-e-L6-g-0 ?—c; 
g-1i0-m/s?. 


(Profil mat.-fiz., 3 ani, iulie, 1982) 
* efr 


3.12.3. AG gta std E E 0 i it 


hint se UM A eee 


Viteza-cu-care-pátrund-electrenii-in-condensator- 
b) Care-este-deplasarea-spotului-predus-de-fascieulul-de-electreni-pe 
ecranul-Huerescent-fatá-de-pozitia-spetului-in-cazul-anulárii-tensiunii-dintre 
armáturile-cendensatorului- 


C) Indicati-directia,-sensul-si i n netic-care 
i $ ături i—-pgentru-ca-aceastá-deplasare-sá 
se-anuleze- 


Se-dau--masa-electrenului-m-9;I-Hi09—?kg.-e-L6-10 -C 
(Profiluri tehnice, iulie, 1982) 
3.12.4. Un-circuit-serie-de—c-a-—alcátuit-dintr-an-selenoid-cu-inductanta 
L—30—mH;—un—cendensater—cu—capacitatea— C—27—jxF—si—un—rezister—cu 
rezistenţa i=2,00-Q,-este- alimentat -de-o-sursă de tensiune alternativă, care 
asigurá; — pentru-frecvente-variabile, —-o-aceeasi-amplitudine-£/,—20,0-V-a 
tensiuniHa-boernele-circuitului -Sá-se-determine- 


H Frecventa fo pentr care pterea disipată nrezistor este maximă 
c) pu e UU Ce pe cp rne 


(Pi'ofiluri tehnice, iulie, 1982) 
3.12.5. Un-eircuit-oscilant-format-dintr-e-bobiná-eu-inductanta-4-—50-H-si 
uhn——cendensater—wvatiabil—intretine——oscilatii —electrice—cu—frecventa 
proprie-/,—5,0-MHz-—Oscilatiile-sint-transmise-unerLantene-metalice-verticale 
plantatá—in—sol,.—care—radiazá—unde—electrerpagne—tice—in—spatiu.—Sá—se 
2) Capacitatea la-care-se-regleazá-condensaterul- 
C) ináltimea-antenei.-stiind-cá-aceastaducreazá-pe-medu-fundamental- 
(Profiluri tehnice, iulie, 1982) 
3.12.6. O-bebiná-cu-inductanta-L—si-un-rezister- R-sint-mentate-in-serie 
intr-un-circuit-de-c-a—alimentatMa-tensiunea-17—120--si-freeventa-/—50-Hz, 
curentulHin-circuit-Rind-1—24-A-—Dacá-se-introduce-Tn-serie-un-condensater-cu 
reactantaj£c—4;,0-Q--circuituHintrá-TR-rezoenantá--Sá-se-caleuleze- 
Valearea-rezistentei-induetantei--si-capacitátii- 


a) 
b) Intensitatea-curentului-de-rezonantá- 
C) Faeterul-de—putere—in—cele—douá—circuite—(fárá—condensater—si—cu 


(Profiluri tehnice, iulie, 1982) 


3.12.7. Un-cendensater-plan-are-suprafata-armáturiler-5— ——1,00-em?-si 
distanta—dintre—ele—d—0;10—mm.—n-interier—-se—gáseste—un-dielectrie—cu 
pou —6;,0—S5á-se-afle: 


A iba de DAE: a unui—circuit—fermat—prin—nmoehntarea 
condensaterului-in-serie-cu-o-bobiná-cu-inductanta---1,00-mH- 

C) Biferenta-de-petential-dintre-cele-douá-armáturi,-dacá-sarcina-de-pe-o 
armáturá-este-5—1,062-nC-(5,—8,85-pF/m)- 


(Profil economic, iulie, 1982) 


3.12.8. Un-circuit-serie-este-format-dintr-un-condensater-si-e-bebiná-care 
are-rezistenta3?—10;0-Q-—Frecventa-de-rezenantá-a-circuitului-este-f,—1,00 
kHz.-impedanta-circuitului-este-egalá-cu-Z———1,00-«2-—Sá-se-caleuleze- 

de rc 

C) Puterea activá tindă prin-circuit trece-un-curent-cu-intensitatea 


(Profil economic, iulie, 1982) 
3.12.9. Un-acumulator-cu-t-e-m. £—24—V—este-format-din n—-elemente 


]1:—4550-A-—Sá-se-caleuleze: 
2) Permitivitatea absolută a-dieleetrieului-dintre plăcile condensateorului 
Valoarea-rezistenteirezisterului- 
C) Numárul-n-de-elemente-care-fermeazá-acumulaterul- 
(Profil economic, iulie, 1982) 
3.12.10. Un—circuit-serie—este—format-dintr-o—bobiná—cu-inductanta 
LE—1,00-mH-si-din-cendensatearele- Csi C;,-mentate-in-serie—Condensatoerul 
Crare-capacitatea— —2;,0-nFHar- C; uu pU e 
aria—unei-armáturi-5-2400—cm?.—-iar 
c fe SETUP să-se calculeze: 
) Capacitatea-cendensatorului- C;. 
b) Frecvența de rezonanţă à circuitului 


NN 


C) Eungimea—de—undá—a—undeler—electromagnetice—cu—frecventa—de 
(Profil economic, iulie, 1982) 


3.12.11. Ea-e-sursá-caracterizatá-prin-tensiunea-efectivá- 77 ———220-N-si 

f—50—Hz,—se—conecteazá—o—bebiná-—Intensitatea—curentului 
alteraativ-prin-bebiná-este-1—2;00-A.—PrinHegarea-Tn-serie-cu-bobina-a-unui 
condensator-cu-capacitatea-C—20-p.F;-intensitatea—curentului-prin—boebiná 
Fámine-aceeasi-7 —2,00-A. Să-se-determine: 


S 

) Puterea—activá—si— puterea reactivá în —cele—două —situaţii —(eu 
MANU TH hala 

C) Facterul-de-supratensiune-al-cireuitului-considerat. 
Sub. teor.—-a)-Sá-se-fermuleze-si-sá—-se-scrie-relatile-corespunzátoare, 
indicind-semnificatia-márimiler-care-intervin--L-LegeaJdui-Ceulemb-—2-—Legile 
if e CE S 


b) Sá-se-deducá--1.—Fermula-cenvergente-unui-sistem-de-entile-subtin 
2 Relatiadi : de inium3t3ti i à 
radioactivá. 


(Profil fizicá, iulie, 1982) 
1983 


3.13.1. OQ-boebiná-avind-n—5;0-spire/em-este-degatá-in-paralel-cu-un 
rezistor-72—5,00-Q-a-bernele-unei-surse-cu-t.e.m.-centinuá- E- —6,00-V-si 
rezistenta-interná—r-100—Q.-—Bobina—are—miez—de—fier—cu—-permeabilitatea 
u—12;56-]tiH/m-Si-creeazá-un-cimp-magnetic-interier-de-inductie-B- 7,536 
mT-Sá-se-determine- 


(Pofiluri tehnice, subing., iulie, 1983) 
3.13.2. H à $ = 
i i '7—3,00-Q, -respectiv 5-2, 00-Q. -Circuitul exterior are-o 
rezistentá-72—15;0-Q.-Sá-se-determine- 


UJ N 


) Intensitátile—curentllor-din—circuit, la-legarea-Íin—serie,—respectiv—in 
parle a surselor Diferenta de potentia Ie bornele fiecărei surse în cuie: 


d li în TEM ioará inci 


bernele-primei-surse-să-fie-nulă în cazu Hegării-în-serie= 
(Profil mat.-fiz., 3 ani, iulie, 1983) 


ix Q-particulá-cu-sarcina-electricá- g 2—1,6-10 ??-C-si-masa-m-9;1- 
10—?-kg-pátrunde-cu-viteza-wo—L00-Mmjs;-perpendicular-pe-inüle-cimpului 
electic-intre-armáturile-unui-cendensator-plan;incárcate-cu-sarcina-electricá 
82—40-fC—cedesirea-din-cendensater,-particulele-intrá-intr-un-cimp-magnetic 
uRiform-cu-inductia- B= ——24—f.T;-viteza-ei-Hfiind-perpendiculará-pe-linile 


cimpului-magnetic—Stiind-ceá—parcursul-Tn—condensater-este-L—12—cm;-—arda 
fiecárei-armáturi-A-0;25-dm?;-ar-permitivitatea-mediului-s—8;86-pF/m.—Sá 
) Aeeceleratia-particuleiHin-interieru-cendensaterului- 
b) Beviatia-particuleHadesirea-din-cimpubLelectric- 
c) Peri A : : forintoj x (ees icula 
(Profiluri tehnice, iulie, 1983) 


3.13.4. drei-surse-electrice-avind-t:e-m—£^-—1,00-V.—£;—1;10-V-si-£3—1,20 
M—si—rezistentele-interhe—r, 22,00—Q,—,—3;00—Q—respectiv—r4—1,00— Q,—sint 
conectate-in-paralel. La-bernele-comune-A-si- B-ale-surseler-este-legat-un 

i1i—20,0— Q,—prin—eare—trece—un—curent—electrice—de 


se-exprime-intensitátile-curentilor-prin-celelalte-deuá-surse;-respectiv-prin 
FezistorulI-R,—in—functie-de—E;, Ez ru rz-Si-R,-si-sá—se—caleuleze—-aceste 


C) Tensiunea electrică pe care-o-va arăta un voltmetru— conectat între 
bernele-A-si- B, in-cenditille-punctului-precedent,-dacá-rezistenta-veltmetrului 
este-R,—2,0-kQ- 


(Profiluri tehnice, iulie, 1983) 

3.13.5. Circeuitul-din-fig.—3-13.5-cuprinde- n2 6-elemente-galvanice;-fiecare 

€u—t.e-m.—£j-22;00—V—si—rezistenta—interaá——-—0;15—Q-—egate—in—setie; 

Fezistoarele—^ —5,00- Q-Si- R;—7, 00-Q-si-un-seleneid-cu-lungimea- 1 220-em; 
iV.—300-spire-si-rezistentedi, 


—3,00-£2—Sá-se-afle: 
Tensiunea la bernele bateriei în circuit-deschis și în cireult închis» 


PN 


) 1ntensitátile-curentiler-/si- /,-prin- R;», respectiv-R -si-cdldura 
deimatà in rezistori A la-trecerea-curentului-in-timpul-t-——2,00 


b) 4nductia-magneticá-P-pe-axul-seleneidului- 
Permeabilitatea-vidului-;J,;— 4TT:--107-H/m- 


(Profiluri tehnice, iulie, 1983) 


D Me CERO. 
O sa vewee pk ] 
Dl 
' să LA BE: 
T [ A | s 
l " , 
————— CP 
3.13.6. intr-o-lecuintá—sint-moentate-Tn—derivatie—douá—becuri 


electrce-de-cite-P.—25-W -deuá-becur-electrce-de-cite-P,—60-V si 
put UT 500-W-—Iensiunea-reteler-fiind- U-220-V,-sá 


b) i AME H d 
c) Intensitatea-curentului-pentru-care-trebuie-calculate-siguran- - 
tele.-stiind-cá-acestea-trebuie-sá-depáseascá-cu-/——2596-valearea 
reală-a- intensității curentului de-consum, atunei end -functionează 
concomitent-tet-acesti-consumatoeri- 


(Profiluri tehnice, iulie, 1983) 
3.13.7. O-sursá-are-t.e.m.—£ —12-V-si-rezistenta-interaá- r— 1,2 
«2--ntredusá-intr-un-circuit-se-censtatá-cá-tensiunea-la-berne-este 
m M RE NL CM la C E 


a) 
E i oară : 
) Masa-depusá-prin-electrelizá.-de-curent;,-in-timpul-t-L00-h; 
PN psi teste A Mai i A ivalenţa-Z=2- 


Profil economic, iulie, 1983) 


Un-veltmetru-mentatda-bernele-unui-generaterindicá-e-tensiune-1^.—8,00-V— 
Dacă L doi identi iul 5 


(Profil medical, iulie, 1983) 
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(Profil economic, iulie, 1983) 


3.13.9. HEH m 


Un-circuit-serie-de-c-a-—este-fermat-dintr-e-bebiná-cu-inductanta 
L= mH;—e—rezistentá—R -—15—Q-si—un—cendensator—de—capacitate 


19 
C—1,00-uF-Sá-se-caleuleze- 

a) Pulsatia-de-rezenantá- 

b) ReactanRta-capacitivá-a-rezenantá- 

) Befazajul-dintre—-curent-si-tensiunea-la-bernele-circuitului-pentru-oe 
frecventă /= 0 — kHz: 


ii (Profil economic, iulie, 1983) 

3.13.10. Un-cireuit-sere-de-c-a-—cu-frecventa —v—50-Hz-centine-e-bobiná 
€u-inductanta-4-—0,10-H-si-un-rezister-cu-rezistenta-R.-Se-censtatá-e-defazare 
cp—30--intre-tensiune-sHntensitatea-curentului-a-bornele-cireuitului-Sá-se 


calculeze: 
a) Valearea-rezistentei- R-a-rezisterului- 
b) Capacitatea-C—a-unui-cendensater—-care;-intredus-Tn-serie-in—-circuit, 


^ 


C) Puterea activă a circuitului de-c-a-în-cazul-a), dacă tensiunea efectivă 
ua : 220 V. 


(Profil fizicá, iulie, 1983) 
3.13.11. Un-electron cu—energia-cineticá E.—10;0-eV-se-roteste-int-un 
ular—pe-iniile-de-fertá-ale-unui-cimp-magnetic-eu-inductia 
13—0,10-mT-Sé-se-afle- 
a) Biferenta-de-potential- U-sub-care-a-fest-accelerat-electrenul- 
d c IE SP gt 


Qov 


Freevente-si-perieada-de-miscare-ale-electrenului- 
NEM electrenuluim-9;1-10—" g.-sarcina-elementará-e--—-1,6—10 ?-C. 
4. OPTICĂ ŞI FIZICA ATOMICĂ 


1971 


(Profil medical, iulie, 1983) 
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je. nuu cT C eh in-fata-ei-se 
serveşte 


Di ji lentil 
a) Cenvergentele- Cy-si-C;-ale-celer-deud-entile- 
b) Cumc-este-imaginea-fermatá-de-prima-entilá;i-unde-este-plasatá-si-in 
d stas idco CEU 
) La-ce-distantà á—fatá-de—a-doua-lentilá-se-gáseste-imaginea-datá-de 


) Cum-este-imaginea-formată-de-a doua lentilă; unde-este-plasată-ea-şi 


SELLE mu ca-márime;-stá-cu-obiectuHnitial2 
(Inst. Constr. Bucuresti, Fac. Cadastru, subing., iulie, 1971) 


efa * 


14-1+-2-9-ndă-menecrematică-avine Hungimea-le—undă X=680nmeade pe 
un-eeran- E în care-sint-praetieate-deuă-fante-F-şi F;,-agezate-la-distanta-d— 


P-asezatda 
distanta-D-de-ecranul-E.-Se-cere- 
Sá-se-caleuleze-distanta-D,-astfelincit-pe-paravanul- P-primulmaxim-de- 
interferentá-sá-fieda-distanta-X1—0,34-mm-de-franja-centralá 


(Profil medical, iulie, 1983) 
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a) ;Sá—se—caleuleze—deplasarea—primei i—franj—e—uminease;—a—tunai—cind 
0 BO pata depositis Ca ditate 


E K 


Fz D 


) Ce-grosime-e-trebuie-sá-aibá-e-amá-de-indice-de-refractie-n-L56-care; 
asezatá-in-calea-fasciculului-ce-iese-din-fanta- F-sá-prevoeace-aparitia-primei 
franjeduminease-inHecuHfranjei-centrale? 

C) Censiderind-cá-razele-de-duminá-strábat-dil'umul-intre-P-si- E prin-apá;-in 
care—viteza-uminii-este—c'—3c/4, sá—se—caleuleze-distanta-intre-douá—franje 


consecutive 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Chim. Ind., iulie, 1971) 

4.1.3.Un—fascieul-de-luminá—generat—de—e—radiatie—monoecrematicá—este 
divizat-in-deuá-—Primul-fascieul-eade-perpendiceular-pe—-e-retea-de-difractie-cu 
iV—500-trás-/mm;-ar-al-deilea-pe-e-celulá—feteelec tricá- 
Sá-se-determine- 

a) bungimea—de—undá—a-—acestei—radiatii,—dacá | 100 
maximul-de-difractie-de—erdinul-2—se—-obtine—sub—un unghi 
€p;—30*- 


b) Numárul-tetal-al-maximeler-de-difractie-date-de-retea-pentru-e-radiatie 
X,—450-nm- 

C) Sá—se—verifice—valearea-censtanteHui-Planck.-stiind-cá-pentru-frinarea 
fetoelectronilor.-tensiunea-aplicatá-este-[/,—690-mV-pentru-radiatia-X,—450-nm 
up ete bd AME 

) Care—este—energia—cineticá—a-feteelectronului—emis—de—celulá—pentru 
msi A;—500-nm;-dacá-energia-de-extractie-este-L--—2,3-eV?- 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Chim. Ind., 1971) 
X—-1.4-——BDoeua-lentile-plan-convexe-identice,-alcátuite-din-sticlá-cu-indicele-de 
tefractie-n-L5-si-cu-distanta-fecalá-/—60-em;-sint-centrate-pe-aceeasi-axá-cu 
fetele-curbate-in-contact. Se-umple-intervalu-dintre-lentile-cu-un-ichid-si-se 

temului-devine-F—155-cm.—Sá-se-determine 


indicele-de-refractie-aHichidului 


(Inst. Petr., Gaze, Geol. Bucuresti, 1971) 
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4.1.5. Cu-ajuterul-oglinzller-lui-Fre'snel-se-obtine-pe-un-ecran-e-figurá-de 
interferentá-pentru-o-radiatie-moenoecromaticá-cu-1—582-nm- 

a) să lef timet lac 
unghiul-dintre—oglinzi-este—ot—1799*59'—si-sursa—de-luminá—se—aflá—in—planul 
ecranului- 


b) Sá—se—caleuleze—numárul-de—franje—pe—centimetru;—atunci—cind-intreg 
sistemuLse-ntreduce-in-apá- (n455—1/3). 

C) 4n—eazul-in—care—sursa—de—luminá—ar—trimite—radiatii-centinindlinile 
dubletului-de-rezenahtá-al-Na-(X4—589,0-nm;—1,;-589,6-nmJ).-ceit-de-mare-ar-f 
du ucc E iid d eR duoc ROME E DE 


(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, 1971) 
4.1.6. Pe-e-picáturá-de-apá-de-fermá-sfericá;-din-atmoesferá;-cu-diametrul 


L2-—10-nm-si-cemperatura-t—25?C;-cade-un-fascieul-de-radiatiicmenecrematiee 
cudungimea-de-undá-A; —700-nm.;-transfer—mind-e-in-vaperi- -Care-este-numárul 
feteniler—abserbiti-de—picátura—de—apá?—In—ce—demeniu—spectral-se-situeazá 
radiația? 

Se-dă-căldura-atentă-de 

Sub. kor ae aice duct rele a aplicatie Ema T 


(Univ. Cluj, Fac. Fizică, 1971) 
24-1——0O-Jentilá-biconvexá-din-sticlá-cu-indicele-de-refractie-n —15-are-fete-cu 


A EU i Lentila-se-asgazá-intre-un-obiectdumines-si 
este-c£—60-cm. Sá-se-determine- 


(Univ. Timisoara, Fac. Fiz., iulie, 1971) 


1972 


19:2-1.—O-lentilá-cenvergentá-formeazá-de-la-un-obiect-real-o-imagine-realá; 
tásturnatá-si-de——4-eri-mai-mare-decit-obiectul--Stiind-cá-distanta-dintre-obiect 


a) Di t t bi t lui la | ila. li t H * n la l tilà si li t t 
b) Să-se construiască mersul razelor prirHentd& 
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4.2.2. (Inst. Constr. Bucureşti, Fac. Cadastru, subing., iulie, 1972)O0—razá-de-luminá 
taonecrematicá-ce-se-propagá-Tr-vid;-cade-sub-unghiul- /245?-pe-suprafata-unei 
lame-transparente-cu-fete-plane-si-paralele.—Grosimea-amei-este- d —1,5-em-si 
UE de-refractie-abselut-n = 2 . -Sá-se-caleuleze- 

) Unghiul-de-refractie-a-razeHindamá- 


(Inst. Constr. Bucuresti, Fac. Cadastru, subing., septembrie, 1972) 
XXX 


_ 442:3^—0-sutsá-menecrematicá-emite—un-fascicul-cu-lungimea-de-undá 
A-=560-nm-de-putere-P=10-+rW-De'a-direeţia-niţială faseieulul-este-deviat-eu 
5$——30?—-cu-ajuterul-unei-grisme;-care-face-unghiul-A —260?,-astfe. -ineit-el-eade 
dac ua m Se-cere- 
) Unghiul-de-incidentá-al-fasciculului-pe-prisma; stiind-cá-acesta-este-egal 
i—i’). 

b) Indicele-de-refractie-a-prismeri-pentru-radiatia-menecrematicá-folositá- 

C) Sub-ce-unghi-de-incidentá-trebuie-sá-cadá-raza-de-Juminá-pe-prima-fata-a 
prismei-pentru-ca-ea-sá-sufere-e-reflexie-tetalá-pe-a-deua-fatá-a-prismei?- 
So ER qp qe precum-si-numárul-de-feteni 
d e T 
e) Nurmărul-de-trăsături-pe-milimetru-al-reţelei,ştind-eă-maxirnul-de-ordinul 
s ; 302 fată d | lei 


(Inst. Pol. Bucuresti,, Fac. Chim. Ind. iulie, 1972) 
4.2.4. Sá-se-arate-cá-distanta-minimá-dintre-un-oebiect-si-imaginea-realá-a 


(Inst. Pol. lasi, Fac. Chim., iulie, 1972) 


4.2.5. buerul-mecanic-de-extractie-a-electreniler-dintr-un-metal-este- Ee —2;0 
eV—Pe-acest-metal-cade-o-radiatie-cu lungimea-de-undá-X—250-nm-Se-cere: 


SSI Mi idei 6,6-40“ Jis- 
Sub. teor-+-Prismaoptică-2-C%dirispeciiceta gaze 
(Inst. Petr., Gaze, Geol. Bucureşti, iulie, 1972) 
14-2:6—0-moenedá-a-cázut-pe-fundul-unui-as-eu-apá-a-e-adin—ceime- h=30 
€m-—La-ce-distantá-de-suprafata-apei-din-vas-pare-a-fi-situatàá; atunci-cind-este 
privitá-apreape-vertica-(indicele-de-refractie.-al-apei2i-4/3)2 
Sub. teor.-PrimuF-principiu-a-termedinamicii -Aplicati-Ha-cáldurFi-specifice- 


(Univ. Bucuresti, Fac. Chim., iulie, 1972) 


1973 


4.3.1. Beuá-radiatii-luminease-avind-lungimile-de-undá—X*- =6-250-Â-şi 
X,—4-166-A-cad-normal-pe-o-retea-de-difractie-Se-cere-sá-se-calculeze: 

27 AORERE eA 8 tante pe unitatea de lungime (1-mm)-a reţelei, astfâ? ca 
maximele-celer-deuă-radiaţi-să-ceineiaăAn-direeția-ep=30 


b) Alte-unghiuri-cp—pentru-care-maximele-celer-deuá-radiatii-coincid-din 
Re 

C) Ordinu-de-difractie-maxim-ce-se-poate-obtine-pentru-prima-radiatie- 

d) Bacá-radiatille-cad-pe-suprafata-unui-metal; avind lucre de-extractie 
pentru-efeetul foteelectrie L—4 7540 să 


Sub. teor.— PAOA ciel Carnet: -2 Variatia—masei—cu—viteza- 

Legátura-dintre-masá-si-energie-Tn-teoria 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Chim. Ind., iulie, 1973) 

4.3.2. Ur-fascicu-Htiliferm-de-uminá-cudungimea-de-undá-X— —400-nm-cade 
pe-fata-unei-prisme-care-are-unghiul-din—/iF -A— 60? C ——Sse-observá—cá-pentru 
unghiul-de-incidentá-i-60?.—unghiul-de-emergentá-;'-;. Ea-iesirea-din-prismá; 
fasciculul-cade-pe-e-celulá-foto—electricá-cu-pragul-feteelectricda-dungimea-de 
uRndá-X,—660-nm-Sá-se-afle- 

a) Indicele-de-refractie-al-prismei- 

b) FreeventaduminiHncidente-sLviteza-eiHa-prismá- 

C) Viteza-feteelectreniler-emisi-de-catedul-fetecelulei 

d) Numárul—feteniler-incidenti—pe—fetecelulá—in—timpulHi-1,00—ms;—dacá 
puterea-fascieululu-Hincident-este-P—10-mW.- 

e) Se-inlecuieste—celula—cu—e—retea—opticá—cu—M,—625—trás-/mm;—asezatá 
nermal-pe-directia-fasciculului.-Care-este-unghiul-dintre-directia-maximului-de 
erdinul-2-si-directia-nermaleHa-planuLretelei? 

Se-dau-censtanta-Plancl7i—6,6-102*.]-5 -masa-electronulu-mo-9, E1021 Kkg- 

Sub. teor.—.—Seara-abselutá-a-temperaturler.—Gradul- Kelvin —2-—Dilatatia 
liniará-sidin-velum-a-cerpuriler-selide—3-—Varatia-masei-cu-viteza- 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac, Chim. Ind., 3973) 

pe A i i e Ea EAS RR ME MU ARE THE a NIME 

aetiunea—unelradiaţii—de—lungime-—de—ungdă—X = ]' ^ 6—npa—stnt—fri—naţi- de-o 

tensiune- inversă între-anedul-şi catedul fotocelulei U = =6,0-/ Se -cere-să-se 
caleuleze- 

a) densiunea-inversá-pentru—a-frína-electrenii-emisi-de-acelasi-cated-sub 
actiunea—radiatiei-de—lungime—de—undá—X,——106;,5—nm;—stiind—cá—sarcina 
elementará-este-e—L6*10-P-C-si-censtantadui-Plancl-h-6,63-—10 —?*]-s- 

b) Energia-necesará-pentru-extractia-unui-electron-din-metalul-catedulut 


C) Frecventa de—prag-—preprie—a—catedului—fetecelulei-(freceventa—minimá 
pentru-care-apare-curentul-fetoelectric)- 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Chim. Ind., 1973) 


4.3.4. Pe-e-placá-de-sediu-aflatá-in—vid-cade-nermal-un-Hux-de-foteni-cu 
freeventa—v—100-102—Hz-—Stiind—cá-frecventa—-de-prag-la-efectul-fetoelectrie 
extern—pentru—sediu—estei,—60-10P—Hz.—censtanta-lui-Planck-este—7i-1i6,63 
"Wb a 

) Energia-de-extractie-a-electreniler-din-placa-de-sediu. 
b) Viteza electronilor extrași din placă stind. cá. masa-electronului-este 


C) !mpulsul fotonului incident corespunzător frecvenţei v. 

d) Presiunea-exercitatá-de-acesti-feteni-asupra-plácii-de-sediu;-in-cazul-cind- 
pe-fiecare-metru-pátrat-ar-cádea-pe-secundá-A'—100— IO? fotoni/m?-s—(se 
considerá-cá-HuxuLincident-este-complet-absorbit-de-placáH- 

205. p PE a pau gt 


Interferenta-prindame-subtir- 
-4-3.5.—Pe-e-dentilá-bicenvexá-cade-un-fascicul-parale-de-uminá-albá-Stiind-cá 
tazele—de—curburá-ale—fetelor-lentilei-sint-44,—50—em-si- R,2—100—em;—sá—-se 
caleuleze-distanta-care-separá-focarul-razeler-resii-pentru-care-n;.—1,510;,-de 
fecarul-razeler-vielete-pentru-care-n,,—1,525- 

(Inst. Petr., Gaze, Geol., Bucuresti, iulie, ,1973) 
-4:3.6—maginea-realá-a-unui-ebiect-cu-ináltimea- Vy—30—mm-trebuie-sá-se 
fermeze-pe-un-ecran—situat-la—distanta-d—100: 100—cm-de-ebiect. se feleseşte-e 


Există două poziţii posibile ale lentilei, distanta-dintre-ele-fiind-/1—50-cm-Sá-se 
afle: 


ie) 
(h= P 
b) Sá-se-afle-impulsul-si-masa-de-miscare-a-fetenului-cu-Jungimea-de-undá 


X,—700-nm- 
C) Intre-ce-imite-este-cuprinsá-convergenta-uneHentile-bicon—vexe-cu-fete 
identice-de-raza-]i21—-20. 
de-refractie: n,—1,55-pentru-lumina-violetá-n,-—1 ;5O-pentru-Jumina-rosie? 
(Inst. Pol. Timisoara, Fac. Ing. Chim., iulie, 1974) 


1975 


(Inst. Pol. lasi, Fac. Chim. Ind., iulie 1973) 
14* 32 


a) Se-dá-e-prismá-epticá-a-cárei-sectiune-ABC-este-un-triunghi-echilateral- 
Pe-fata-AB-a-prismeLsituate-in-apá-cade-e-radiatie-menecrematicá-cudlungimea 
de-undá-X-—660-nm.;-astfel-incit-raza-se-prepagá-in-prismá-paralel--eu-baza- BC. 
Se-cere-sá-se-caleuleze:Valearea-indicelui-de-refractie-n,-al maternalului-din-care 
este—confectionatá—prisma;—stiind—cá—unghiul—format—de—prelungirea—razeit 
incidente-cu-raza-emergentá-este-8,—30?-si-indicele-de-refractie-al-apei-este 
Bo-H33« 


-4 


1. E 


b) Valearea-ndicelui-de-refractie- n,-al-unui-mediu-diferit-de-apá-pentru-care 
în aceleaşi conditii-(propagare-Tn-prismá-Tntr-e-directie-paralelá-cu-baza- BC), 


meste nt 

C) Care-ar-ktrebui-sá-fie—valearea-minimá-n,,;-a-dndicelui-de-refractie-a-unui 
alt-mediu;-pentru-care—radiatia-incidentá-pe-prismá-sub-acelasi-unghi-ea-da 
Ea Sá-nu-maHntre-dn-prismá? 

) Bacá—radiatia—emergentá—cade—nermal—pe—e—retea—de—difractie—cu 
inde Sá-se-caleuleze-hnumáruLtetal- A-de-fante.-stiind-cá-maximul 
de-difractie-de-erdinul-3-se-obtine-pentru-un-unghi-de-difractie-cp-60*- 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Chim., iulie, 1975) 

4.5.1. Cateduldmetalicca-unerPcelule-feteelectrce-este-iluminat-cu-e-radiatie 
luminoasá—de—lungime—de—undá—X42136,0—nm.—Fot'o——electroniiemisi—sub 
actiunea—acestei—radiatii-pet—H—frinati-aplicind—e—tensiune—electiicá—inversá 
^.—6,00-M;-intre-anedul-si-catedul-celulei-feteelectrice—n-cazul-iluminárii-cu-o 
mu E T Ea le foteelectronii-emisi-de 
acelasi—catoed—sint-—frínati—-de v" ce pu E T 
efectueazá-aceste-douá-determinári;-fiind-cunoscute-constanta-ui-Plancle- / — 
iocur A cei ED Se-cere: 

a) Sarcina-electrenului- 
b) EnRergia-necesará-pentru-extractia-unui-electron-din—metalul-catedului 
Mirco an lt oe plc re Md 

) bungimea-de-undá-maximá-a-radiatie-optice-sub-actiunea-cáreia-catedul 

Ne pl e ial ta Di i diu 
4.6.1. Să-se-afle—masa-fetenului-eare-eorespunde—radiaţiei-Huminease-—de 
lungime-de-undá-/,.O-lentilá-convergentá—avind-distanta fecalá-/,—210,0—cm 
realá-A'B -a-unui-ebiect-AB-aflatJa-distanta-Xí72—30-em-de 
Lj--4maginea-A 'B -este-obiect-pentru-o-a-doua-lentilá-/ -a-cárei-distantá-focalá 
este-f/; —20,0-cm.—centila-L -este-plasatá-la-distanta-d—55;0-em-fatá-de-prima 

lentilá-si-de-aceeasi-parte-cu-imaginea-A B'.-Se-cere: 
a) Sá-se-construiascá-imaginile-A'B -si-A"B"-ale-ebiectului-AB tn-Jentila-Lj-si 


b) Să se calculeze convergenţele celor două lentile: 
C) Sá-se-afle-distanta-x ;da-care-se-formeazá-imaginea-A "B" fatá-de-lentila 


Ex 
(Inst. Canstr. PoiciBestireştijrkaciuhg. MiA., iulie, 1975) 
* *—c& 


4.6.2. Un-fascicul--de-luminá-moenocrematicá-cu-frecventa-v.———3,0-10 ?-Hz-si 
puterea-P—il,00-W-este-abserbit-total-de-o-picáturá-de-apá-de-masá-m-—1,00-g-si 
a) Fi M i izată 
b) Numárul-de-fotoni-absorbiti-de-apá-(cáldura-specificá-a-apei-c-4-200 
J/kg-K,—eáldura—de—vapoerizare—a—apei—L,—2,;25—MJ/kg;—censtanta—lui—Pianck 
22—6,63-10 ?^-s) 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Chim., iulie, 1976) 


4.6.3. O—razü-incidentá-pe—o-prismá-cu-unghiul-A-605, Suferind-deviatia 
minimá,-emerge-sub-ur-unghiH-—60*—Se-cere- 
a) Unghiu.-de-incidentá- 
b) Unghiu-de-deviatie-minimá- - rati inimá 
C) Indieele-de-refractie-al 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Chim., iulie, 1976) 


4.6.4. O-entilá-plan-concavá-are-raza-de-curburá-?,—10,0-em-si-indicele-de 
tefractie-n2150-—in-fata-ei,-la-distanta-X 
asezat-un-obiect-cu-dináltimea-d/i-80-mm:- S&-se-afle-pozitia, patura şi mărimea 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Chim., iulie, 1976) 
4.6.5. Ce—vitezá—are—o-particulá—care-in—miscare-rectilinie-si-unifermá-are 
masă-dublă-faţă -de-masa-ei-de-repaus-(se-cuneaşte-viteza-lurat ni ni? 
(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Chim., iulie, 1976) 
4.6.6. Care—este—frecventa—unui—feten—pentru—a—avea—energia—egalá—cu 
energia-tetalá-a-unui-electron-care-se-deplaseazá-in-vid-cu-viteza-£7—0;60-c?- 
Se-eunese: jdn a-electronulu-mo,-9,1^—10—"'-kg; constanta 
Planek-2i=6,62-a 10-34 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Ing. Chim., septembrie, 1976) 


4.8.7. Suprafata-unui-fotocatod-este-iluminatá-cu-un-fascicul-de-radiatie 
de—undá-it-i500-nm.—emitindu-se—electreni-cu 
viteza-u-500-lkam/s--Care-este-energia-de-extractie-a-electreniler-din-materialul 
fetecatedului? 
Se—cunosc:-censtanta-lui-Planck—7x-—6,62——10—?^—]-s;,—masa-electrenului 
t1—9;1—-107-kg;-viteza-lumini- 
(Inst. PoL Bucuresti, Fac. Ing. Chim., septembrie, 1976) 
4.8.8. Un—fascieul—paralel—de——radiatie—moenoecrematicá— este—trimis 
perpendicular-pe—e-retea-de-difractie—-cu—N — 1 00—rás./mm-—Sá—se—calceuleze 
lungimea—de—undá—a-radiatielt —dacá—maximul-de—oerdinul—2—se—observá—sub 
unghiul-et=7r/6- 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Ing. Chim., septembrie, 1976) 

4.6.9. Unghiul-de-refractie-dimitá-cerespunzind-materialului-unei-prisme-cu 

unghiulHa-—virf-A—60*2-este- 1 245? —Sá-se-deducá-valerle-unghiului-de-deviatie 
rFRüinimá-So-s-unghiul-de-incidentá-corespunzátor. 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Ing. Chim., septembrie, 1976) 


4.6.10.Să-se determine pentru e-lentilă bicenvexă-de raze de curbură-Ri- 50 
€m-Si- R,—- 


i-vielete,-cunoscind-indicii-de-refractie-ai-lentillei-pentru 
cele-deua-radiatii-n.—1L510. respecti n —L515. 

(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Ing. Chim., septembrie, 1976) 

4.6.11. Cu-vitezá- v-trebuie-sá-se-miste-un-electren-pentru-ca-energia-lui 


"n quM EE E 


(de-repaus)?-Se-cuneaste-viteza-uminH. 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Ing. Chim., iulie, 1975) 


(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Ing. Chim., septembrie, 1976) 
74-6-12.—O-lentilá-convergentá-are-indicele-de-refractie-absoelut-n 24,8. —Unde 
se-va-ferma-imaginea-unui-cebiect-eindJentila-si-ebiectul-se-gásesc-in-aer,-dacá 
atunci-cind—se—-gásesc-intr-un-dichid—cu-indicele-de—refractie—absolut-n'—172; 
lentila-are-distanta-fecalá-/——80-mm;iar-imaginea-se-fermeazá-cu-d—30-cm 
mai-departe-dectt-atunci-cind-mediul-inconjurátor-este-aerul-cu-indicele-de 


Sub. teor.A-—Enuntati principiile teoriei-relativitátii-restrinse, —2-—Exprimati 
diferenta-de-drum-optic-la-interferenta-prin-Tame-subtiri. 3—DBDefiniti-cantitatea 
de-cáldurá;-capacitatea-calericá-si-cáldura-specificá. 

(Inst. Pol. Timisoara, Fac. Ing. Chim., iulie, 1976) 

4.6.13. Pe-un-banc-optic-se-aflá-un-obiect-cu-Ináltimea-y,45,0-mm- 
Q—lentilá-bicenvexá-cu-razele-de-curburá-ale-fetelor—7^—15-em;- Ro2—30-em 
formeazá-pe-un-ecran-imaginea-obiectului-cu-Tináltimea- Vs——20—mm-—Dacá 
obiectul-se-indepárteazá—de-lentilá—cu—a-50—mm;—pe—ecran—se—formeazá—oe 
mede ie A 2757 ——10-mm-Se-cere- 

) Bistanta-fecaléá-a-entilei- 

b) Indicele-de-refractie-r-al-materialului-din-care-este-alcátuitádentila- 

C) Pozitia-imaginii-dacá-se-introduce e-a-deua-entilá-eu-distanta-fecalá-f,; — 
30-cmda-distanta-d—110-em-fatá-de-prima-entilá- 

d) Bimensiunea-imaginii.-fermatá-de-sistemul-celor-douá-entile- 

(Inst. Petr. Gaze Ploiesti, iulie, 1976) 


QD du Ri ta aa caca oce de act 


) Care—este—energia minimă pe- care trebuie_să-o aibă particulele-din 
muc cuu Ai PAN a N d ui Ic. 
Sé-excite-si-sá-emitá-radiatia- H.,(Balmer])-a-hidregenuluLavind-X — 6 6 563;07-A? 

Radiatille-emise-de-tubu-de-descárcare-cad-sub-incidentà 


) Franjele-de-difractie-se-proiecteazá-pe-un-ecran-dispus-in-planul-focaLal 


dae aie at iz iz M UM Cie cati 
istanța—pe-—eeran-—de-la—pmmaxirnul central ptnă-—a—maximul-de—difraeție—de 
erdinuLintii-pgentru-aceeasi-radiatie-//,.2 

d) Este-poesibilá—ebservarea—maximului—-de-difractie—-de—erdinul—12—pentru 

e) Studierea-maximeloer-de-difractie-pentru-radiatia- H«-este-Impiedicatá-de 
prezenta-in—spectru—a—unei-alte—radiatii-avind —X'!———3—281,53—À.—Care—sint 
primele—erdine-pentru-care—maximele—-de-difractie-ale—celer-douá—radiatii-se 
SuprFapun? 


Se dă constanta Rydberg-i24=3,28-= 10:5-Hz, constanta lui Planek-h=6,63- 
19?^J-s—Avind-incidenta Bomials-secconciderd-engbiu de diractie mic 

Sub. teor.3k—Suntul-ampermetrelor—2-—Condensater-in-curent-alternativ.—3- 
Defectde masă 


(Univ. Bucureşti, Fac. Fizică, iulie, 1976) 


4.6.15. Un-fasciceul-de-raze-catedice-cade-nermal-pe-directia-liniler-de-fortá 
ale-unui-cimp-magnetic-coenstant-si-emogen-de-inductie- B 20;57—m1T-—ElectronH 
din-fasciceul-descriu-o-traiectoerie-circulará-cu-raza-ii— 20-mm-Se-cere- 

d WBterecele poner 


b) Este -; aje (inst. Pol. Bu ureşti, E Ipg 


pma gels. 1975) 


Z-sdinie-din-seria-Balmer-a-acestuL-atoem? 

C) Ce-cahtitate-de-energie-trebuie-cemunicatá-electreniler-de-Ja-punctul-a) 
pentru-ca-acestia-sá-peatá-ieniza-atemul-de-hi ? 

d) Ce-lungime-de-undá-(in-A)—ar-trebui-sá-aibá-un-foten-pentru—a-eniza 


de-pe-care-se-peate-emite-cea-de-a 


e) 1n-eazulHin-care-aceastá-radiatie-ar-cádea-pe-o-bucatá-de-potasiu-metalie; 
i căpăta | * lsi? 
Se-dau:-censtanta-dui-Rydberg- 7? —3,;28-10?-Hz,.-e-L6-10—?-C,-m.-9;11——10- 
?-kg;-h-6; 5 Fs---Cextractie)-2 2;01-eV.-se-cuneaste-viteza-de-propagare 
Sub. teor —L-—Cireuitul—escilant.—2.——Preducerea—razeler—X,—natura—gsi 
iet&tile lor. 
(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, septembrie, 1976) 


4.8.16. Care—este—interfranja—intr-un—dispozitiv—Young;—cunescind—datele- 


'(Univ. Cluj, Fac. Fizicá, iulie, 1976) 


1977 


NZz—4171-0O-Jentlá-cenvergentá-are-distanta-focalá- f—50-em--Un-ebiect-Jiniar-cu 
ináltimea-y ^SO-mm-este-situat-pe axa optică a-lentilei la distanţa Xj=—60-ern 
de-entilá—Se-cere: 


Coenstructia-graficá-a-imagini- 
(Inst. Constr. Bucuresti, subing., iulie, 1977) 


ji eja 


47-2 —O-lentilá-plan-convexá-L,-are-raza-de-curburá- R —10-em-sHndicele-de 
refracție- n 21;,5—n-fata-ei-se-asgazá-un-ebiect-AB-eu-ináltimea-yi2-—50-em-a 
distanta—x«-—15—cm-—in—spatele-lentilei-[, se—asazá—e—altá-lentilá—1, —plan 
concav la-distanta-d—20-cm-de-prima. Sá-se-caleuleze-pozitia-si-márimea 
L;,—astfel-ca 
imaginea-finalá-sá-se-suprapuná-pe-obiectul-AB.-Sá-se-construiascá-geemetric 

louži ini. 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Tehn. Chim., iulie, 1977) 


4.7.3. Stiiad—cá—maximul—de—difractie—de—ordinul—A«-4—al—unei—radiatü 
moenecrematicedncidentá-nermalL-pe-e-retea-de-difractie-avind-dV —500-trás-/mm 
apare-sub-unghiul-a-30*; sá-se-determine-energia-maximá-a-fotoelectronilor 


(Inst. Pol. Nu Fac, Te Chim., iulie 


43A. ng Pol. pu US Tac. mg MD Te, 1975) 


este-P—4;0-mW.-La-aceasta-cerespunde-un-numár-dV —L00-10-^-foteni/s.-Se-cere 
B ; i latii | ice te Lp | 
7x-6,62-103".]-5. 
(Inst. Pol. Bucuresti, Fac. Tehn. Chim., iulie, | 1977) 
"m 
. NV H " " : l 
Sprie E EA OC eM Ă : n 
2. Fascieulul-cade-pe-fata-unei- prisme-al-cárei-unghi-de-refrin—gentá-este 
A-6093. 
Secere: 
a) Censtanta-retelei,.-stiind-cá-maximul-de-erdinul-dei-se-ebtine-pentru-un 


hia>=302, 


(Inst. Pol. București, Fac. Ing. Chim., iulie, 1975) 


C) -Sub—ce—unghi-de-incidentá—trebuie—sá—cadá—raza—de-uminá—pe 
prima-fatá-a-prismei-pentru-ca-ea-sá-sufere-o-reflexie-tetalá-pe-cealaltá 
(Inst. Pol. Timisoara, Fac. Ing. Chim., iulie, 1977) 
4.7.6. De-e-lentilá-convergentá-biconvexá-L.—a-cárei-distantá-fecalá 


este-f.—225-em-sedipeste-e-entilá-subtire-L;in-asa-felineit-distanta-fecalá 
a-sistemului-astfe-fermat-este- £f—10-cm--Care-este-convergenta-celei-de- 
a-deua-entile? 


Se—depárteazá—apoi—cele—douá-lentile,—mentinindu-se—centrate—pe 
aceeasi-axá-opticá-principalá—Stiind-cá-distanta-de-da-un-obiect-asezatn 
fata-lentllei-L.-piná-a-/.-este-5d|—50-em-si-cá-distanta-intre-cele-douá 
lentile-este-d—100-em;-sá-se-gáseascá-cit-de-departe-de-L.-trebuie-plasat 
un-ecran-pentru-ca-imaginea-fermatá-de-L.-sá-fie-clará-si-cit-de-mare-fatá 

| . i ea? 


(Univ. Bucureşti, Fac. Fizică, iulie, 1977) 


4.7.7. Sá—se—caleuleze—virsta—unei—reci—terestre, —dacá—numárul-de 
nuclee de Uy cu-timpul-de-injumátátire-T —4,5-1O?-ani,-dezintegrate-in 
decursul-yremi-dintr-un-mol-de-uraniu-continut-in-reca-radioactivá;-este 
iM-2,22——10?*. 


(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, iulie, 1977) 


VLL 7.8.—Pe-un-banc-eptic-se-aflá-e-lentilá-plan-cenvexá-cu-indicele-de 

refractie-n-L5-—Un-obiect-situat-pe-axa-principalá-la-e-distantá- Xy-—30 

cm-de-lentilá-dà-in-aer-o-imagine-realá, máritá-de—$—-—2-—ori.—Ssá-se 
a) Heb 

b) Raza-de-eurburá-a-fetei-sferice-adentilei- 

c) Pezitiaimaginii în cazul eine lentila și obieetul, situat-la-aeeeaşi 


Sub. teor. Legea dezintegrării radieactive tive Timp-de injumátátire- 


(Univ. Bucuresti, Fac. Fizicá, septembrie, 1977) 


4.7.9. O-lentilá-biconvexá-subtire-avind-—razele-de-curburá-Rj- =—P 
2—12—cm-si-distanta—fecalá-in—aer-4/—12—cm;—fermeazá—pe—un—ecran—e 
imagine-realá-si-mai-mare-decit-obiectul-Sá-se-determine- 


a) à - dirt. Poney : 
b) Bistanta—fecalá—a-—Jentilei—cind—este—introdusá—intr-un—mediu 
transparent-cu-indicele-de-refractie-nj-1L36- a 


Bistanta-fecalá-a-uneHentile-care-trebuie-alipitá-la-prima-pentru-a-se 

obtine-un-sistem-optic-centrat-avind-coenvergenta-C -2-——2;0-dieptHi.— 

(necepind-eu-acest-an-se-dau-subiecte-unice-pe-tará;-pe-prefiluri-sau-pe 
Blur) 


4.8.1. Fie-ur-electren-a-eárui-masá-de-miscare-este-de- n ——2-eri-mai 
tmhare-decit-masa-sa-de-repaus-(mo-9;L-»-0?!-kg)--Sá-se-caleuleze: 
a) Viteza-si-energia-cineticá-a-electremubti-Petr., Gaze Ploieşti, iulie, 1977) 


6 


b) Freeventa-si-masa-unui-feten-care-are-energia-egalá-eu-energia-de 

H 197 
Se—dá-—censtanta-lui-Planck—h—-66——10*?^—]-5,.—se—cunoeaste-viteza 
init in Vid. 


(Profiluri tehnice, iulie, 1978) 


4.8.2. Un-electren-aflat-intr-un-cimp-magnetic-uniform-se-miscá-pe-e 
traiecterie-circulará-nductia-eimpului-omaghnetic-este- B - -21-mT;Har-caza 


cercului-descris-de-electron- R—10-em-Sá-se-afle-de-cite-er-este-mai-mare 
thasa-electrenului-Toe-miscare-fatá-de-masa-lui-n-repaus;-stiind-cá-masa 
electronului-in—repaus—este—mo,-29,I——10 ?—kg;—atr—sarcina—elementará 
e-L6tlo-?-c. 

Sub. PAL IE M M QE CL M 


(Profil fizic, iulie, 1978) 


4.8.3. Un-dispezitiv-Young-avind-distanta-dintre-fante- d —0,50—mm-si 
distanta-intre-planul-fanteler-si-ecranul-ge-care-se-observá-interferenta 
DzLl2-m;-este-iluminat-cu-o-sursá-monecrematioá-de-luminá-avind-X-5Q0 
nm 


a) Sá-se-ealeuleze-interfranja-ebservatá-pe-ecran- 
b) Cít-de—mare—trebuie—sá-fie—distanta—intre—fantele—dispozitivului; 


C) si l "n t f. n ] i: SA | li iti fi ră? t 
urdichid-avind-indicele-de-refractie-n-L50-in H i 


(Profil fizic, iulie, 1978) 


4.8.4. Subiecte teoretice: 
a) 

E a gi relatii e aaa al Cu taia Podtulatelc id Bania 
b) Ráspundeti—a—urmátearele—intrebár-—1.—Care -este valearea 


gi A 


izobară-este-mai-mare-decit-căldura- specifică izocoră? 
luminease)?-4—Un-sistem-care-se-reteste-fatá-de-un-sistem 


inertial-este-tet-inertial?-5-—Enuntati-Hlegea-deplasárii-da-emisia-radiatiei 
beta-minus-de-cátre-nucleele-radieactive—6—Definiti-numárul-atemic-si 
Rumárul-de-masá- 


C) Tratati-urmátoarele-subiecte: 1—Másurár-calerimetree- 
z fa mecanica clasică xci D RE 


(Profil medical, iulie, 1978) 


4.9.1. Un—fRux-de-feteni-cu-Jungimea-de-undá-1X—300-nm-si-eu-e 
putere-P—1.0-]uiW-cade-pe-fetocatedul-unei-celule-fotoelectrice-Se-cere 
Sá-se-caleuleze: 

a) i 

b) Energia-cineticá-a-electronilor-eliberati- 

C) Numárul-de-feteni-care-sesesc-pe-fotocatodu-celulei-fotoelectrice 

Se-cunosc:—constanta-lui-Planch-2i—6,6 4 10—. s, viteza-lumini; 
lungiipea-de-undá-de-prag-a-etecateduluiX,—400-nm- 

(Profiluri tehnice, iulie, 1979) 

4.8.2. Cu-ajuterul-unui-cicletren-ai-cárui-duanti-au-raza- R— —100-em 
se-dereste-sá-se-obtiná-accelerarea-particuleler-a-pináda-energia-cineticá 
E. —-50-MeV-Sá-se-determine- 


^ ` : z 


a) Cresterea-in-proecente-a-masei-de-miscare-a-particuleler-a-fatá-de 
masa-ler-de—repaus-mo—6,65——10"*"-kg—si—viteza-corespunzáteare-a 


C) Aria—suprafetei—delimitate—de— semicirceumferintele—parcurse 
censecutiv-intr-an-duant-de-pattieula-ot-aeceleratá-si-durata-aecelerári 
partieulei-ec,-pernind-de-a-o-energie-cinetica-initialá-neglijabilá,-stiind-cá 
amplitudinea-tensiunii-alteraative-aplicate-intre-duanti-este- U,, —2;0—kV- 


Sarcina-elementará-e-1,6-10?-C. 


(Profil fizic, iulie, 1979) 


4.9.3. O-retea-planá-de-difractie-cu-constanta-d—L65-]txm-este-ilu- 
minatá-nermal-cu-un-fascicul-de-Juminá-menocrematicá 
uneia-dintre-linile-spectrale-ale-hidrogenului-atemic.-Stiind-cá-maximul 
de-difractie-de-ordinul-2-se-observá-sub-unghiul-a-30?-fatá-de-directia-de 
ineidență să-se determine: 

a) Numerele—cuantice—principale—ale—stáriler—atemului-de—hidregen 
intre—care—se—produce—tranzitia—insotitá—de—emisia—foteniller—radiatiei 
studiate; 

b) Valearea—maximá—a—petentialului—de—fHnare—a—fetoelectronilor 
pentru—un-fetecated—de-cesiu- (E., ——1,9—eV)—pentru—care—radiatia—cen- 


Sideratá-mai-peate-produce-curentuL-feteelectric- 

C) Presiunea-exercitatá-de-radiatia-censideratá-asupra-fotecatedulut 
Stiind-cá-energia-radiatieHuminease,incidentá-nermal-pe 
1 em?^-in-l-s,este-«D—0,50-mj/em?-s, energia-feteelectrenilor-emisi-fiind 


Se-dau-h—6,6 *10?* 5, /2,—3,28 «105 Hz, 046-102 C. 
(Profil fizic, iulie, 1979) 
4.9.4. Un—fascicul—paralel—de—radiatii—menoecrematice—este—trimis 
poo mue A e IT 
ajuterul-uner-entile—de—distantá;—fecalá—f—24—cm;—asezatá—paralel-cu 
planul-xetelei,—e-preiecteazá—radiatiile-difractate-pe—un—ecran—aflat-Án 
planueeal-aHentilei Stine că radiatile-corespund-linie Balmer-de-cea 
TI undá-X—656;,3-nm;-sá-se-determine- 


) Valearea-censtantei-Rydberg- 
b) ) Unghiul-de-deviatie,-fatá-de-directia-de-incidentá,-al-fascieulului 
corespunzátor-maximulu-de-difractie-de-ordinul-k—8- 
C) Bistaenta-dintre-pozitile-maximului-central-si-a-primului-mexim-de 
difractie-pe-ecranul-de-observatie- 
(Profil medical, iulie, 1979) 


4.9.5. Cunescind—valerile—censtantei—Rydberg—R-'3,29 —19?—Hz, 
censtantei-lui-Planck—71—6,6——10^-] —s-si-vitezei-lumini-Tn—vid;-sá-se 
determine: 

a) Cea—mai—mare-lungime-de—undá-pe-care—e—poate—avea—e-inie 
spectralá-Balmer-si-numerele-cuantice-corespunzind-nivelelor-intre-care 


b) Valerile—energiei totale a—electrenului—atemului—de—hidrogen; 
corespunzind-celer-deuá-stári-cuantice.Perieada-unei-retele-de-difractie 
stiiad;-cá in-cazul-cind-se-trimite-perpendicular-pe-aceastá-retea-un 
fascieul-menecrematie—ce——respunzind—iniei—Balmer—coensiderate—— 
maximul-de-difractie-de-ordinul-2-corespunde-unui-unghi-de-deviatie-a 

(Profi asina! iulie. 1980) 
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1980 


MOS OD MER qs dr MM MM E a a 


Suprafatá-metalicá-de-cesiu-cad-radiatii-electroemagnetice-cu-1—500-nm- 
C) Presupunind-cá-teti-feteelectrenii-emisi-cad-pe-armátura-unui 
+ 
, c= E si 44 S ialul 
[E7—300-V;-sá-se-determine-numárul-de-feteelectreni-emisi-de-suprafata 
metalicá- 


i=6; 3 -s^-e2.6-10--C.-m.—9,I-10—-kg- 

(Profil fizic, iulie, 1980) 
4.10.2. Intr-un—dispezitiv—Young;—oe—radiatie—nmoenecrematicá—cu 
i interferentá—cu 


interfranja—i—-1,00—mm-—1Hn—aecelasi—dispezitiv, —figura—de—interferentá 
p cc are-primul-maxim-a-distanta 


) Lungimea de undă X-a luminii-ernisă de a doua sursă: 
i sd tat eliade ale te te to E RE 
maxime n-armbele-Aiguri-de-nterferenţă- 
C) Biferenta-A--dintre-frecventele-celor-deuá 


(Profil chimic, iulie, 1980) 
4.10.3. Se—censiderá—un—bec-—electric—ca—sursá—de—radiatii—eptice; 
ermitind-radiatii-cudlungimea-de-undá-X—500-hm-Se-cere- 
a) Energia-transpertatá-de-un-feten-siHimpulsu-fetenului- 
b) Numárul-de-feteni-emisi- pe-secundá—de—bec;-dacá—acesta-are 
puterea-P—100-W-sr-emite-^—-1,096-din-puterea-duida-X—500-nm. 
C) Presiuneaduminii-exercitatá-de-fotenii-emisgi-de-bec;,-dacá-eiHevesce 
central-un-cerp-negru-aflatJa-distanta—3—2;00-m- (h—6;,6—10—"- sk 
4.10.4. maginea-realá-a-unui-obiect;-care-se-aflá-Ta-distanta-Xj——— 


90-cm-de-e-lentilá-subtire-se-Formeazd-a3c —45-em-de-lentilà—Alipind-de 
prima-entilá—e—a—deua-lentilá;-imaginea—realá—a—aceluiasi-ebiect—se 
EE c Se-cere- 
) Bistanta-focalá-á-primeHentile- 
b) i á 
C) Bistanta-fecalá—a-celei-de-a-deua-lentile- Ce-fel- de lentilă este 
aceasta? 


(Profil medical, iulie, 1980) 


4.10.5. O-radiaţie-meneerematieă-cu-lungirmea-de-undă Xx=590-nrmm 
cade-din-fascieuL-paraleL-nermal-pe-e-retea-de-difractie-Se-cere- 
a) Numárul-feteniler-incidenti-pe-retea-in-timpg|- tr crai Fin 4985) 


10 


celulá—foteelectrieá—al—cárei-prag-fetoelectric-este—X,—660—nm.—Sá—se 
caleuleze-viteza-feteelectrenilor. 
Constanta-lui-Plancl-7i—6;6-10 7" -s;-masa-electrenului-m— =9 40 
-kg--se-cuneaste-viteza-duminii- 
(Profil medical, iulie, 1980) 


4.10.6. Fie-un-atem-de-hidregen-Tn-starea-cu-numár-cuantic-principal 

ec rn 
) Eungimea-de-undá-a-radiatiei-emise-de-atem-a-tranzitia-In-stare 
ME 

b) Viteza-electrenului-pe-erbita-stárii-n- 2- 

Ü h A FE y ocu 
atornul-se-află în starea n—2, stiind-cá-atemul-se-aflá-in-aceastá stare 
intr-ua—interval-de—timp—x-—10—1n5;—dupá—care—revine—la—starea 
fundamentalá- 

Se-dau-—i-26;6-107^]-5,-masa-electronului-m-9;1——10—?-kg;-sarcina 
elementará-e-16-10—^?-C-1/4715,-9 *—L09-mjF. 


(Profil medical, iulie, 1980) 


1981 


N-4-111.—O-entilá-plan-convexá-avind-raza-de-curburá-a-suprafetei- 
Sfericed3? —2—15-em;-cenfectienatá-dintr-un-mateHal-cu-indicele-de- 
refractie-n-l,5,-are-axa-epticá-perpendiculará-pe-e-retea-de-difractie-si- 
focalizeazá-razele-difractate-de-aceasta--Stiind-cá-in-cazulincidentei 
nermale-pe-retea-a-unei-radiatii-electromagnetice-cu-dlungimea-de-undá- 
—t-500-nm;-distanta-in-pglanuHfecal-aHentilei-dintre 


(Profil chimic, iulie, 1980) 
11 


—maximul—de—erdinul—2—si—maximul—central—-este—c—17,32—cm;—sá—se 
determine- 


) Unghiul format de razele difractate-pe- direcţia maximului de 
ordinul-2-cu-directia-de-incidentá-pe-retea- 

b) Censtanta-retelei-de-difractie- 
C) Pezitia-fatá-de-lentilá-a-imagini-unui-obiect-asezat-a-distanta; Tj 


7 


(Profil chimie-fizicá, 3 ani, iulie, 1981) 
tta? 


24-11-2,—Un-dispezitiv-interferential-Young;—n—care—distanta—dintre 
fante-este-d—0;10-mm.;dar-distanta-dintre-fante-si-ecran- D=> —2,00—m; 
utilizeazá-oe-radiatie-Tumineasá-menoecrematicá-avind-dungimea-de-undá 
—,—500-nm-Sá-se-determine- 


b) Rapertul-fluxuriler-energetice-incidente-In-puncte-ale-ecranului-de 


Faaxime-de-interferentá- 
) Intensitatea-eimpului-electric-al-undei- incidente; stiind—cá—den- 
wel ——H59-jahlim?- 


Se-dá-permitivitatea-dielectricá-a-vidului-s;— EE 


r chimie, iulie, 1981) 


Sinusul-unghiului 
€are-mai-existá-un-fascieul 


» (Profil fizicá, iulie, 1981) 
3. H-4.—Se-censiderá-un-atem-de-hidrogen in-prima-stare-exci- 
t$ să 
a) Energia-cineticá-a-electronului-in-aceastá stare: 
b) Eungimea-de-undá-maximá-a-radiatiei-care-peate-ieniza-atemul 
aflat-ir-aceastá-stare- 


) bungimea-de-undá—a-radiatiei-emise-Tin-cazul-tranzitietHa—starea 
fundamentalá- 


(Profil fizicá, iulie, 1981) 


15 — Probleme de fizică 2213 


/2—3,29 . I9^-s, censtante-lui-Planek-h— 


C) Valearea-deplasárii-franjeler-in—cazul-Tn—eare;-in—drumul-radiatiei 
prevenite-de-la-una-dintre-fante,-se-introduce-e-Jamá-transparentá;-cu 
fete-plan-paralel,.-de-gresime-e—10-fim-sHndice-de-refractie?i—L5,-dacá 
radiatüile-se-prepagá-in-aer- 

(Profil medical, iulie, 1981) 


4.11.6. Tensiunea de- accelerare a electronilor într-un 


a) Lungimea undei De Broglie asociată electronilor. 
xp CI c cp că Aaaa M DEC 


) Unghiul-sub-care-se-preduce-primul-maxim-de-difractie ineaz 
INTE Aa i pe i) electromagnetic-cu-dungimea-de-undá 
dedusá-pe-e-retea-de-difractie-care-are-IV—1-000-fante/mm- 

Se—dau:—censtanta-lui-Planck—h —26;63«—10—?—]-s;,—masa-electrenului 
th—9,—.—10"?'—kg;—sarcina—elementará—e-L6-10 ?—C;—se—considerá 
cunoscutá-viteza-umini- 


(Profil medical, iulie, 1981) 


1982 


4.12.1. maginea-unui-obiect liniar-cu-ináltimea-y;—L0-cm; formatá-cu 
P Breccscucr. dient raclă 8 lente utlizâte fe... 
e a pe-axa-principalá-a-lentileL-Ja-distanta 
Xj2—5; 4-cm in-stinga-acesteia- 


deuá-entile-obiectul-Rind-situat-cada-punctul-b)- 
4.12.2. Pe-e-celulá-feteelectricá-se-aplicá-e-tensiune-de-frinare-1L;5-V. 
BDacá-potentialu-de-extractie-al-catedului-este- U;—2, 3V 
Uie 
A (Profil chim chim. fizică EPN 1282) 


curent fotoelectric- 

b) Numărul fetoeleetreniHor-ermişiAn-unitatea-de-tirap-—etnd-se-radiază 
catedul-cu-duminá-de-aceastá-ungime-de-undá;-dacá-puterea-fasciculului 
incident-este—P —10—mW-si—fecare-feten-preveacá—emisia—unui—-singur 
ioci 

) Eungimea-de-undá-De-Broglie-a-unuifeteelectron-emis- 


(Profil chimie, iulie, 1982) 


4.12.3. Suprafata—unui-metal-este-iluminatá- Succesiv—eu-radiatiile 
monecromatice-de-lungimi-de-undá-À,—279-nm-si-^ ;—245-nm-urmárindu- 
se emisia de foteeleetroni- Se á 

U.,—0;,66N-Ssi-U;2—1;27-V. 

a) Ce—valeare—rezultá pentru constanta lui Planck-din-aceste-má- 
suráteri? 

b) Sá-se-ealeuleze-valearea-lungimii-de-undá-pentru-pragul-rosu-al 
metalului—care—rezultá—din—aceste—másurádtoH;—se—considerá—valoarea 


C) Se-poate-caleula; pe-baza-datelor-din-enuntul-problemei, energia 
minimá—a-feteniler-necesará-extragerii-de-feteelectroni?-(fárá—a-foelesi 
constanta-lui—Planck);—dacá—ráspunsul-este—afirmativ,—sá—se—efectueze 
caleulul-respectiv. 

(Profil fizicá, iulie, 1982) 


4.12.4. Se-censiderá-dezintegrarea-alfa-a-nucleului-de-poleniu-—"'jPo— 
—23a4—^g^Pb-Sá-se-caleuleze- 


Raza—traiecteriei—particulei—alfa—emisá,—intr-un—cimp—nmagnetie 
emogen-al-unukspectrograf-de-masá-cu-inductia5—1,00-T perpendiculará 


(Profil fizică, iulie, 1982) 


4.12.5. întrun tub-de-raze-X-spectrul continuu de raze-X are-limita 
spre-lungimi-de-undá-scurte-X,—0,41-À.-Sá-se-caleuleze: 

a) Energia-acester-foteni 

b) densiunea-de-accelerare-a-electroniler-din-tubul-de-razeJXcare-au 


c) Lungimea-de-undá-De-Broglie-asociatá-acestor-electroni-(se-va 


Se- dau: constanta lui Planek-h= 6,6——109?'—-s;—sarcina-elementará 
e-L6-10*?-C.-masa-electrenulu-m -9;1-10—? kg. 
(Profil medical, iulie, 1982) 


4.12.6. Otintá-de-jLi-este-bombardatá-cu-preteni-avind-energia-F, —2;0 
MeV.—Se—obseryá-particule—alfa-sub—un—-unghi-de— /2—fatá—de-directia 
4* 


a) Sá-se-scrie-reactia nueleară care-are lec- 


emise-sub-unghiul-/Z/2. 
C) Care-este—unghiul-0—si-energia—celeillalte-particule,-asoeciatá—cu 


Se—dau:—1u-931,478—MeV —m,-—10078522—u,—m,- 7,0160053—u; 
mHe-4,002636-u- 
Sub. teor.-a)-Sá-se-deducá:1.-negalitatea-lui-Clausius.— —Variatiile 
energiei-interne—a—unui-gaz—ideal-in—transformárile-de—stare: izocorá; 
de-ma»ximc-si-minimda-interferentá-a-douá 
unde-care-provin-de-la două surse coerente apropiate. 
b) 41—Sá-se-enuhnte-postulatele-lui-Bohr—2.-Sá-se-enunte-aproximatiile 
M dod APER RC E AN SAL M a 


Romenele-fizice cunoscute care_pun in—evidentá natura fotenicá—a 
radiatiiler-electromagnetice.—3.—Sá—se-defineascá-notiunile-de—energie 


interná-s-energie-toetalá-a-unuicsistem-termoedinamic- 
(Profil medical, iulie, 1982) 
4.12.7.1zetepul-radieactiy.— g&.Ra—face—parte-din—seria—radieactivá—a 
uraniului.-serie-care-se-terminá-cu-izotepul stabil O 
thasá-ra,—0,20-g-uraniu-pur-este-inchisá-ermetic-intr-o-incintá-de-volum 
V—100-cm?.-Sá-se-calculeze- 
a) Aetivitatea-iniţială-a-acestei eantităţi de radiu- 


„413.1. Se-dau: timpul-de-injumátátire-aLradiului- T-1/2—1-620-ani; nu- 
N4—6,023 —1O**-kmo;-censtanta gazelor perfecte 


franjele-de-interferentá-egalá-cu-D—1;20—m.-Bacá-lumina-utilizatá-are 
lungimea-de-undá-in-aer-X,,—500-nm-se-cere-sá-si-caleuleze: 


a) 
b) Cu cit trebuie modificată distanţa dintre fantele dispozitivului, 
îl pie UI 
| zi undă 
p uu sd 


(Profil chim. fizicá, iulie, 1983) 


«ia * E 


4* 


4.13.2. d T E  aadoca 


D Galduid abcotBltá de bibas dacá—capacitatea-sa-caloericá-este 
PEDE 

b) Bistanta-fecalá-a-eglinziHa-t-100*C. 

C) Beplasarea-PiP;-a-imaginH- 


(Profil chimie, iulie, 1983) 


4.13.3. O—plácutá—cu—suprafetele—plan-paralele—si-de—grosime— h— 
—3,00-mm; este formată din trei regiuni eu suprafeţele-plane-şi paralele 
€u-fetele-plác 74ggale-in-gresime-si—avind-indicii-de—refractie.—egali 
respectiv-cu-n,—- 37-n;2nyk-gi-n;2njK,-dnde-Kk-este 


REN ET E e E m per ERE M RES 
si M M M aci —5;,0-19?-Hz-Sá 


icc RET 

b) Care-este-valearea-ui- k-dacá-unghiulHj—30*-este-unghiul-minim-de 
incidentá-pe-suprafata-superieará-a-plácutei-pentru-care-se-preduce-o 
reflexie-tetalá-pe-dioptrul-care-separá-regiunile-2-si-32 


C) Valearea—drumului—optic—al—fasciculului—fliferm—din—punctul-de 
incidentá-pe-plácutá-piná-in-punctul'dereflexie-tetalá- — ^ 
(Profil chimie, iulie, 1983) 

4.13.4. Douá-lentile-din-sticlá;,-subtiri,-plan-cenvexe;-identice.-/-sl- V, 
avind-fiecare-C—«8;,0-dieptri-sint-asezate-ceaxialHa-distanta-d—62;L-em 
Tntre-ele- 

a) Sá—se—caleuleze 

à dacé-indicele-de-refractie-aL-sticleFeste-n — —3/2- 

b) ba-Xt2—16-emdn-stinga-primeiHentile-se-aftá-un-obiectHuminos-Sá 
se-construiascá-dimaginea-finalá-datá-de-sistem-si-sá-se-calculeze-distanta 
Ldintre-primaJentilà-siHi 

C) Sá-se-calculeze-máririle-liniare-date-de-fiecare-lentilá, precum-si 
márirea-iniará-a-acestui-sistem-centrat. 


z ^ 


(Profil fizicá, iulie, 1983) 
4* 4 


4.13.5. badluminarea-unui-metal-cu-radiatii-de-frecvente-^ 1———9;6- 
19"-Hz-si-respectiv.-.——6,72-109^"^ ă ă iuni 
sint-£/u21,96-V 5i; respectiv Hs2=0,77V-SăsecaeHeze: 


(Profil fizică, iulie, 1983) 
—4-13.6—Pe-verticala-dusá-in-centrul-mesei-de-operatie-de-formá 


dreptunghiulará,-cudaturile-a—2;00-m-si-respectiv-b —1,00-m;-se-aflá 
o- lumină —punctiformă—ş mobilă cu. Ruxdt-tuminos-total- (4:9 Kim, 


) ináltimea-sursei-de-luminá-pentru-ca-iluminarea-in-centrul-mesei 
de operație să fe E= khe 
b) valorile | i 
c) Fluxul-luminos-prin pupila ochiului medicului dacă acesta priveşte 
sursa-de-uminá-de-la-distanta-d—2,00-m;-diametrul--pupilei-Find-D-4,00 


PAPA 


. CONCURSURI NATIONALE 
DE FIZICA (1971—1983) 


Enunturi de probleme 


1971—ETAPAJUDETEANÁ 


5.1.1. Bintr-un—punct-aftat-Ja-ináltimea— /—atá—de—sel-pornesc—trei 
corpuri-de-aceeasi-masá;-miscindu-se-sub-actiunea-prepriei-greutáti-Unul 
parcurge-drumul-pe—verticalá;—al-deilea-pe—-un-drum-care-face-45?—cu 
verticala;,—al—treilea-pe—un-—drum-care-face—602?—cu—verticala.—Ce-luceru 
taecanic-face-ferta-de-greutate-piná-ce-cerpul-ajunge-la-solL-in-Recare 


4* 


5.1.2. hog qa dd înelinat-eu-unghiul-a-faţă-de-orizentală-şi 
este aruncat pe plan P-sus-uR-ceFp-eu viteza- tai v, 0. 
a mt a c uu c a al se a Să-se 
determine-a)-ináltimea-maximá-atinsá-de-corp-dupá-párásirea-planuluE- 
b)-viteza-cu-care-corpul-atinge-selul- 
Aplicatie-numericá:-—a-45?.—-h —4,0—m;-us—14—m/5;-ji-0,;20,-g- -—10 
2- 


5.1.3. Pe-ur-plar-inclinat-eu-unghiul-a-siHungimea-/ -se-aftá-un-cerp-de 
masá-m«-eLeste-egat-cu-o-sfeará-trecutá-peste-un-scripete-fboc-(ideal)-si 
avindda-capát-suspendat-un-corp-de-masá-m;fig—5-1-3)-Ceeficientu-de 
frecare-pe-plan-este-u.-Frecarea-cu-aerul-se-neglijeazá-—-Sá-se-determine 
aecceleratia-si-timpul-cit-dureazá—miscarea—-pe-plan;-in—fRecare-din—cele 
lou 3 ibile. 


4* 


5.1.4. 
vitezá-initialá; -Tn-teate-directille—Care-din-aceste-corpuri-va-atinge-soelul 
€u-vitezá-mai-mare?-De-ce? 


Sub. teor. 1. Care din mărimile vectoriale învăţate se conservă? In ce 
condiţii se conservă si cum se enunţă legea lor de conservare? 2. Din virful 
unui turn se lanseazá mai multe corpuri, cu aceeasi 


-dintr-undichidda-temperatura 
t.Ardichid-se-introduce-un-corp-cu-volumul.- V-la-temperature-t; «t;.-Sá-se 
calculeze-temperatura-finalá-a-sistemului 


€u- nescind- căldurile specifice 


Ce-mărimmi-ar-mai trebui cunoscute pentru a putea calcula variaţia de 
Rivel-a-Jichidului-din—vas;-intre-starea-initialá-(inainte-de-intreducerea 
corpului)-si-starea-finalá-a-sistemului?-Se-neglijeazá-capacitatea-caloricá 
e-vasuluisi-dilatatiadui- 


Sub. teor. 1.-Explicat-fermarea-meniscului-cenvex—2-—in-timpuLtoepirit 
unui-cerp-cristalinctemperatura-dui-rámine-constantá—Energia-duHinterá 
variazá—sau-nu?-jJustificati-ráspunsul.—3.—Care-sint-cauzele-pentru-care 
a EC IE MIR bt ati la ic a tc 


Un-termecupludnseriat-cu-un-galvanemetru-este-conectatJa-berna-A-siHa- 


cursorul-C-ale-unui-petentiemetru-intre-bornele-A si- B-ale-petentiemetrului- 
este-conectat-un-acumulator-cu-t.e.m-— E, (fig—-1.6) 


a) Stiind—cá—-sudura—rece—T,—a-termoecuplului-se-aftá-intr-un—vas—cu 
gheatá-care-se-toepeste-si-cá;,-pentru-e-pezitie- C-a-curserului,-curentul-prin 
galvanemetru-este-nul.-sá-se-caleuleze-temperatura- T 


b) EROR x A x NOTER ; 
Se-dau-a-5,3-Q--V/grd.-E —2,00-V.-A",5—10,0-kQ.- Ric —79;5-Q. 


5.1.6. ka bornele unei surse-de-t-e-m-alternativă- U-se-conecteazá-in 
i es : gu : 2 R. 
$ abili cH Paralel-cu 


urdintrerupáter-K.-Sá-se-exprime-valearea-capacitáti-C-n-Functie-de-R, L 
Si-c-pentru-ca-dntensitatea-tetalá- -sá-nu-se-modifice-prin-inchiderea-sau 
deschiderea—intrerupáterului.Sub. teor.—.—Sá—se—deducá-legea-inductiei 
electromagnetice-pe-baza-egii-censervárii-energiei.—2-—in-ce-caz-electroeliza 
aceleasi-selutii-de-sulfat-de-cupru-dureazá-mai-mult;-cind-electrezii-sint-de 
carben-sau-cind-sint-de-cupru? 

3. Se—fac-deuá-experiente-folosind—un-circuit-format-numai-dintr-un 
cadru—de—sirmá—-si-un-galvanemetru;—astfel.—a)—circuitul-este-deplasat-cu 
viteza vintre-peli-unuidmagnet-germanent(fig 5-17); 

b) eireuitul—stá—intre—polii—unui—electroemagnet—alimentat—ceu—o—t-e-m- 
alteraativá.—Sá—se—explice-fenemenele—electremagnetice—-ce—se—-produc-in 
fiecare-caz,indicindu-se-si-cauza-et 

{AnuH 


v—.1.8-d4ntr-o-oglindá-curbá-asezatá-oerizental-se-tearná-putiná-apá--Oglinda 
d E pe-un-ecran-situata-o-distantá-d,—54-cm 


ecranul-de—eglindá;—imaginea—se-iveste—diti-neu;-a—e 
distantá-d,— 36-cm-de-eglindá.-Sá-se-determine-raza-de-curburá-a-eglinzii-si 
distanta-obiectului-de-oglindá;-dacaá-indicele-de-refractie-a-apei-este-n.-4/3- 


5.1.9. 1 s 
nucleelor-de-Cu-de-cátre-particule-a-cu-energia- E —5,0—MeV;—acestea-se 
intorc-pe-aceeasi-directie-cu-energia-£"— 3,9-MeV-Sá-se-deducá-relatia-dintre 
Faasa-nucleului-de-Cu-si-cea-a-particulei-a—Se-va-considera-Rucleul-de-Cu 


^ 


Sub. teor.-1Prin-ce-se-deosebeste-aberatia Sfericá-de-cea-crematicá?-2- 
Enuntati-citeva-cauze-pentru-care-fetenul-nu-peate-fi-censiderat-e-particulá 
mecahnicá-—3.—Printr-un-exemplu-din-cinematicá-si-deuá-din-dinamicá-sá-se 
dermenstreze-cá-mecanica-clasicá-este-un-caz-imitá-(particular]-al-mecanicH 

(knulV) 


1971. ETAPA-REPUBLICANA-(Bucuresti) 


5.1.10. in-eazul-in-careducrul-mecanic-efectuat-de-e-fertá-nu-depinde-de 
dual Ug i Ace HON MGR RM UM M das iile 


“Calculati lucrul mecanie efectuat decente forte- 


5.1.11. Şase bile din fildeş sînt suspendate cu fire de aceeaşi lungime de 
un—-supert-erizental.—Bllele-sint-in-contact.—se-scoate-e-bilá-marginalá-dia 
pezitia-de-echilibru.-astfel-ca-firu-de-suspensie-sá-facá-cu-verticala-unghiul 

a, Apoi-bila-selasaáibera: Sá-se-descrie-cempoertaree-sistemului-de-blle-dupá 
ciocnire- 

9 


Acelasi-ducru—cind—s-ar—scoate—din—pezitia-de—echilibru—2,—3,—.——bile 
marginale: 


5.1.12. Se-dau-—un-fir-ceu-plumb;-un-vas-paralelipipedie-care-contine-o 
anumitá-cantitate-de-ichid; o-riglá-gradatá-si-un-raportor. 


care-sá-se-poatá-másura-acceleratia-vehiculeler-care-se-miscá-orizental? 
(Anu probah 
5.1.13. in-cabina-unui-ascenser-de-masá-M-este-atirmaat-un-cerp-de-masá 
m.-Ascenserul-urcá-in-miscare-acceleratá-sub-actiunea-unei-ferte-constante 
F»(M-4m)g.-ca-ineeput-cerpul-de-masá-m-se-aflá-a-ináltimea-s-deasupra 
lelei luia) Să 3 T be 
este-tensiunea-în-firul-de-eare-este-suspendat-cerpul?-e)Dacă-firul-se-rupe 
brusc;-care-este-acceleratia-ascenseruluiHmediat-dupá-aceasta?-d)-Dupá-cit 
timp-ajunge-cerpul-de-masá-m-pe-pedeaua-ascenserului? 
5.1.14. Pe-un-planHnclinat-eare-face-un-unghi-a eu-erizentala-este-asezat 
un-cerp-A.-Ce-acceleratie-trebuie-imprimatá-planului-pe-directie-orizentalá 
pentru-ca-acest-coerp-A-sá-cadá-iber-in-jos?-Aplicatie--ot245?.-gr—" 10-m/s^. 


5.1.15. c pu da Cum se modifică 


inchisis S Becdti de leis e-piatră; Sbu e 

| 5.1.18. Pe—baza-primului-principiu—al—termoedinamicii-si-al-izetermelor 
Andrews—sá—se—demenstreze—cá—la—punctul—critie—cáldura—latentá—de 
vaporizare-se-anuleazá- 


4Cum se poate determina cu ajutorul materialelor date diferenta de 
temperatură dintre míini si aerul din cameră? 
(Anul II, proba T) 235 

0 


: : si Pz G 
v > 3 se | 
atura— T; 


RR 


5.1.19. Oxigenul-este-adus-da-temperatura-T-—CilindruHin-eare-se-aflá 
cu-un-robinet-cu-un-recipient 


exigenul-cemunicá-printr-un-tub-prevázut 
plin-cu-apá-Ta-temperatura- T4,2373-K CERE se deschide 


neglijabilá; mobilá-in-jurul-unui-ax-erizental-O-este-fixatá-o-sferá-/-cu 
masa-M—65-gHa-distanţa- OA 2/—2;0-em. Pe această tijă poate fi deplasat 
de-partea-opusaá-ui- 


A-dn-eurser- 
a) Să-se calculeze- in funcţie de O8—-distante- OC-de-ls-axui-de 


b) Sá—se—determine—in—functie—de— x -lungimea—pendulului—simplu 
Sincren-cu-acest-penduMfizic;-care-oescileazá-injurul-axei-O; SE e 
Sa-de-oscilatie—Pentru-ce-valoeri-ale-ui- x- 

Se-vor-presupune-masele-A-si- B-punctuale-si-g ^ iz -mis?- 

C) Aeest-pendul-fizic-este-un-metrenem--Sá-se-exprime-Tn-functie-de 
X-mumárul-de-bátár-pe-minut. 


(AnuHLE-preba-H) 
5.1.20. Explicati-de-ce4A iatii i = ieular 


5.1.21. Intr-o-cupá-de-fier-cu-topiturá-de-azotat-de-sodiu-se-introduce 
balenul-de—sticlá-al-unui-bec-cu-filament-de—wolfram;—alimentat-cu-o 
tensiune corespunzăteare-unei funeţionări-normale; Dacá-se-leagá-prin 
intermediul unei ramuri -de circuit —formatá—dintr-un—rezistor,—un 
; becului-eu-eupa-de-fRer.—ee-in-fig- 
5.1-21.se-constatá-prezehnta-unui-ccurent-in 


A e 


C-— 
circuitul-fermat;-formarea-unei-eglinzi-stráluciteare-pe-partea-inferieará-a 
balenului-de-sticlá —Explicati-enemenele-care-se-petrec-in-timpul-acestet 


Ne 


Observatie. Se va tine seama de compozitia sticlei. 
5.1.22. Pe-e-masá-de-lueru-se—aflá-—un—ac-magnetic;-sirmá—-de-cupru 


aparat-pentru-măsurarea-ntensităţii-curentului-eleetrie= 


erizentalHa-istanţă 

printre pilă-eleetrieă-de-t-e-m- E-si-rezistenţă-+nterieară-negijabilă—O-bară 
R,-legatá-printr-un—fir-subtire-izolant,-petrecut 

dupá-ur-scripete-(ideal),-de-e-greutate- G (f£ig.—-1-23),-peate-aluneca-paralel 

€u-ee-insási,-intr-o-directie-para 


TUE. MÀ! 
rá e 
" Trpo (aj 
A ^ A 
— 
| 


lelá-cu-sinele--Stiind-cá-planul-bareler-este-intersectat-hermal-de-iniile-de 
cimp-ale-unui-cimp-magnetic-uniferm-si-censtant-dn-timp.-de-inductie- B,-se 
cere: 

a) Să-se-determine-viteza-barei,după-ee-mişearea-a-devenit-uniformă- 

b) Să = ă-si ie-bi Hor 

S id AE îi cil. 


Două | lectri ităti C, Cesi 
centinuu-avind-o-tensiune-la-borne-U sint coRectate-ca-ín-fig. 5-1-24- 


E : luidi DIE Ris u 


UH 


CROPS 


5.1.24. Sá—se—facá—o—paralelá—din—punct-de—vedere 


a—unui-naucleu-din 


Rucleeni-iberi—si—fenemenul—de—fermare—a—unei—retele 
cristaline-(solidificare).-Sá-se-defineascá-energia-de-egáturá 
e-sistemului-fizicdn-ambele-cazuri- 


5.1.25. Tranzitia-electronului-in-atemul-de-hidrogen-fiind 
iu, -sá—se—explice-de—ce-intensitatea 


o inl ie delimi iei 
5.1.26. Ea-trecerea-transversalá-printr-un-cimp-magnetie 


deviate-sub-forma-unul fascicul îngust, în-timp-ee radiaţiile 


se-explice-fenomenuLsi-sá-se-justifice-matematic- 
(AnuHV;-proba- 
H 
5.1.27. Un-tetraedru-din-sticlá-cu-indicele-de-refractie-n 
Si-HHatura-a-este-suspendat-de-un-fir-prin-unul-dieárfurile 
Sale.—Pe—el—cade—vertical—un—fascicul—paralel-de—uminá 
monoecromaticá- 
DARAUS DROP UC eto 9 at 
asezat-la—distanta-a 


Aplicatie-pentru-a-10-cm,n-2;0- 

5.1.28. a)-Un-nucleu—de—masá— M-excitat-se—dezexcitá 
printr-o-emisie-succesivá;-pe-directii-diferite,-a-doi-feteni-7 
€u-freeventele 

v;.-Sá-se-determine-intervalul-de-valer-Tn-care-peate-fR 
CUprinsá-energia-de-recul-a-nucleului- 

b) Nucleul-excitat-previne-din-capturarea-unui-neutron 
de—cátre-|?Na.—Sá-se-scrie-ecuatia-de-interactie-stiind-cá 
RucleuLexcitat-se-dezexcitá-numai-printr-e-singurá-emisie-7- 

C) Stiind-cá-in-acest-cazdungimea-de-undá-a-fetenului-7 
emis-este-A.—0,10—A;—cá—masa-nucleului-de-sediu-excitat 
este-M,—23,998-u-si-cá-energia-de-legáturá-a-meleculei-din 
care-face-parte-nucleul-excitat-nu-depáseste-£ —5,0-eV.—sá 


se-stabileascá-dacá-prin-recul-se-rupe-meleeula. 
tAnulV.-probaJt 


B 


bogus. t Eg bA-In-prima-secundá-el 
apei d dictapti cci UR Ier. p uuu 
distantá—egalá—cu—doi—metri—si—asga—mai—departe.—in—a—n-a secundá 
parcurge-e-distantá-egalá-cu- r-metri.—ste-aceasta-o-miscare-uniform 
accelerată? Dece? 


b) Cum-variazá-numárul-picáturiler-de-pleaie-din-unitatea-de-velum 
fn—timpul—cáderii-Ler—spre—pámint?—Nu—se—va—censidera—centepirea 
picáturiler-sau-evaperarea-dor. 


C) Cum-ar-putea-sé-se-intearcá-un-cesmonautJda-navá,-dacá-s-ar-rupe 
cablul-care-1Heagá-de-navaá? 

5.2.2. O-sanie-de-masá-vi-este-trasá-cu-o-fertá-erizentalá- F-Pe-sanie 
este—asezat—unR—corp—de—masá—m;-—care—peate—aluneca—pe- platforma 
orizentalá-a-sániei-cu-coeficientul-de-frecare-la-alunecare-(u. De-corpul 


i i ăi beti ei die cet die SE dec RET 
TE ssaa me n-cazul-nealunecárni-eerpului-m;. 
) Acceleratiile—corpuriler—si—tensiunea—din—fr—in—cazul-lunecárii 
ES EE dun. 
j (Anul -9 
T ^ 5.2.3. aMHin-fig—-2-3—e-sint à 


izobare-ale-aceleiasi-mase-de-gaz-ideal.-Sá-se-spuná-care-dintre-presiunile-p, 


S-p;-este-mai-mare- 
v | : / p | 
| E. | iie. 
| / | | 
| / T ad | | 
DE MITTEN | vd 
f "d || 
fal | 
7 E UTE — — — j | 


q 
Aceeasi-masá-de-gaz-suferá-acum-e 


x ^ 


transformare—a—cárei—diagramá——este—reprezentatá—in—sistemul—de 
coordenate-p, T-printr-un-cerc-(fig.—5-2-3-b)-—Sá-se-spuná-in-ce-stári-ale 
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b) Se—máseará—temperatura—unei—atmosfere—date—cu—ajuterul—unui 
termometru--Dacá-bate-vintul-se-schimbá-indicatia-termemetrului?-Dar-dacá 
Tn—aceeasi—atmoesferá—se—dezumflá—e—minge—de—fotbal—si—se—introduce 
termometr Hin-jetul-de-aer—-ce-ese—din—minge;—se—va—schimba-indicatia 
oem 

€)-ce-este-mai-user-un-metru-cub-de-aer-uscat-sau-un-metru-cub-de-aer 


umed? presiunea s temperatura serui uscat se considera egale cu ale 


z^ ^ 


starea inițială caracterizatóá-prin OL didi 
a) Sd se determine- cada species Err ieovolut. constant a-argenului- 


Si-masa-melará-a-argenuluHU-—40-kg/moel- 

b) Să se calculeze-variatia-energiei-cinetice-medii-a-tuturor-moleculelor 
gazului-cind-temperatura-variazá-cu-AT—273-K. 
i-c)-Deblecind-pistenul-cilindrului,-acesta-cebeará-incet-astfel-cá-presiunea 
gazului-variazá-liniar-cu-velumul,-dupá-legea-p—A—B —V (unde-A şi B-sint 
Riste-constante).—Sstarea-finalá-a-gazului-este-caracterizatá-prin-parametri 
p»—15,5——10?-N/m?-si- V.$— 9,0—.—Sá-se-determine-temperatura-maximá-pe 
care-e-atinge-gazulHin-acest-proces- 

(Anu) 


5.2.5. a)-Un-cerp-care-are-e-sarciná-electricá- q-este-deplasat-intre-douá 
virfuri-opuse-ale-unui-pátrat-de-laturá- a.-Stiind—cá-diferenta-de—potential 
dintre-cele-dous-virfuri-este- L-si-cá-deplasarea-corpului-se-face-intr-un-caz 
de-adungul-a-deuádaturdar-in-alt-caz-pe-diagenalá;-sá-se-precizeze-in-care 
caz-ducrul-mecanic-cheltuit-este-minim- 

b) Bei-cenducteri-electrici-cu-aceeasi-masá-si-din-acelagi-material-au 
rapertulungimiler-egal-cu-n—2.-Ce-valeare-va-avea-rapertul-rezistentelor? 

C) Un—cireuit—inchis—este—fermat—dintr-un—genherater—cu—rezistenta 
interieará- r-si-an-consumater-cu-rezistenta- R.-Cum-variazá-randamentulHin 
! ied i h b i 


ci)-Ce—este—capacitatea—unui—-acumulater—-si-ce—este,—capacitatea—unui 


5.2.6. i á—di legate—in—serie,—fHecare 
element—avind—t.e-m—E—2; i i ă—interioară—r= ——0,20—9 
alimenteazá-un-circuit-alcátuit-dintr-un-rezistor,-douá 

becuridentice-ur-electrelizer-si-un 


in-electrelizer-se-gáseste-e-solutie-de-sulfat-de-cupru;-electrenii-sint 
dézugnriscechivatantul dlcctioebinic dl cuprilytesta K3 204 ma 


— rezistorul este format dintr-un fir de cupru cu rezistivitatea P=1,7 - IO? Q-m, 
lungimea /— 2,309 m şi diametrul d=0,10 mm; 


iocos | zoru seal ue T le. 
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pe-catod-o-masá-m 2.4 7-g-cupra- 
5.2.7. a)-O-rupturá-a-unui-cenductor-dintr-un-circuit-de-curent-alternativ 
intrerupe-circuitul. Pentru-ce-introducerea-unui-condensator Tntr-un-circuit-de 


) Caleulatiinductanta echivalentă a unui sistem de două in ductante în 
RR bage usu uc ede esed 


9 — Probleme de fizicá 17 


Un-electrelizer-cenfectionat-dintr-un-vasdn-fermá-de-inel.-cu-peretH 
laterali-metaliei-si-fundu--din-materiaHizelant,-centine-e-soelutie- 
electrolitică Acest-electrelizer-este-introdus intr-un-cimp-magnetic- 

uar pevas: Cind-intre-pereti-vasului; care- 
constituie electrozii, Se-aplicá-o 
unei-curger-eireulare-Tn-electrelitu-dinvas-(fig- 52.3 Dece? 


5 
- b d MEE s 
Qo e EPA 
(E 7 D 


E | 


pi 


5.2.8. ka-extremitátile-A.- Bale unui fir de fier moale, întins-orizental cu 

i ; i =0; >- istivi ,—1,03-4107 
ir, s " à À isi SHE n 
valeare-maximdá-este-Z7,,—160-V. 

b 


Care-este-eantitatea-de-căldură degajată n-fir-pe-rminut? 

b) Wn-—electremagnet-—E,,—n-fermă-de—bară—alimentat—eu—e-tensiune 
centinuáz-este-plasat-in-pglanul-vertieal-care-centine-firul.-astfeHineit-anul--din 
pelii-sái-sá-fie-Tn-vecinátatea-regiunii-Amijlecii-a-firului —se-constatá-cá-RHrul 
incepe-sá-vibreze-siHa-forma-unuiHfus-—Explicati-acest-fenemen-si-caleulati 
freeventa-curentului-alternativ;; ştiind cà viteza-de- propagare-a-oscilatiilor 


C) Serieti expresia — care — permite caleularea——valerii 
| ID ET . 
d) Se——întrerupe tensiunea—de—alimentare—a—firului -A—B Se—in- 


locuieste—tensiunea—centinuá—de—alimentare—a—electromagnetului— 
tensiunea—care—s-a—utilizat-la—alimentarea—firului, —apei—se—deplaseazá 
magnetul-spre-unul-din-capete-la-o-pátrime-din-lungimea-firului.Descrieti 
fenomenu care seva petrece, E 

e) Ce—aspect—va—prezenta—firul—(eearda)—in—eursul 
prezentate-da-punctele-b)-si-d),-dacá-au-dec-ntr-e-camerá-intunecatá-si-Hrul 


utilizatá-pentru-alimentarea-firulu-(b)-s-a-electromagnetuluiHtd)- 


(AnuHH) 


C) In_unele cărţi se vorbeşte despre racheta fotonică-— Ar putea 


actiona—ejectarea—unui-fascicul-de—feteni-asupra—miscári—racheteP?-Se 
peate-determina-acceleratia-rachetei,-dacá-se-cuneaste-masa-rachetet 
energia-unuieten-si-numáruL-de-feteni-emisHin-unitatea-de-timp? 
5.2.10. Intr-un—spectrometru—de—masá—se—face—analiza—izotopilor 
naturali-ai-exigenului-de-mase-atemice-16,17-5i-18-dendi-simplu-denizati 
aratemiler-de-oxigen-sint-aeceleratHnitia-de-tensiunea 


I a &B 
J 
E p~~ 
i + 
i 
U| 4 
"3 
4 
p SES ss 
xE ES 
U' 


^ Sursa dc i»nl 


electricá-U'—2;0-kV-si-pátrund-ntr-un-cendensater,-paraleL-cu-plácile-sale- 
Lungimea-cendensaterului-este-Z——10;0-cm;-distanta-intre-pláci-d—5;0 
€m-siensiunea-electrieá-aplicatá-intre-pláci- U"— —1,09-kV—La-iesirea-din 


RC oa Adieu dieque luno MNA feeeicalul dle lont 


5 stari Ap dedede ilie cata eat ae sitas 
fanta-de-ntrare-a faseleulului An -e?rmpul-mmagnetie- 
„b) Biseutii-asupra-lárgimii-fantei-care-permite-trecerea-ieniler-celor 


c) Mărimea vitezei v_ cu care ionii de oxigen pátrund in cimpul 
magnetic. 

d) Tangenta-unghiului-a-dintre-vecterul-vitezá- v-si-directia-incidentá-a 
fasci 2 ioni 

e) Bi A le là " cs P 2 bei. 

Se-dau--e-1,60-10—?-C-si-n-21,66--1077-kg. 


(Anu) 
1 


5.2.11. a)-Perieada-si-amplitudinea-unui-penduLelastic-se-vor-moedifica 
de-pe-Pámint-pe-Luná? 
b) O-razá-menoecromaticá-de-luminá-cade-sub-un-unghi-de-incidentá-/ 


pe—un—geam-special-(securit)]—cu—fete—plan—paralele—aleátuit-din—trer 
Substante—transparente—diferite—care—formeazá—straturi—distincte—de 
grosimi—egale—si-perfect-suprapuse-(fig.—5-2.11).—Ce—valoare-va-avea 


*Lcl7;«ns«n^ 


| Cum variază mărimea imaginii in functie de pozitia obiectului la o 


5.2.12. Un-pendul-de-lungime-Z—20-cm-oscileazá-inte-un-plan-vertical 
perpendicular-pe-planuL-mijleciu-a-uneiHentile-cenvergente-biconvexe-de 
distantá-focalá-/—6,0-em;-in-asa-felincit,-in-cele-douá-pozitii-de-elongatie 
maximá;-masa-pendulului-se-gáseste-pe-axa-principalá-a-lentilei—Stiind 
cá-atunci-eind-trece-prin-pozitia-de-echilibru-pendulul-are-viteza-u-L 4t 
fmR/s,—ar—firul-se—gáseste—la—e—distaRtá—Zj—40,6—ecm-—de—lentilà,.—sá—se 
calculeze- 

a) Valearea-unghiului-pentru-care-energia-cineticá-a-pendulului-este 


b) Distanta- dintre-cele-douá-imagini-pe-care-le-formeazá-lentila 


C) Gresimea-entilei dacă indicele de refracție al sticlei din care este 
făcută -este-n=,50, razele de-curbură-sînt identice-lar diametrul Htentilei 


1972. (AnuHV.Jicee-specJETAPA-REPUBLICANA-(Bucuresti) 


b) De ce este greu să baţi un cui într-un gard fixat prost, care 
balanseazá?-Cum-trebuie-sá-procedám-pentru-a-bate-cuiul-cu-usurintá? 

C) Putem—másura—eare—masele—cu—un—dinamemetru—dacá—avem-la 
dispezitie-si-o-cutie-cu-mase-marcate? 


d) Cum-putem-másura-cu-ajuterul-unui-dinamemetru-greutatea-unet 
d e uet ee moque 


c cc A HU RER 
cenditile-de—-imponderabilitate.—1)—mensurá;—2)—cintar-cu—pir—ghie;—3) 
dinamemetru;—4)—aeremetru;—5)—baremetru—cu—mercur;—6)—baremetru 
aneroid;—)-termemetru-cu-mercur;-8)-ceasornic-cu-pendul-9)-ceasernie 
€u-balansier? 


(Anu probah 

5.2.14. Peste-un-scripete-de-razá-fearte-micá-si-de-inertie-neglijabilá; 
care-se-reteste-fárá-frecári-Te-jurul-axei-sale-orizentale-fixe--este-trecut-un 
lant-de-masá-m-silungime-/.-Lantul-Theepe-sá-Tunece-pornind-din-pozitia 


"f-5:2-16.—a)-Intr-e-cutie-micá-este-Inchisá-ermetic-o-muscá--Cutia-este 


aruncatá-vertical-sau-oblic. Se-Reglijeazá-frecarea-cu-aerul. Va-fi-musca-in 
stare—de—impoenderabilitate—in—timpul—miscáni-ibere—a—cutiei? —Pe—ce 
pertiune-a-traiectoriei? 


V— T-diagramele-a-deuá-procese-ciclice,-suferite-de-un-gaz-ideal-4n-care 


dintre-cele-deuá-precese-gazul-efectueazá-unducru-mecanie» 
macimare? 
d) 1ntr-un-vas-se-toarná-apá;-care-a-fest-Rartá-si-dupá-aceea-rácitá 
piná-la-e-anumitá-temperaturá-t.-In-aceastá-apá-se-cufundá-un-vas-mai 
tnic-in-care-se-aflá-apá-nefiartá;-da-temperatura-t.-Vasul-mab-mare;dn-care 
se-aflá-cufundat-vasul-cu-apá-nefiartá,.-se-asgazá-pe-e-plitá-fierbinte—Se 
censtatá-cá-apa-din-vasul-maiHmiedncepe-sá-clocoteascá-inaintea-apei-din 


vasul-mai-mare--Sá-se-explice-acest-fenemen- 
e) Se-peate-obtine-intr-o-incápere-micsorarea-temperaturi-dá—sind 
frigid ai : his32 


(AnutE-proba-) 
5.2.17. Un-dise-eu-raza-R-si-masa-m-peate-oescila-in-jurul-unei-axe-(A) 


Lc) In figura 5.2 
.16 sint reprezentate in sistemul de coordonate 
perpendieulará—pe—planul—sáu;—intr-un—punct—A—de—pe—circumferinta 
diseului——Mementul-de-inertie-al-disceului-in—rapert-cu-axa-A-este- [= 
mR?/2.—mtr-un—punct—diametral—epus—lui—A—se—fixeazá—un—cerp—cu 
dimensiunile-neglijabille-si-cu-masa-m/2- 

a) Se—indepárteazá—sistemul—de—la—poezitia—de—echilibru;—astfel—-ca 
diametrul-AB-sá-facá-un-unghi-as-cu—verticala,-apoei-se-lasá-liber-fárá 
vitezá-initialá--La-trecerea-prin-pezitia-verticalá-masa-din-B 

a) Ce-unghi-ma»xim-va-face-diametrul- AB-eu—verticala punctului-A, 
dupá-ce-s-a-desprins-corpul-din-B/ 

(3)-Ce-vitezá-va-avea-cerpul-din- B-imediat-dupá-desprinderea-sa-de 
disc?-Se-dau-zff-0;,56-m;-sin-27235' 23/14; g-210-mis^ 


0€eo=60*. 


b) Se-incliná-axa-A-cu-un-unghi-0-fatá-de-verticalá—Sá-se-calculeze 

perioada mieller—esceilatii —ale—sistemului—disc-cerp.—Diseul—rámine 
ular-pe-axa-A-—Se-neglijeazá-frecárile -0—30*- 

5.2.18. Pentru-adevi-un-stilp-cu-ináltimea- h,-al-cárui-centru-se-aflá-la 
distanta-D-de-punctul--de-plecare-al-proiectilului.-pe-aceeasi-erizentalá-cu 
acest-punct.-un-copil-feleseste-o-prastie-cu-Jungimea-/, pe-care-e-roeteste, 
Tate-un-plan—verticeal-eu-frecventa—/-necunescutá-—EHanseazá-proiectilul 
cind-prastia-face-cu-verticeala-unghiul-a—Sá-se-caleuleze- 

a) -Frecvența 
Rnecesará-pentru-a-atinge-stilpuHin-centrul-sáu- 
b) —Freeventa-v;-Reeesará-pentru-a-atinge-marginea-superieará-a 


^ 


Se dau: 9c—30*.-gf-9,8 m/5*,————80-cm;-D—-50-m;-h-L00-m-—Se 


oi -f— , dacă Is|«Sl. 


b) Sá-se-determine-schema-electricá-a-circuitului-pentru-care-a-fost 
i din-fig—5-2-19-b. 
c) ta e baterie de- termocupluri energia—caloericá—se—transfermá 


d) Intr-un eireuit sînt legate în serie un rezistor cu rezistenţa R=30-52 
Si-e-bebiná-cu-inductanta-L- —127—mH;-eurentul-sinuseidal-de-freceventá 
v—50-Hz-are-amplitudinea-/, —6;2-A-si-faza-initialá-zero- 
Sá-se-caleuleze-puterea-cheltuitá i 
puteri-momentane-(tg-53* —1,327) 


5.2.19. a) Sá se construiascá diagrama de variatie a potentialelor pe circuitul 
i din fig. 5.2.19, a, fiind date 71;24,0 Q, R2—6,0 Q, 
R,—2,0 Q, r,—7r,—1,00 Q, E,—18 V, E,—46 V. 


e) Sá-se-explice-de-ce-un-ceas-care-are-carcasa-de-aur-se-mag-netizeazá 
cind-se-aflá-int-un-cimp-magnetic;-pe-ceind-un-ceas-care-ure-carcasa-de-oetel 
nu-se-magnetizeazá- 

{AnH proba 


5.2.20. Un-cendensatoer-plan-are-fiecare-armáturá-de-suprafatá-A;-distanta 
dintre-armáturi-este-d;.-Cendensatorul-este-cufundat-intr-o-baie-de-ulei-si 


cH M MR UE de—inductie—B,—paralel-cu—planul 


uc un al i LU ete E m 
sintlegate-printr-un-condensater-de-capacitate-C. 
(AnuHH probat) 


5.2.22. aj-spre-deoesebire-de-hidregen-al-cárui-atem-este-format-dintr-un 
;—ahRtihidregenul-este—format-—dintr-un—antiproten-(cu 


sat de api sau de Parsing 


Cobalt se își reduce 


loc după e-lege exponențială, ciis Va jadulze a fasciculi 
la-trecerea-printr-un-strat-de-3-cm-grosime? 


5.2.23. Un-feten-cu-frecventa— —15,00——10-?-Hz-interactioneazá-prin 
efect-Coempten-cu-un-electron;-initia-a-repaus;-medificindu-siHfrecventa 
DIE PORNO A NUM OAM EO cgo li qaae 


directa inside tonat: 
Constanta-lui-Plancl7i—6;6-10— ^ -s. 


5.2.24. Un—-generater—de-electricitate—cu-nuclizi—radieactivi-contine 
activitatea—A —4,0—kCi-Sr—90(24.,—28—a)-—La—e-dezintegrare—apar-douá 
radiatii-beta; una-de-;E,—0,54-MeV—si-akta-de—-jE,—2,26-MeV.—Radiatiile 
beta—sint—absoerbite—intr-un—ecran—care—incenjeará—cemplet—sursa 
radieactivá—Pe-ecran-sint-situate-sudurile-;calde"—-ale-terme-cuptluriler; 
sudurie-; reci“ fiind situate in-mediuL-ambiant-la-t-0*C. 

a) Dacă capacitatea calorică a ecranului este Co 00 ord care-este 


d) in cud qu T 12596? 
Se dă 1n (4/3) 50,285. 


5.2.25. O-Jentilá-subtire-convergentá-cu-indicele-de-refractie-// esteAn 
contact-cu—apa-dintr-un—vas;—cu—fata—care—are—raza—de—curburá- Rar 
cealaltá-fatá—care—are-raza-de-curburá- R,-este-in-contact-cu-aerul—Jn 
punctHumines-A-se-aflá-in-apá-pe-axa-epticá-a-entilei,-la-distanta- p-de 
aceasta-dndicele-de-refractie-al-apei-este-n', 

a) Sá-se-determine-poezitiadimaginii-A -a-punctului-A,-Ta-functie-de-p, 
Rs, R;.-Se-dau-n —3/2-gi» —443- 

Se—va-tine-seama-de-faptul-cá;-dacá-se-Tinlecuieste-apa-cuprinsá-in 
interierul-unei-sfere—eu—centrul-Tn—A,—eu—aer,-nu—se—schimbá-nimic-in 
mersuLrazelor-deduminá- 

b) Care-trebuie-să-fie-rapertul- R7//R-pentru-ca-A-si-A "sá-fie-simultanda 
infinit2-Ce-tipuri-de-lentille-pot-R-felesite-pentru-a-Fi-indeplinitá-aceastá 
condiție? 


250 


C) Care-trebuie-să—fie—rapertul—R2/R/-pentru-ea—un-faseicul-de—raze-—de 
moo Ope eae een ape cae a se eee Meet THESE 


SA z^ x 


(Anul proba) 


1973—ETAPAJUDETEANÁ 


5.3.1. a)-DBe-cedecemetivele-se-fac-grele-din-etel-si-nu-useare-din 
aluminiu? 8 

b) Un-cerp-de-masá-mare-este-suspendat-de-un-fir-prins-de-tavan.—De 
corp-estedegat-ur-alt-FirHidentic-de-care-se-trage-Tnjes--Dacá-tragem-ncet-se 


—Dacá-tragem-bruse-se-rupe-firuHinferier-De-ce? 
15.3, £;—La un-atelier-de 


reparatii-dintr-o-gará-leviturile-unui-ciocan—-se 
succed-la—un-interval-de—timp- 7.—ce—interval- T'-de—repetitie-a-loviturlor 


Dacá, in locul-lovituriler unui—ciocan; in gará se emite un sunet de 
perieadá- 7,—se-poeate-foloesi-relatia-obtinutá-pentru-a-caleula-perioada—7—a 
SunetuluiHinregistrat-de-observaterul-din-tren? 


5.3.3. Un-cerg-paralelipipedic-este-lansat-de-jes-in-sus-de-a-ungul-unui 
plan-inclinat-care-fermeazá—un—unghi—a—eu-erizentala-—Stiind—eá—timpul-de 
revenire-(coborire)HnapeHa-baza-planulubeste-de-r-eri-mai-mare-decit-timpul 
de-Urcare;-sá-se-afle-ceeficientul-de-frecare-a-Iunecare-fi-dintre-cerp-si-planul 
inclinat 


Aplicaţie pentru: a=45% n=2,00- 
Har 


5.3.4. a)-Deuá-moebile-pernesc-simultan-siHin-acelasi-sens-dintr-an-punct 
Situat-pe-un-cerc.—Ele-se-miscá-uniform;-dar-cu-viteze-diferite-cunescute- v<, 
v;.-Sá-se-caleuleze-numárul-de-retatii-pe-care-le-efectueazá-fiecare-mobil; 
piná-in-mementul-Hin-care-ambele-moebile-se-vor-gási-din-neu;-pentru-prima 
datá,-in-punctuL-de-plecare- 

b) Sá—se—ealeuleze—viteza—minimá—pe—care—a—avut-e—un—autecamien-in 
toenmentul-in-care-a-inceput-sá-frineze;,-dacá-se-stie-cá-piná-da-eprre-a-mat 
parcurs—-e-distantá-s,iar-un-corp-omoegen-de-fermá-cubicá;-ce-se-gásea-in 
autecamion;-s-a-rásturnat-cu-aceastá-ecazie- 


p ER t a 
vitezei—intr-o—miscare 
metodei-s-medul-dedueru)- 

5.3.5. Un—cerp—A-cu—masa—m-——1,00—kg-—cebeará—aeccelerat-pe—un- plan 
inclinat,-care-face-cu-planul-ernizental-un-unghi-oc-30?—Coerpul-pgleacá-de-a-e 
ináltime—7i—10,0—m-cu—e—vitezá-initialá—y.,—-3;0—m/s.—Miscarea—se—-face—cu 
frecare,-coeficientul-de-frecare-de-alunecare-fiind-]ui-—-0;2/-/3-—Cind-ajunge-da 
baza-planuluiHinclinat-cerpul-A-isi-continuá-miscarea-pe-un-plan-erizental-si 
dupá-ce-mai-parcurge-oe-distantá-s—12;,5-m-se-ciocneste-plastic-cu-un-alt-corp 
E cere are aecpas macucetopguscute în rera. Pupa locuire Earp ACTE 


plenul erizentalmiscarce se face cU THE COTE. datu = 0-20. stai S 
a) Viteza-pe-care-e-va-avea-corpul-A-cind-ajunge-a-baza-planuluiHinclinat- 
b) Bistanta-pe-care-e-va-parcurge-corpul-AB-pe-planul-erizenta-piná-la 


) Forta- paralelá cu planul înclinat care ar trebui să acţioneze asupra 
gall us cu c LI 
censideríndu-se-cá-ar-perni-de-la-aceeasi-ináltime-cu-aceeasi-vitezá-nitialá- 
Se-va-censidera-g —10-m/s?. 


(AnuHHeee-speg) 
5.3.6. Sub-aeţiunea-uneiHerţe-ceonstante,un-cerp-eu-masa-m— ——5,00-kg 
i n i = T i i at eu u Hg ea Z—15,0 


tf-si-Hináltimea-/ 25,00-m-—Stiind-eá-ferta-este-paralelá-eu-planuHinelinat-si-cá 
deplasarea-cerpului-pe-plan-se-face-cu-frecare-de-alunecare;-coeficientul-de 
frecare-fiind-]u—0;10.-se-cere- 
DEP a agp d Ad ap ga 
C) Puterea-dezvoltatá-pentru-urcarea-cerpului-pe-plan- 
1 e 2 


Se-va-considera-gf-—10-mjs". 
Sub. teor.-X.—nergie-cineticá-— -CupluL-de-forte—3-Surubul. 


5.3.7. a)-Bezenanta- 

b) Ce-am-auzi-dacá-ne-am-depárta-de-o-sursá-senorá-cu-viteza-sunetului? 
C) Bindintilnirea-a-deuá-unde-sonore-poate-sá-rezulte-liniste? 

DR A pi pe MM ai alo Pa O Aia EM Dd 


n Ă 2 
Boca în recipient se afa ichide iar-corpul-are-densitatea-medie-putin-mat 
lichidului,-se-peate-preduce-ridicarea-cerpululactioenind 

debe idului2 
5.3.8. Un-cerp-cilindric-de-ináltime-/-si-sectiune-transversalá-S este-fácut 
din-fier-(densitatea-p)-si-se-poate-deplasa-pe-verticalá-ghidat-de-o-tijá; Fără 


(densitate pi de înălțime_h, (h-mai-mmie decit-h,) şi un strat de apă (densitatea. 
pa-de-ináltime-h; (h«h;).-se-cere- 
a) Distanta-dintre-fundul-vasulu-si-centrul-de-masá-al.cilindruluiin-pezitia 


b) p " H j "n H H tü T l "n nmm " l . 
poziția de ec i ibr uc 
(AnuHb 


7—53% a)-Explicati-de-ce-pentru-a-incálzi-o-masá-rmn-de-gaz-de-la 
d—L;—este—necesará—oe-cantitate-de-cáldurá 


oe—temperaturá-la—oe—temperaturá 
d HI M M MEN D MM 


(dia aa 00 aia. i in e manto pedi a di et 
acesta-sá-se-scurgá-prin-deschidere?-(pHg— —13,6-g/cm?.-0H4—0,487-N/m)- 
C) De-ce-capacitatea-unui-condensator-este-mai-mare-decit-capacitatea 


d) Cum-se-poate-determina— experimental tensiunea-electromotoare si 
rezistenta-interieará—a—unei—-surse—de—curent-electric?-(Descrieti-moentajul 
prineipiul-metedei-si-medul-de-lueru) 
T—5-3-10-—Rntr-un—vas-in—care—se—gásesc—m,—i3,5—kg—apá-la—temperatura 
t;—50?C-se-introduc-m; -0,50-kg-apá-a-temperatura-t;—5,0? C-si-o-butelie-cu 
exigen-a-temperatura- L, 2 —20? C-si-presiunea-p———10;,0-105-N/m? —Stiind-cá 
volumul-buteliei-este-V —2,5-1,-sá-se-caleuleze- 

a) Masa—m;-a—exigenului-din—butelie-(masa—moelará—a—exigenului-1U-32 
Roe c ucc 

t-a-sistemului-dacá-se-neglijeazá-cáldura-cedatá-de 
MEATUS SANUS tp HEU pue este-c;—653-j 
grd;-cáldura-specificá-a-apei-e«—4-180-/kg-grd)- 

C) Presiunea-p;-a-exigenului-din-butelie-a-temperatura- t, -ne—glijindu-se 


d) Cantitatea-de-petrolHlampant-necesará-fncálziri-exigenului-din-butelie inea i i-di i 
Si-apei-din-vas-de-a-temperatura-tfda-temperatura-t,2——90?C,-presupunind 
cá-incálzirea-se-realizeazá-cu-ajuterul-unui-primus-al-cáruirandament-este 
)300/, per lalui Q-46 MMkg 


a) 25.3.9.—a) 
b) 25.3.9 ——5) 
C) Be-ce-vintul-ridicá-cantitáti-mari-de-nisip-Tn-pustiu-sub-formá-de 

neri-de-nisip; in-timp-ce-cind—bate-deasupra-apelor-nu-ridicá-decit-foarte 


d) Cum—se peate—wverifica—experimental legea Gay-Lussac pentru 
transformarea-izebará-a-unui-gaz?-(Descrieti-dispezitivul.-principiul-metedei-si 


5.3.11. 25.3.10. 
(ARniiL-siHlEdicee-spec3 

5.3.12. a)-Cum-se-poeate-deduce-pe-baza-egiler-electrelizei-cá-sar- 
cinile—electrice—au—e-—structurá—cerpusculará;—precum-si—valearea—sarcinii 
electrenului? 

b) Gireuitul—din—schema—fig.—5-3,;13.—este—alimentat—cu—e—tensiune 
constantă- U.-Cum-varazá-tensiunea- U-Tin—fFunctie-de—rezistenta-r,-dacá—se 
cuneaste- 11, RSHA? 


R! 


C) 26.3.9—d) 
d) Un-veltmetru-poate-filegat-in-serie-Inte-un-circuit-format-dintr-o-sursá 


5.3.13. Un-circuit-este format dintr-o sursă electric -cu-o-rezistentà 
legate-in-serie-Stiind 


5.3.14. eá-un-veltmetru-cu-rezistenta-RA,- 1 0-kQ-indieá- T7 —40-v-da-bernele 
Sursei. —U,— 15—/—a—bernele—unui—rezister—si— U; 2—L0—V—a—bernele—celullalt 
rezistentelor-celoer-deuá-rezisteare- 


rezister,-sá-se-calculeze-valerile 

5.3.15. Deuá—generateare—de—curent—continuu;—cu—aceeasi—rezistentá 
interioară — —1,00— Q,-sint-legate-Tin-paralel-si-alimenteazá—un-rezister—cu 
rezistenta A -2,00-Q-Stiind-cá-unul-din-generateare-are-o-t.e.m.—£4—12,0-V.-sá 
se-caleuleze- 

a) Valearea—t.e.m-—a-celullalt-generater-pentru-ca-acesta-sá-debiteze-la 


borne-e-putere-cu-/—50?/0-mai-mare-decit-puterea-debitatá-a-berne-de-primul 
b) Puterea—totalá si puterea  debitatá hla exterior de cátre— fiecare 


b) 
Pe-deuá-bare-cenductoeare-paralele- 1-si-2, 
2-59 l te depl IMP 


N HG 


5.3.18. altá-bará-cenductoeare- 3,-asezatá-perpendicular.—La-capetele 
celer-deuá-bare- 1-si- 2-se-leagá-un-generater-de-curent-continuu-cu-t.e-m- 


C) Puterea-tetalá-a-generaterului-putera-mecanicá-si-puterea-produsá 
prin-efect-termic;-cind-bara-transversalá-stá-pe-lec-si-cind-se-deplaseazá 
€u-viteza-v— 2, 00-mis- 

(Anii Usi WI E 

5.3.19. a)—Fransfermarea-izetermá—a-unui-gaz-perfect;-legea-Boyle- 


c 
d 
fiecate-avind-o-t:e-m. 15—2,00 so rezistenţă interioară 


F—0,50-Q.-Aceastá-baterie-ali = -mixtă = 


E> fi-15-Q-S-R,-12 Q.-Sá-se-caleuleze: 
1. Rezistenta-tetalá-a-grupári- 

2. Intensitatea-curentului-care-trece-prin-baterie- 

3. Intensitátlle-curentilerin-cele-treiiramuri-ale-grupáni- 

b) aE PRE : A f M H 
determina-cantitatea-de-cáldurá-dezvoltatá-prin-efect-PeltiecSe-Infásoará 
Sirma—de—pe—mosoerul- M-pe-carcasa-de-carten-C, eu—e—anumitá—vitezá 
unghiulará--(fig—5-3-21,-a).-Capátul-sirmei-de-pe-carcasa-C-este-fixatJa 
un-ineLmetalice4-pe-acesta-din—urmá-apásind-un-centact-alunecátor-A. 
intre—contactul—A—si—un—alt—centact—alunecátor—B—se—conecteazá—un 
voltmetru-V—Carcasa-este-plasatá-pe-un-cilindru-din-fier- F,-aflat-intre-polii 
s ps EE iiis i nu pis boda 


C) Sá-se-determine-schema-electricá-echi = 
care-a-fest-ridicată-diagrama-fazerHer-din-fig-5-3-271b. 
Sá-se-scrie-expresia-intensitátii-curentului- -din-circuit-in-functie-de-R, 


L, C, U,-ez- 
5.3.20. Curserul—unui—reestat—montat—ca-—divizer—de—tensiune—de- 
Hmiteazá-o-portiune-cu-rezistenta-R,-si-o-alta-cu-rezistenta-R;.-O-bobiná 
/|, —aRiferm—bobinatá—cu— N-spire,—fiecare—spirá—cu 
diametrul- d-avind-e-rezistentá-electricá- A,,-este-legatá-cu-un-capát-de 
cursor;Har-cu-celálalt-capát,-printr-un-rezister- R,dla-capátul-portiunii- Ri 
printr-un—intrerupáter—K—a—capátul—pertiunii—- R—(fig—5-3-22).—Bernele 
extreme-ale-divizerului-de-tensiune-sintMdegate-la-boernele-unei-surse-de 
c i pede Boti e E. Sá-se-caleuleze: 
) Valearea-rezistentei- R,-astfel-incit4a-Inchiderea-Tntrerupáterului- K, 
desi i ca Ap carul etrapul-raagnetie-din-—nterierul-bebinei-să-nu-şi 
Schimbe-intensitatea- 


b) 1 i ic&-B 2 d . bobineit "m 
de-a-punctul-a)--Diseutie- 


4* 


14 


c) 
Aplicatie numerică:-R+=60-Q, R;——140-Q;-Z-16-cm;-iV—800;,-d—8,0 
€m;-R,-90-Q,-£—120-V. 


AnH 
,A£ 
Pa 
| 
| R P | 
TL I = 
4 
2a | 
ba Ry 
c 
a [ K 
Lact (- x; ^ J 
d i 
e 21. a)HGeneraterurifazat- 
) ExpHeaţi cum-functioneazá-un-moetor-asincron care-este-alimentat 
C) Cum- se- determiná—experimental caracteristica—externá—a—unui 


5.3.22. Unui-meter-electric-de-curent-centinuu-cu-excitatie-Tn-serie-t 
se-aplieá-da-borne-oe-tensiune-17—120-V.-Dacá-reterul-sáu-este-imobilizat, 
atuncHntensitatea-curentului-este-. —20-A.-iar-dacá-roterul-este-ásat-sá 
Se—roteascá;—intensitatea—este—/; -—5,0—A.—Sá—se—calceuleze—puterea 
mecahnicá-maximá-pe-care-e-peate-dezvolta-acest-motor. 


72—1,00- Q.-Censumatorul,-al-cárui-facter-de-putere-Tl-presupunem-egal 
j ' ; P i E à p—il98 Ie. 
T Dr : | 
K 
consumatoer-se-peate-face-in-deuá-medur-indicate-Tn-schema-a si-b (fig- 
5.3.25).—Fransfoermaterul-din—schema- b-are—un—rapert-de—transformare 
7€-—6,44dar-randamentul-sáu-este-de-10096.-Sá-se-calceuleze- 
a) -Randamentultransportului-energiei-electrice-conform-schemera. 
ó -RandamentuLtranspertulurenergieLelectrice-cenferm-schemeri b. 


—x— S 


15 


5.3.24. a)—Explicati—cum-functioneazá—trieda—ca—generateare—de 


b) Explicati—eum functioneazá un tranzistor ca—amplificater—de 
tensiune- 

C) Cum-—se—poate—determina—lungimea—de—undá—a—unei—radiatii 
moenecrematice—cu-ajuterul-unei—retele-de-difractie.—(Indicati-principiul 
Merone ARENIE Becerrea MOREA sertar) 

5.3.25. i à à ă ă ă 
convergentá—cu-—distanta-foecalá— f, -iar—cealaltá—divergentá—cu-—distanta 
focalá-5,-centrate-pe-acelasi-ax; PRENNE ata Ep Edid 
paralele-cu-axuLoptie-principal,-care-cade-pe-entila-c 
se-refractá-prin-cele-deuddentile,-sá-rá—miná-tet-cilindric? 

5.3.26. Beudá-lentile-subtir-bicenvexe-identice-(cu- R, =—R,), centrate 
pe-acelasi-ax;,-sint-puse-in-centact;HiarHintervalul-rámas-iberdntre-ele-se 


umple-eu-urdichid—Lentilele-convergente-sint-confectionate-din-sticlá-cu 
indicele-de-refractie-n — 3/2-si-au-e-distantéá-fecalá-/——20-em--Un-ebiect-cu 
ináltimea—^-—2;0—em-—asezat—perpendieular—pe—axul—eptic—prineipal—al 
aecestui-sistem-de-entile formează 
e—imagine-realá-cu-ináltimea-]y.s-| -6,0-cm;-situatá-la-e-distantá- d—80 
€m-fatá-de-obiect-Sá-se-caleuleze- 

a) Di A ; : 

b) indicele de refracție al lichidului dintre lentile: 

C) Care-va-fi-distanta-dintre-obiect-s-Himagine,-dacá-obiectul-s-ar-gási 
fatá-de-sistemul-de-lentile-la-e-distantá-egalá-cu-jumátate-din-distanta 
initialá-si-ce-caracteristici-va-avea-imaginea-in-acest-caz? 


5.3.27. a)b-si-b)-—-5:3.:26—a)sgi-b- 


LES 


16 


96 

5.3.28. Cum-se-traseazá-experimental-caracteristica-de-grilá—a-uner 
triode (descrieti montajul, principiul metodei şi modul de lucru).Sá se 
caleuleze-valoarea-raportului-dintre-energia-cine 
ticá-si-energia-potentialá—a—-unui-corp-care—oscileazá—armoenic-conform 
ecuaţiei y=A-sin -7J,-dupá-un-timp-t- T/8. 

5.3.29. Atimind-de-un-resert-un-cerp-cu-masa-m-—L00-kg;-resertul-se 
alungeste-cu-AZ—2;5-cm--Dacá-se-sceate-cerpul-din-pezitia-de-echilibru 
deplasindu-1—cu- 1 22;0—em-din-jes-si-i-se-dá-drumul-fárá—vitezá-initialá; 
mis?) 


5.3.30. O-sursá-de-unde-plane-escileazá-dupá-relatia-u —20;060*—«sin 
m-Stiind-cá-viteza-de-prepagare-a-undeloer-este-c— 
—2;,00-mjs,-sá-se-caleuleze: 

) Biferenta-de-fazá-dintre-oscilatiile-a-deuá-particule-A-si- B situate-la 
distantelea-2;00-m-sioe —4,00-m-de-sursá- 

b) Elengatia-particulei-din-punctul-A-dupa-t-100-5- 

(Anu Heee-spee 

5.3.31. Lungimea-de-undá-a-uneiradiatiluminoase-se-micsoreazá-de 
n-etridin-apá- n-Rind-indicele-de-refractie-al-apei—Aceasta-inseamná-cá-un 
Scafandru—nu—peate—vedea—obiectele—incenjuráteare—in—culorle—lor 
naturale? 

5.3.32. Sá-se-demenstreze-cá,in-cazul-unei-prisme-opticeB-unghiu-de 
deviatie-dintre—raza-incidentá-si-raza-emergentá-are-valearea-minimá: 
94,72i—A,-unde- -este-unghiul-de-incidentá;-Har-A unghiul-de-refractie-al 
prismei- 

X d mem E ir de difractie printr-o Singurá Sti 


imel Fg : : R 

E:3 3a ui a-lova altii decis reci uta t e EE Dieu 
ecran;-traversind-in-drumuLei-un-cub-de-sticlá-eu-datura-L-Dacá-cubul-se 
va-pune-in-miscare-cu-viteza-constantá- v, dumina-va-parcurge-distanta-de 
la-sursáda-ecran-intr-un-timp-mai-seurt? 

5.3.37. 4n—fecarul—unei-Jentile—L—se—aflá—centreul-C—al—unei—fante 
dreptunghiulare,-perpendiculará-pe-raza-opticá-a-entilei.-Prip-fantá-trece 
un-fascicul-de-luminá-galbená: După ce faseicului traversează lentila; 


y i des S M'N'Să 


a) 
iti A'B —a-átimii-fantei-AB-datá—de-—sistemul- 


lentila-L——ebiectivul-MN. 

b) intredentila-L-siHunetá-se-asazá;da-minimul-de-deviatie;-e-prismá 
de—sticlá—cu—indicele—de—refractie—n—pentru—lumina—galbená,—a cárei 
sectiune-principalá-este-un-triunghi-echHlateral.-Cu-ce-unghi-trebuie-sá-se 
roteascá-axa-lunetei-pentru-ca-ochiul-sá-peatá-ebserva-din-neu-imaginea 
fantei? 

C) Fanta-este-luminatá-cu-Jumina-albá.-Care-va-fi-mersul-razeloer-care 
pornesc-din-centru-fanteH-sHraverseazé-sistemuHentilá 
— prismă obiectivul-MN?-Ea-iesirea-din-prismá;-unghiul-pe-care-A fae 
intre-ele-directiile-razelor-rosii-Si-vielete-este-egal-cu-[5—3/2- grade. Sá-se 


—40— mm, — distanta—focalá —a—ebiectivului E—20- cm, convergenta 
i îi MR EE Sin-50?—0,766;-AB—1,00-mm;-n- 


(AnutV) 

5.3.38. aj-Sá—-se-explice-de—ce—-atunci-cind-un—emc-sare-intr-o-plasá 
elastică poate-face-salturi-mult-mai-mari-decit-atunci-cind-sare-pe-pámint. 
ER Quique Pe nu dM eU Ri ME 


1973. ETAPA-REPUBLICANA-(Craiova) 


5.3.41. a) Dati definitia centrului de greutate. 

fa) Dacá unui corp i se aplicá un cuplu de forte, cum se va misca 
centrul sáu de greutate? De ce? 

d) Un corp oarecare este tăiat în două părţi de-a lungul unui plan care 
trece prin centrul său de greutate. Sînt egale masele celor două părţi 
astfel obţinute? 


5.3.42. a) Daţi definiţia masei şi greutăţii unui corp. 


turi-de-fir-se-dasá-sá-cadá-liber-e-bilá-de-plumb--Va-cádea-bila-pa ralel 
€u-firu--de-plumb?-De-ce?-Faceti-o-evaluare-numericá-dacá-este-cazul. 

5.3.43. a)-Putem-aplica-legea-censervárii-impulsului-teta-Ha-un 
proces—de—ciochire,—dacá—cerpurle—sint-supuse—la—ferte—exterioare; 
skis 2 - nido deo d x a | 
Slep-decit-dintr-e-barcá-useará—De-ce?-Sá-se-compare-in-cele-doeuá 
cazuriiteza-gi-Ferta-medie-dezvoltatá-de-om- 

5.3.44. Pentru—a—studia-lecul—-aselenizárii-cesmenautii-au—reglat 
meterul-raeheteiastfel-ea-raeheta-să-stea-în repaus faţă ale Lună tae 
anumitá-altitudine—Desi-gazele-ejectate-duc-cu-ele-in-moed-centinuu 
impuls-(cantitatea—de—miscare),—tetusi—racheta—nu—are—variatie—de 
impuls—ExplicatHegea-conserváriiHimpulsuluHin-acest-caz- 

5.3.45. Befiniti—randamentul-unui—plan-inclinat—si—descrieti—ex- 
de ML RM DM i ani 


{AntH probah 
5.3.46. Pe-platferma-erizentalá-a-unui-cárucior-de-masá-M-———10 


kg—este—asezat—un—corp-paralelipipedie-de—masá—m-—5;,0—kg—asupra 
cáruia—se—apasá—sau—se—trage—cu—e-fertá- F-inclinatá-sub—un-unghi 
ot—60*?-fatá-de-oerizontalá.-Se-va-censidera-separat-cazul-apásári-si 
cazul—tractiunii.—Coeficientul-de—frecare-la-lunecare—dintre—corp—si 
platfermá-este-(u.— —0,40,-iar-intre-cárucior-si-teren-(sine)-frecarea 
este-neglijabllá ——entru-ce-valeare-a-Ffertei- F-corpul-mdneepe-sádunece 
pe-platfermá-si-care-este-acceleratia-In-acest-moment? 

5.3.47. Beuá-bárci,.-fiecare-de-masá-M,-se-misceá-pe-directii-pa- 
ralele-apropiate.-una-spre-cealaltá;-cu-aceeasi-vitezá- v.-in-nmementul 
intilnirit.-intre-bárci-se-face-un-schimb-de-cerpuri-de-aceeasi-masá-m 


Gnelus-in-M).-Se-ver-censidera-separat-deuá-cazuti: 

a) schimbuLse-face-simultan;-b)-schimbuLlse-face-suecesiv- 
Sá-se-caleuleze-vitezele-finale-ale-bárciler-si-pierderea-de-energie 

cineticá-tetalá-a-sistemului cuc i Recuerda 

cazuriHin-functie-de-valerile-pesiblle-ale-masei-m 


5.3.48. a)- Realizarea experientei.—Elevii-ver-urinári-experienta-de 
à Ă initială nite fud iii | 

epruvetei- 

in—timpul-experientei—ver-face—-circa—5—10—másuráteri-ale-fertei-de 
intindere-si-aledungimii-si-diametruluLepruvetei- 

b) Prelucrarea datelor: 

1. Se-va-trasa-graficul-ferta- / — alungirea-AL 

2. Se-va-determina-medulul-de-elasticitate- E-al-materialului- 


3. Se-va-evalua-erearea-posibilá-coemisá-in-determinareadui-F. 
4. Se—va—trasa—graficul.—centractia—transversalá—A D—(unde— D—este 


E | : AN 
5. Se-va-determina-csefieientul-de-centraeţie transversală 
zU> _ 
AID! 


/ 


6. s S IUE. luju 
(A iei) 
5.3.49. Dinner aca diera Dd A Ab gala RES 
e-distantá-/,-se-trage-un-proiectil-e-directia-erizentalá- —ce-vitezá-trebuie 
Sá—aibá-proiectilul-pentru-ca-tunul-sá-se-opreascá-in-moementul Hin-care 
preiectilul-iese-din-teava-tunului?-Se—vor-considera-cunoescute-—-/,.-masa 
tunului-M,-masa-preiectilului-m (m«tM) si-anghiul-pge-care-i-faee-planul 
5.3.50. Un-autemobil-care-se-deplaseazá-pe-o-sosea-erizentalá-cu 
viteza- v.-censtantá;intrá-intr-e-curbá-(arc-de-cerc)-cu-raza- R. Cunescind 
coeficientul-de-frecare-la-alunecare-jj.-dintre-sosea-si-reti.-distanta- d-de 
la—suprafata—seselei—piná—a—centrul-de—greutate—al—autemoebiüului—si 
distanta-d;-dintre-retile-situate-pe-acelasi-ax;-sá-se-discute-ce-se-poate 
intimol ilu 


5.3.51. Sá—se—calculeze—valearea—maximá—pe—care—oe—poate—avea 
coeficientul-de-frecare-la-alunecare-si-pentru-ca-ferta-necesará-ridicári 
unRiferme-cu-frecare-a-unui-cerp-pe-un-plan-inclinat-sá-He-mabimicá-decit 
ferta—necesará—ridicárii—uniforme—a-—aceluiasi—cerp—pe—verticalá.—Se 
valoare-va-avea-randamentul planuluiinclinat-pentru-]us uq? 

(Anu -proba-d;dicee-spec3 


5.3.52. drei-yapeare-se-deplaseazá-pe-trei-directi-paralele;-distantele 
dintre-directii-Find—a-400—m-5i-b—-200—m-—Cunescind-vitezele—a—deuá 
—16-kg/h;,-sá-se-caleuleze-viteza-celui-de 


dintre-vapeare- v,— 1 2-kmjh-si-us 


al—reilea—vapoer,—astfelL-ineit—ceele—trei—vapeare—sá—se—gáseascá—in 


frecare de alunecare; coeficientul-de—frecare—fiind—H—0,020,—sá—se 
caleuleze--a)-Viteza-vagenuluiHin-mementul-desprindeni-sale- 


b) Ferta-de-tractiune-adecemeotivei- 

C) Bistanta-da-care-se-va-afla-trenul-fatá-de-vagenul-desprins,-Tin 
momentuLin-care-vagenuLse-opreste-Se-va-considera-gf 2 10-m/s?; 

5.3.54. Ce-valeare-trebuie-sá-aibá-coeficientul-de-frecare-dintre-o 
Sirmá-cu-sectiune-circulará-siHHamele-unui-fearfece;,-pentru-ca-atunci 
<îndîneereăm-să-tălem-strma, aceasta-să nu alunece între lame, stiind 
că-unghiul-maxirm-dintre-Hamele-fearfeeei-este2a=80% 


{AnuH probat Heee spece} 


5.3.55; Un-bloc-paralelipipedice-cu-masa-m-—500-kg-este-tras-de-cá 
undi-eablu-prind 


treburi-munciter-cu-ajutorul 
mobil-Beplasarea-blecului-se-face-cu-frecare-pe-un-plan-* 


—— M PL 49. sod sd 


| 
————_ 


erizental-eeeficientul-de-frecare-a-aluneeare-fiind-ja=04+0-—Să-se- 
calculeze: 


a) Forta cu care trebuie să tragă muncitorul pentru a mişea 
uniform-blocul 


— 100 : TES si torti 
constantá-F—300-N-—Ferta-de-frecare-ce-se-opune-miscári-este-Fp-100-N 
4 


a) 4n-cit-timp-vagenetulva-fi-deplasat-pe-o-distantá-d —25-m? 
b) Bupá—acest-interval-de—timp; vagenetul-nemaifiind tras, va mai 
parcurge-e-distantá;,-dupá-care-se-va-opr--Ce-valeare-are-aceastá-distantá? 
(Anu -sceli-pref) 


cantitate-de-cáldurá-luatá—de—la—e—-sursá—termicá—-se—transfermá-Tn-ducru 
mecanice 

5.3.58. Cit-este-de-mare-tensiunea-superficialá-c-a-unuidichid-dacá-oe 
buclá-de-sfeará-de-cauciuc;-avind-ungimea- -si-sectiunea-transversalá-s, 
asezatá-pe-e-peliculá-din-acestJichid-s-a-intins-fer—mind-e-circumferintá-de 
razá-R,-dupá-ce-pelicula-a-fost-gáuritá-in-interierul-buclei? 

Se-va-admite-cdá-legea-ui ——Hoeoeke-este-valabllá— pentrucauciuc—1a 
intinderi-mici-si-cá moedulul-de-elasticitate-aleauciucului este- F. 


5.3.59. intr-un-recipient-care-este-fermat-din-douá — 7 y 


«| 
LE 
S 
< 


incinte-de-volume-V,-respectiv- V;.-ce-comunicá-intre 
ele-printr-un-tub-prevázut-cu-un-roebinet,.-se-aflá-un 


gazddeal-cu-masa-tetalá-m 

Rebinetul—fiind—inchis; presiunea—şi temperatura 
gazului-din-cele-doua-incinte-sint-p, T, respectiv-p;, 
T, (pz» pu T2>T:). 


b) Se—deschide—rebinetul—de—cemunicatie;—re- 
cipientulHfind-dizelattermic-de-mediuLexterior 

5.3.60. Sistemul—oscilant—din—fig.—5-3.60—este 
fermat-dintr-un-cerp-de-masá-m-care-poeate-executa 
eseilatii-verticale-fiind-prins-de—-un-punct-fx—A-prin 
intermediul-unuiresoert-de-censtantá-elasticá-k.-Acest 
corp-peate-fi-cuplat-ceu-un-ametrtizer- C-si-cu—un-alt 


corp-de-masá-m,- prinHintermediuLuneitije-dedungime 
/ 


5.3.61. 
ce-se-poate-reti-cu-vitezá-unghiulará-ca--Sá-se-studieze-miscarea-sistemului 
ied ilatie 1 i i 

a) Cerpul-de-masá-mrescileazá-iber-(u-este-cuplat)- 

b) Cerpul-de-masá-m-eselleazá-fiind-cuplat-cu-amertizerul-C-(nu-este 

copu de rea moeie nd cubisteu noaea e opile 
Maso 

{AnH proba 

12—5.3.81—0O-eprubetá-de-lungime-/ -inchisá-eu-un-pisten-mobil-de-masá 


neglijabllá,—contine-hidregen-la-presiunea- po. —Eprubetá-este-introdusá, In 
v oe c EM 


1—5.3.62.O-masiná-termicá-"lucreazá-dupá-un-ciclu-reversibil-care 

are-deuá-ramur-adiabate;-e-ramurá-izebará-sgi-o-ramurá-izecerá,-si-care-se 
desfásoará-astfel-de-la— parametri-p, V-se-trece-izoebar-Ja-parametrii- p, 
2V,,-apei-pe-adiabata ce—trece-prin—acest punct-se-coboará-piná—ce-se 


adiabatice-ce-trece-prin-starea-p; V;-siin-sfirsit-printe-un-proces-adiabatie-se 
V,.-Sá-se-caleuleze: 


pu V, " 
CM AMA rH E E RE 
Randamentul-masinii- 


Depinde-randamentul-de-natura-gazului-perfeet? 


{AnH -proba Hh 

5.3.63. Un-generater-de-curent-continuu-cu-t.e.m.—£ —15-V-si-rezistenta 
Interieará-r—0,50- Q,-alimenteazá-un-circuit-Format-dintr-un-rezisterintrodus 
intr-un-calerimetru;-un-electrelizer-ceu-selutie-de-sulfat-de-cupru-si-e-bebiná; 


M fona 2 ^ 
7 


Richeliná-cu-rezistivitatea-p—0;,40-Q-mm"/m;-avind-e-lungime-Z—1,00-m-si-e 
sectiune-s20,40-mm7?.-Rezistenta-electrolizorului-este-R, 2 1,00- Q, ar-a-bobi- 
nereste 132,—5,00 £2. 


b) a 0-masá-de-apá-m-200-g.sá-se 
€aleuleze—in—cit-timp—temperatura RAM NC D INC IRI d 
Specificá—a—apei—0—4—180-J/kg-K)-—Se—va-—neglija—caáldura—abserbitá—de 
calorimetru- 


C) Ce-masá-de-cupru-se-va-depune-la-catoedul-electrolizorului-fn-acest 
timp-(ealeulat-4a—punctul—b).—Echivalentul-electrechimie—al—cuprului—este 
K—0;,33-mg/C. 6 


d) Să i i $ 
stiind-cá-bobina-are-lungimea-Z,—5;,0-cm-si-IV 2 100-spire- 
(AnuHt-seeli-prof) 
5.3.64. Fie-e—-plácutá-metalicá-dreptunghiulará;-plasatá-intre-polii-unut 
electromagnet.-in-planuLvertieal-xOz-astfeHineit-eimpul-Amagnetic-uniferm; 
actienind-inHungul-axei- Oy, -sá-aibádinille-perpendiculare-pe-fetele-mari-ale 
plácutei.-Dacá-se-trece-un-curent-electric-continuu-si-censtant-plin-plácutá 
pe-directia-Ox-tlungimea I), se-censtatá-aparitia; pe-directia Oz -(átimea-fay; 


N sasi. d 
) Cecaplicati-peate-avea-efectul-studiat? 


D e cunoscute—teate—márnimile—ce-poet-interveni-in 
expresiile-deduse;-cu-exceptia-vitezei- v-a-electreniler. 


5.3.65. Censiderám-douá-particule-cu-sarcinile-electrice- ge q2 


ce-pot-F-moebile-cu-vitezele v-respectiv- v;, peericedirectie———in—spatiu- 
Ele-interactioneazá atit prin-ferte-electrice 
cit siprin—ferte 
rmagnetice—F,,.—Sint—pesibile,—peate—chiar—si—in—cazuri—partieulare,—teate 
Situatiile-descrise-maijos? 
a) Fe=0, Fm= 0. b) Fe “0, Fm=0. 
c) Fe= 0, Fmj= 0. d) Fe 0. Fm O. 


M ^ M 


Se-considerá-reteaua-electricá-reprezentatá-in-fig.—-3.66.-alimentatá-de 
e-sursá-cu-t:e-m-—E —120-V-Cind-intrerupáteru.-K este-deschis;.-curentii-/-si-h 
au-intensitátile—7^3;0-A,.—7,——1,8-A—nchizind-intrerupáterul- K,intensitatea 
curentului-/,-devine- 1[ = —4;0-A.—Sá-se-caleuleze-valearea-rezistentei- Rri 
intensitatea-curentului- 


Iz-cind-intrerupátorul K-este-inchis--Cutia-C-contine-o 


^ ej >? 
h 1} 
F R=60 SI 
T C 
T£ 
| á acb(1 
K i 
f + 
f 


5.3:67-—a)-O-sursá- S-de-ieni-pezitivi-trimite-un-fascicu Hingust-de-jeniHinti- 
e-regiune-in-care-existá-un-cimp-electric-uniform-E ereat-de-plácile- P-si-P.-si 
un-cimp-magnetic-uniform-B,-de-sens-contrar, creat-de-un-sistem-nefigurat 
pe-schemá--Birectia-fascieululureste i 


Se-considerá-cá-ienii-au-teti-aceeasi-masdá-dar-poet-avea-viteze-diferite- 
Ce-va-apare-pe-placa-fetegraficá- P-dupá-develepare?-La-ce-ar-putea-fi-util 
rezultatuL-obtinut? 


b) Se-plaseazá-apet-in-ecul-plácii-fetegrafice- P,-un-ecran-prin-a-cárui 
fantá-centralá-vrem-sá-iasá-un-fascicul-de-ieni-moenecinetic.—Fanta-ecranului 


C) Cum-trebuie-sá-dispunem-cimpurile-E-Si- B-si-ce-relatie-matematicá 
trebuie-sá-satisfacá-márimile 


mijlecuL--fanterecranului-a-atinge-fasciculuL-ienie-placa 
Scop-ar-putea-fi-utilá-cuneasterea-aceste--distante? 


{AnH -probah 
5:3.58.— Se-va-studia-un-dinam-cu-excitatie-in-derivatie.-antrenat-de-un 


moter-asincren-trifazat 
a) Se—va—tidica—caracteristica—FE —f(I.), —deci—.e-m.—E—in—functie—de 


MT Ii DU AM RS E RE M E i 


1. el a ie pată Sávarieze-n soncde d Sarciná- 
2. CurentuL-/.-situratia-n-mentinute-constante;, desi-sarcina-variazá- 
Sá-se-interpreteze-forma curbelorsi Sá-se-explice-diferenta-dintre-ele- 


c) Cunescînd randamentul ri „al-metorului, să se determine randamentul 
“jucată lui Di ie. 
(Anul HH-—preba-praetieă) 


T-5-3:69.—freidame-de-sticlá-verticale-si-paralele-situate-la-distantele-d-si-d; 
Sint-cufundate-partial-n-apá-care-are-coeficientul 


4 “i 


de-tensiune-superficialá-a-si-densitatea-p-—Sá-se-caleuleze-diferenta-dintre 
ináltimileda-care-se-va-ridica-apa-intre-pláck 


Intr-un-tub-baremetrie-dpasupra-coloanei-de-mercur-care-are-Inaltimea-h -se 
gáseste-o-masá-m-de-aef Dacó-se-matintroduce-in-camera-barometricá-tot 


7 7 


iar-eeleana-de-mereur-seade 


la o înălţime kẹ, Să se calculeze presiunea terioară, şti 
rămas constantă tot timpul. 


1-53 71—Beuá-vase;-cu-velumele- Vesh V.-sicktemperaturle- T-si-F2; 
contin-azot-sub-presiunile-p,—si- p». Vasele-sint-apei-puse-in-le- 


calculeze-presiunea-azotului-in-sistemul-format-din-cele-douá 
vase- 
Spec} 


5.3.72. O-butelie-cu-volumul-V —40-1-si-temperatura-t-27*?C 
contine-oxigen-sub-o-presiune-p—10,0-MN/m*. Dupá-ce-o-parte 
p un 


calculeze- 
a) ; d T SCENA T 
b) Masa-exigenului-care-se-gásea-initiaHin-butelie. i 
* pa oxige ului co sumat TEM" in is 3 


butelia-ar-fi-incálziká-de-la-Ia-temperature-initialá-(nu-se-va-Iua-in- 
id À maal lie} 


5.3.73. Q-masá-m-23-g-aer-parcurge-intr-un-moetortermic-un 
€iclu-dreptunghic-ABCD.-Pn-starea-dinitialá-din-punctul-A-aerul-are 
temperatura-(4,—27?C-si-presiunea-p4—100-kPa--n-punctul- B-pre- 
Siunea-este-dublá;-iar-in-punctul- C-volumul-este-de-1;5-ori-mai 
mare-—Stiind-cá-densitatea-aerului-in-conditiile-stári-A-este-p-—-— 
145-kgim?.-e; —1-000-/kg-K-si-e;; —710-]/kg-K;-sá-se-caleuleze- 

a) VelumuLaerului-din-starea-A,-precum-si-velumele;-presiu- 
nile-si-temperaturile-din-stárile- B, C-si- D. 

Luerul Aa qoc Mem ciclu-complet 
= C 


b) CanRtitatea-tetalá-de-cáldurá-primitá-de—-aer-si-cantitatea-tetalá-de 


cáldurá-cedatá-de-aerJda-parcurgerea-intregului-ciclu- 
C) Randamentul-metorului- 
(Anu. -preba-ILicee-spec.) 


5.3.74. Fatá-de-un-sistem-de-axe-de-coerdenate- Oxyz-censiderat-fix,.-o 
particulá-cu-masa-de-repaus-ra,-se-deplaseazá-cu-viteza- v,. Tot-Fatá-de-acest 
Sistem;-un-al-dellea-sistem- O x'y'z -se-deplaseazá-cu-viteza- u-astfel-incit 
0x—0'x'.—Stabiliti—fermulele—de—transformare—ale—energiei—toetale— E—si 
impulsului-p-(ín-cadrulteorieLrelativitáti-brestrinse)Ha-trecerea-de-a-sistemul 
Oxyz—a—sistemul—O"'x y Z'. Verificati—cu—rezultatele—obtinute—invarianta 
expresiei 


E^—p?e'—(mee?yY -invar 
5.3.75. Sá—se—demoenstreze—cá—fetenul-au-peate—transfera-intreaga—sa 
5:378-—in-deuá-cicletroane-identice-(cu-aceeasiHinductie-magneticá)-sint 


aecelerati-preteni-intr-unul-si-deutreniHin-eelálalt.—care-dintre-particule—va 
avea-dadesirea-din-ciclotron-energie-cineticá-mai-mare? 


5.3.77. Be-ee-eulerile-ebiecteler-umede-par-mai-intense-decit-ale-celer 
uscate? 
(Anu proba} 


5.3.78. Un-nucleu-greu-de-masá-de-repaus-M»,-care-se-miscá-cu 
viteza-v,-fisioneazá-spentan-in-douá-fragmente-identice,-avind-fiecare-masa 
3 


de-repaus-m,.-Sá-se-detggmine-valoarea-maximá-a--unghiului-dintre-vectorul 
vitezá-a-unuia-dintre-fragtnente-sLvecterul- v.(Fisiunea-nu-este-Insotitá-si-de 
emisia-alter-particule)- 


Un-pretendiber se-aflá-initia-in-repaus; iar-un-al-deilea-preten-se-află-la 
spre-primul-cu-viteza-initialá- v. 

A c ii 

5.3.79. ?Se—taie—din—partea—centralá—a—unei—lentile—cenvergente—cu 
distanta-fecaléá-f,-e-pertiune-de-látimea-d.-Se-lipesc-apei-cele-deuá-párti-de 
lentilá.—De-o-parte-a-dentilerastfel-fermate-se-asazá-o-sursá-punctifermá-de 
luminá—menoecromaticá—cu-lungimea—de—undá- 1,-a-—distanta—a <f, Harde 
cealaltá-parte-a-dlentilei-se-asazá-un-ecran- 

a) La-ce-distantá-de-lentilá-trebuie-asezat-ecranulineit-sá-se-observe-pe 
eLtrei-franje-de-interferentá? 

b) Care—este—numárul—maxim-—de-franje—de-interferentá—care—se—pot 


Aplicatie-pentru:-d—0,50-mm, X-500-hm;-a—50-mm,-f--10-cm. 


inaltimea-y" să E colete PAREN ALA a 
C) uc cuu uuu sS 


"Anu, Sbai licee-spec-) 
5.3.81. O-sursá-de-luminá-este-asezatá-deasupra-unui-vas-deschis-al 
cárui-fund-este-e-eglindá-planá.-Sá-se-caleuleze-distanta-dintre-imaginea 
care-se-formeazá-in-aceastá-situatie-sHmaginea-care-se-obtine-dacá-Tn-vas 
Se-gáseste-un-strat-de-apá-cu-ináltimea—/i—10-em-(indicele-de-refractie-al 
apereste-n—4/3)- 
5.3.82. Se-censiderá-sistemul-eptic-din-fig.-6-3.83--Stiind-cá-obiectul- AB 
€u-ináltimea-y—10-mmc-se-gáseste-la-distanta—2—30-ecm-de-lentila-1 ;,-5i 
este-asezat-perpendicular-pe-axuLei-optic-principal 


Si-cá-fi-25-em;-f, —20-em;-OJ2-100-em;70,—75-cm;,—x—45?.-se-cere- 

a) Să se-caleuleze-Ta-ce-distantá-de-L-se-va-forma-imaginea 
datá-de-sistem: 

b) Sá-se-caleuleze-márimea-imaginii-din-figurá- 

C) Sá-se-facá-censtructia-graficá-a-imaginiler- 

5.3.83. Prin-abserbtia-unui-feten-cu-frecventa--electrenul-unui 
atem-de-hidrogen-trece-de-pe-prima-erbitá-pe-e-altá-erbitá- n.-Sá—se 
caleuleze-rapertul-razeler-celer-douá-erbite-Crjr^ ). 

(AnutV.-proba-dEicee-spec-) 


1974. ETAPAJUDETEANÁ 


5.4.1. a)-O-menedá-de-masá-rn-este-asezatá-pe-un-disc-de-patefon-a 
distanta-R-de-centru—Coeficientul-de-frecare-da-dunecare-dintre-moenedá-si 
disce—este—f.—Care—este—márimea;—directia—si—-sensul-fertei-de—frecare 
exercitate-asupra-monedei,-dacá-discul-se-roeteste-cu-turatia-n?—La-ce 
turatie-moneda-va-incepe-sá-lunece-pe-disc? 


şesea- Cum este-mmai bine (mai sigur) să frineze- sau să vireze într-o 


parte? 
Ai Pl i i M ME pati 


pi. 
ráminá-pedoc; fárá sá se întoarcă înapoi-la baza planului? 

5.4.2. Intr-un—vagen—este—suspendat—un—pendul—simplu.—Vagenul 
lunecádiberdn-jes-pe-un-planHnclinat-de-anghi-a—Frecarea-dintre-vagen-si 
RUM Ce-unghi-fatá-de-verticalá-va-ferma-pendulul-aftat-in 


E o MEM un—plan 
erizental-sHegate-intre-ele-printr-un-Rir-erizental pe E RE 


9 — Probleme de fizică 


| ii m SE Lai . 
fertá- -care-fermeazá-un-unghi-a-cu-erizentala.-Sá-se-afle- 
a) Aeeeleratia-cu-care-se-va-misca-sistemul- 


9 — Probleme de fizicá 


hn m 
"d g“ 
222222 
Z6 

4 

lo 

E 


b) 
C) Tensiunea-din-firul-eare-uneşte-cele-două-corpuri 
) UnghiuLa-eptim-sub-care-trebuie-sá-tragem-pentru-ca-cerpurile-sá- 
Se-miste-rectiliniu-uniferm-cu-o-fertá- F-minimá- 

Aplicaţie numericá:e-10;0-kg.5j-—1/896/3—,-0c€—6Q?;-F—-200-N- 


Q 


c 


"7 


fir—e—fertá—de—tractiune—F—200—N-—Neglijfind—erice—fel—de—frecare; 
considerind-g—10-mi/s?-si-cunescind-cá-resertul-are-censtanta-fe-,100. 
N/em;-sá-se-determine-cit-se-alungeste-resortulHin-cele-deuá-cazuri- 


7 


5.4.5. a b)=>=541-aby 
C) =542- 

5.4.6. —-5:4-3- 
Un-tren-pleacá-dintr-o-statie-avind-miscarea-uniform-acceleratá. -Bupá-ce- 
a-parcurs-5—600-m-atinge-viteza-u-45-kmjh-si"Hsi 
€u-e-miscare-uniformá-timp-de-« 210 min 


9 — Probleme de fizicá 


a) Acceleratia 1n-miscarea-uhiform-acceleratá- 


b) Aeceleratia-de-frinare-in-miscarea-Incetinitá- 
c) Bi f | $ iL 
Sub. teor.-Energia-cineticá—CupluL-de-forte—Surubul- 


5.4.7. corturi elastice identice legate maf îti în serie gi aper în parale. 


Decean aliere cu cormuLi cele dous aii 
b) Iatr-un-vas-cu-lichid-de-densitate-jpo se-gáseste-in-stare-de-plutire-un 
h-si-sectiunea-transversalá 


cerp-cilindric-omegen-cu-densitatea p. înălțimea 
S—NiveluHichidului-se-gáseste-la-h/2.-Arátati-cum-se-va-schimba-peroeada 


echilibru;-cind-vasul-eudichid-s-ar-afta-pe-Luná;-stiind-cá-pe-Luná-corpurile 
au-greutatea-de-sase-ori-mai-micá-decit-pe-Pámínt. 

C) Intr-ur-recipient-inchis-ermetice-sHizelattermic-se-gáseste-un-clepotel 
mc uu AP a ll pi Dă 


iii and c uu dă se 
) Explicati care sint factori- esentiali—dateritá—cárera—se—mentine 
á-dacá-unul-din-acesti-Hfacteri-arJipsi? 
5.4.8. ati, Acei nehe sd o-a mele cipele ci alti ae eticii 


printr-un-resert-elastie-un-pisten-eu-rasă-negiijabilă-eare-se-peate-mişea-n 
cilindru-fárá-frecare; Pistenul-este-in-pezitie-de-echilibru-cind-se-gáseste-la 


ideal ridicindu-1— piná la ináltimea—/1—20 cm, ca—in—fig —5-4-9——Ssá—se 
determine: 


a) ináltimea-hHa-care-se-stabileste-pistenuL-cind-energia-cineticá-medie 
de-translatie-a-meleculelor-ereste-de-rn—4-oeri-fatá-de-cea-initialá- 


b) De-cite-ori-este-mai-mare-energia-transmisá-de-gaz-resertului-cind 
h 


4* 8 


z ^ " z " ^ 


dacá-gazul-dintr-e-parte-a-cilindrului-se-mentine-Ja-temperatura 
initialá- 7,-iar-gazul-din-cealaltá-pa'rte-se-incálzeste-si-se-mentine 
la-e-temperaturá-abselutá-Tj-de-trei-eri-mai-mare- 


l 


^ ys- 


a) Este-posibil-ca-presiunea-in-sistem-sá-creascá-de-deuá-er 
Sau-maiHmult2 
£(Anul- 


H 

5.4.9. Un—reseu—electric-consumá—o- putere—P—600—W-si 

à à lu 2 andi l 

b) Rezistenta-electricá-a-reseului- 

c și etd 1.001 x d 
i;—20*C-piná-da-tf-100?C.-dacá-randamentul:reseului-este- y) — 
7031e-(cáldura-specificá-a-apei-e—-4-180-/kg-K)- 

d) Cestul-energiei-electrice-censumate-Tin-acest-caz-dacá-un 
kilo—wat-erá-cestá-k—0, 30dei/KWh- 

Sub. teor.-1—Kansformarea-izotermá-a-unui-gaz- perfect, legea 

—2—thepiree-si-selidificarea—3-Legile 
(AnulIL-scoli- 


prof) 
5.4.10. Deuá-condensateare- cu—capacitátile-C,; s-C.sintlegate . 
Te-serie-si—conectate-da-e-sursá—cu—tensiunea—U.- 
cele-douá—condensateare-se-deconecteazá-de- ta sura giselen ia 


ise vor descrie cel putin deci metoder 


Sub. teor. 


A 


2. | Cum-se-pot-verifica-experimental-legile-electrolizei?-(Se-va 
si-medul-deducru-) 


Ce deosebire este între capacitatea unui acumulator și capacitatea-unui- 
condensator 


A 5. 4. 12. Se dă circuitul din figură, în care rezistoarele au rezis- 
-5,00 € n,—12.0 Q. Re =], )0 9, D 4 0 C ] 190 d 


zl ÎL G, i24 


Bs7 22, 00 Q. t.e.m. a sursei este £=110 V si rezistenta interioará a 


| &, r1 | 

| M | le f | 
í +% | 5 —— 
| La [094 
| —r-—i—r- | 
h i2 ^^ | 
IP | 
LJ | 
| p | 
LZ 3 | 

Sursei- R[—1;00- Q.-Neglijind-rezistentele-conductearelor-de 


a) Intensit&tile-curentilor care cireulă- prin-laturile-retelei. 
Potentialele-punctelor- M-si- N-Fatá-de-punctul- Plegat 


o n lebitat& d " lá, 
randamentul: 

d) Cantitatea—de—apá—ce—se—poeate—incálzi—de—la 
temperatura-initialá-t; 215? C-pináda-temperatura-t/—100?C; 
in—timp—de—t—1,00—h;—foelosindu-se—un—incálziter—cu 
randamentul-tq'20;85;-in-intedierul-cáruia-se-aflá-rezisterul 


€u-rezistenta-R. 
A si HU 
spec) 
5.4.13. Boi-cenducteri- AB-si-AC-de-lungime- [fiecare 
at at Rl a LA RN E A A EU Rie 
treilea—cenduc—ter—DE—din—acelasgi—material,—de—aceeasi 
lungime-si-sectiune-cu-cele 


[o 


lalte două, formează cu ele un triunghi echilatera! de suprafață variabilă 
Milecu-M-a-cenducterului- DE-se-deplaseazá-pe-bisectea—rea-Ax -ceu-viteza- 
v.-Acest-ansamblu-se-aflá-intI-un-cimp-magneti 
cuniform—a—cárui-inductie— B—este—dirijatá—pe—verticalá—si-in—sus—Sá—se 
caleuleze: 

a) «ke:m-—de-inductie-in-functie-de-timp;-care-va-F—valearea-maximá-a 
te.m-induse? 

d aa be NUES. precum-si-valearea 


d) Cantitatea-de electrcitate-care trece-prin sectiunea conducterului-DE 


A-piná-in-punctele-B, C. 
Bu €unose- 1 —-50-cm;-rezistenta-unui-cenducter- A20,50-Q, B—-100-mT-si 


Sub. teor-Fenomenul-de rezonanţă în-circuitele-de curent alternativ. 
5.4.14. 
ed ARIA Ite ARABIE MORUMQUE RUD A 
) Caleulati-inductanta—unei-boebine—de-ferma-unui—-seleneid-ung-de 
Bl c c Gl 
TL 


ap dc t E c că 
(AniHLsiHI-lieee-spee-) 
5.4.15. Sá-se-gáseascá-viteza-de-propagare-a-uhnoer-unde-cireulare-care 
se-termeazá-a-suprafata-unei-ape;-dateritá-uner-picáturi-care-cad-Tn-ritmul 

MCSD.EUR ^. Distugiu-dibtre-doud- valori consecuBve este do CR 
5.4.16. In—deuá- puncte- S—si- S,—situate-pe-suprafata-apei Ha-distanta 
d quc du i M M 
€u-frecventa-vt-1-0;0-Hz-si-amplitudinea-A—10;,0-mm--Din-cele-douá-puncte 

se-propagá-pe-suprafata-apei-Trn-teate-directlile-unde-transversale- 


a) Sá-se-caleuleze-elengatia-miscárii-osellaterii-pe-care-e-efectueazá-un 
punct-M-situat-pe-dreapta-care-uneste-punctele- S—si-5; intre-cele-deuá 
gs caca deu aer cR MD 

pe—dreapta—care 


P oun o s 
C) Sá—se-precizeze-punctele-situate-pe-mediatoearea-segmentului-SiSj- 


A 


RR 


care-escileazá-in-Fazá-cu-punctul--O-situatMa-mijlecul-acestui--segment: 
Sub. teor.-Cur-se-peate-determina-viteza-de-propagare-a-sunetuluiHinti- 
un-metal? 
5.4.17. Pe—timp—de—ceatá;- -un—far—-emite—simultan-un—semnal-senorF 
V,-Si-dn-semnal-senertransmis-prin-apá; 
viteza sunetului în apă fiind v;.-O-havá-care-se-apropie-de-far-cu-o-miscare 
Rale-senere-Ta-un-interval 


de—timp- t, —Dupá—ce—a—trecut-un—timp—At-de-la 
Peene 


Arnh siHV; licee-spec-) 


5:4.19-—Intr-oampá-de-radie-cu-volumul-V.—5,00-cm^?.-presiunea-gazului 
este—p—30;,0—jaPa.—Sá—se—caleuleze—numárul-de—melecule—de—gaz—din 


5.4.21. O—butelie-eu—velumul-V—40- /-eentin^ oxigen—sub—presiunea 
p—15,-MPa-da-temperatura-t- 17^ C.Cunoscindu-se 
condiţii normale poc —L43-kg/m^ si-presiunea-noermalá-po—101;3-kPa,-sá-se 


a) Masa-exigenului-m-din-butelie. 
b) Velumul—de—oexigen—care—a—fost—censumat—din—butelie,.—dacá—la 
—0;0?C-presiunea-exigenuluLrámas-n-butelie-a-scázut-piná 


temperatura-t; 
1a—p.—2250—kPa;—velumul—de—exigen—censumat—se—va—caleula—in—cenditii 
normale-de-temperaturá-si-presiune- 


S 69 cem. pode d E 


aer-cit-era-mai-dinainte-si-astfelHungimea-camerei-baremetrce-creste-cu 
Al—1/5.-Se-cere-valearea-presiunii-atmoesferice- H-in-timpul-acester-eperatii- 
(ARIAN IMVieee-specJ 


5.4.23. Pentru-un-dispozitiv-electrotehnic-este-necesará-o-capacitate-C 


Ne 


| ; Use di | identi i Cisi 

i á U', (C'«C; U' «U).-sSá-se-inteemeascá-schema 
grupárii-respective.-caleulindu-se-si-numárui-de-coendensateare-folesit- 

5.4.24. Cum-s-ar-putea-caleula-(cu-aproximatie)-diametrul-firului-unei 
Sigurante-fuzibile.-astfel-ca-ea-sá-se-tepeascá-inte-un-timp-dat-(fearte-scurt) 
la-e-anumitá-intensitate-a-curentului-electric? 

5.4.25. Un-electromagnet-pentru-studii-de-laboerater-cu-lungimea- 1 —50 
era; piozul avind secţiunea S -800-cm* -si-permeabilitatea-relativá-x,—10;0 
" lasă 
prin-bebiná-este-1—10;0-A. Stind-c&-la-intreruperea-curentului-intensitatea 
e-ajunsda-zere-inte-uandinterval-de-timp-At- 200-ms;-se-cere- 

a) Biferenta-de-potential-ce-apare-intre-deuá-spire-aláturate- 

b) Masea-uleiului-din-cuva-intrerupátorului-stiind-cá-acesta-are-cáldura 
olm c A E T 

) 4a-cazulHin-eare-intreaga-energie-a-fost-preluatá-nu-de-ulei-c-i-de-un 
Bi v uui ai 
wiccig a PM dE MR M ELM 

(Anu) 

5.4.26. a) Cimpul-magnetic-Tinvirtiter-in—moterul-de—curent-alternativ 

b) Un—electremoeter—de-—curent—continuu—cu—excitatie—Tn—derivatie—are 
montate-deuá-reostate-de-poernire.- R,-in-cireuitul-excitatieBL-si- R Hin-eireuitul 
reterului—Ccum-trebuiesc-reglate-cele-deuá—reostate-inainte-de—a-alimenta 


motorul-cu-energie-electricá-pentru-ca-pernirea-moeterului-sá-fie-corectá? 
Facetischita-acestui-motor. 


^ M z 


Un-transformatoer-primeste-in-circuitu-primar-un-curent-eu-intensitatea 
1—10,0-^-sub-e-t.e.m. E—550-V-Stiiad-cá-acest-Transformator coboară- 
tensiunea-micesoerind-e-de «—5;,0-er-si-cá-pe de-altá parte randamentul- 
acestuitransfermator-este-r-—9696:—care va fi intensitatea eurentului-in- 
Secundarultransfermaterului 

2 


5.4.27. Un-transformator-de-curent-alternativ-monofazat 


UH 


ineL-de-aluminiudn-sectiunea-4-sau-B? Justificati-iráspunsul- 


4 B 
| t j Idi 
| p—— s _ | 
A PE Loon 
e Saat, 
(1 1-3 


[^ | —— 
[y aee 
| | 

5.4.28. In-circuitul-unui-generator-cu-t.e.m.—E—48-V-se 
monteazá-in-serie-un-moter-de-curent-continuu-si-un-rezister 
€u—Trezistenta—jR--5,00— Q,—plasat—intr-un—calerimetru- 

XE iaz Dacă f ; 5 4 
calerimetru—se—degajá—e—cantitate—de—cáldurá—Q-—300-]-in 
timpuLt-1,00-min;Har-dacá-roterul-este-blocat,-se-degajá-in 


calerimetru-e-cantitate-de-cáldurá-Q —4,8-g-in-acelasi-timp- 
Sá-se-determine- 


a) densiunea-centraelectromotoeare- (F.)-indusá-Tn-moetor 


b) Cum-variazá-numárul-de-spire-din-bobinele-circuitului-oscilant-felosit 
i de-unde:-lungi,-medii-si-scurte,-dacá-rezenanta-se 


) In—azul-moentajului-din-fig—5-4.30 poate-circula-vreun-curent-prin 


B 


) Curse pot determina experimental caracteristicile_de- grilá—ale 


ES ML A n li A E ROI 

5.4.30. Energia-unui-electren-emis-de-catedul-unui-tub-electrenic-este 
W-24——10-?—]—iar—viteza-sa-initialá-este-paralelá—si-in-acelasi-sens-cu 
vectorul-cimp-electric;-care-este-uniferm-intre-aned-si-cated—Distanta-dintre 
cei-doi-electrezi-este-d—10-—cm;-iar-poetentialul-ane—dului-fatá-de-cel-al 
cuu a 

) dimpuHn-care-electrenul-parcurge-distanta-cated-aned- 

b) Energia-cineticá-a-electrenului-eind-acesta-ajunge-a-aned: 

Se-dau-e-l;6*40 ?-C,.- m. -9;11—40^'-kg.- 

5.4.31. Censiderind-cá-oe-triodá-cu-rezistenta-intetrioará-/?.—8,0—kS2—5i 
panta-5—2;5-mA/N-este-felesitá-in-demeniul-in-care-caracteristicile-de-grilá 
sint-liniare-si-cunescind-unul-din-punctele-de-functionare-pentru-care-T7,— 
—250-M.-U,,—1;,0-V. 4, —10-mA;-sá-se-caleuleze- 

b Valearea-tensiunii-anedice-U,Tin-punctul- U,; 2—6;,0-V-Si,» nsi 

Valearea-tensiunii-de-grilá;cerespunzáteare-lui- U. uds 


5:135: pasa E Ce ami areal disi «d: da colclorl-Bemen- 
dieularei-coborite-din-lampa-suspendatá-de-tavan-pe-planul-mesei.—-a-ce 
ináltime-deasupra-meseitrebuie-Fixatádampa-pentru-ca-gradu--de-iluminare 
cărti să fi id 


5.4.33. Fie-un-tub-Coolidge; Sá-se-arate-in-ce-cenditii-peate-Fi-moedificatá 
A-emisá-de-anticated;-dar-freceventa-ei? 


5.4.34. Se-dá-e-entilá-cenvergentá-/,1maginea-realá-A'B -a-unui-ebiect 
AB-se-fermeazá-la-distanta-x-de-lentilá.—Sse-asazá-e-lentilá-1L-in-spatele 
lentilei-/ -Ha-distanta-d «x;,-astfel-ca-A'B -sá-deviná-un-obiect-virtual.-Sá-se 
precizeze-—Limaginea-definitivá-A "B "—a-fi-realá-sau-virtualá?-Discutie.-(Se 
rezolvá-grafic)- 

5.4.35. Pentru—ebtinerea—franjeler—de—interferentá—se—utilizeazá—dis- 
pezitivul-din-fig.—-4-36.—Fie-Fj-si- F;-deuá-fante-subtiri-paralele-practicate 
intr-un—ecran- E ;-perpendicular-pe-planu-figuni—Distanta-dintre-fante-este 
Z—1,00-mm-(FiO-OF;-—Q,50-mrm)--F-este-e-fantá-paralelá-eu-F-si- F-situatá 
pe-dreapta-OOa-distanta- d—50-mm-de 


Un 


~ i 
| mr 
TES 


sciți dee c di PX RR E —100-em-de 


) Se-deplaseazá-fanta- /-perpendicular-pe-directia FO €u—b-——1,00 
men. Franja central se va menine in 0 Dacă pu €u-cit-se-deplaseazá-si-in 


5.4.36. Pe-e—masá-planá-se-aflá-e-patá-punctiformá.—Se-asazá-peste 
aceastá-patá-e-lamá-transparentá-cu-fete-plan-paralele-de-grosime-h,-si-de 
indice-de-refractie-n,-i - á 
opac de rază R-eu centrul pe verticala ce trece prin pată- 

a) Ce-cenditie-trebuie-sá-indeplineascá-raza-discului-pentru-ca-pata-sá 
nu-fie-vizibilá-din-nici-un-punct-de-deasupradamei? 

b) Se-indepárteazá-discul.-Un-ebservater-priveste-pata-dupá-oe-directie 
ce-face-unghiul- -eu-verticala: AP fl i 9 8 d iibi 
distantá-d.-de-planul-mesei-vede-pata? 

C) Se-mai-asazá-incá-e-damá-cu-fete-plan-paralele-de-gresime-h; si-de 
indice—de—refractie— n; «riy —Ea—ce—distantá— d;—de—planul—mesei—vede 
| an E M ge 


d) Pe-másuta-unui-micrescop-se-aflá-un-preparat-care-se-vede-foarte 
clar-Se-asazá-peste-preparat-cele-deuá-ame-Tn-erdinea-de-mai-sus—Microe 
viza-microescopului-are-V,—50-diviziuni.—Pe-ea-mai-este-scris-1-div—2;0-fim 
(aceasta-inseamná-cá-la—e—rotire—cu—e-diviziune;—oebiectivul-micrescopuluit 
inainteazá-pe-verticalá-cu-distanta-a— —2;,0-fim Cite-ture trebuie-să-facă 
mieroviza—pentru—a—prinde—din—neu—i 
numericá-pentru-acest-punct-«d—2;,0.-ne-L6,- x 21;5-mm; 7i,72,0-mm- 


om 


5.4.37. Fie-e-lentilá-cenvergentá-cu-distanta-foecalá- f.-La-distanta-b« 12-4 
un-corp-punctiform-efectueazá-oescilatii-de-o-parte-si-de-alta-a-axei-eptice-a 
lentile-si-de-a-dlungul-unei-drepte-perpendiculare-pe-aceastá-axá--Oscilatiile 
se—fac-dupá-legea-- y 2A-sin- «5s»t.—Ce-fel-de-escilatii-efectueazá-punctul 
imagine?-Sá-se-scrie-ecuatia-escilatiei-punctuluiHimagine- 

5.4.33. ba-trecerea-unuicsunet.-din-aer-in-apá;-se-modificá-frecventa-sau 


lungimea-de-undá-e-sunetului?-Stiind-cá-raportuLl-viteze 
apá este aproxi path €i/€o— 14; să se-a le ape tu dH t e valoarea i ae 5i 
valearea-in-apá-a-márimid-care-se-moedificá- 
5.4.40. Viteza-de-prepagare-a-sunetului- printr-un-fir-elasticceste e=50 
—Să j de-eseilatie-a-unui-cerp-de-masá-M—25-mg 


ssspendat de tirul elastic dedungime lat masa M: 


5.4.41. Intr-un—ascenser—se—aflá—un—penduk Ascensorul urcá- eu 
aeeeleraţia—a<g-şi-apei-ecebeară—eu-—aceceleraţia—b<g. C 
perieadele-de-oescilatie-ale-pendulului-in-ambele-cazuri?-Ce-se-intimplá-cu 
penduluL-eind-ascenserul-se-aflá-in-cádere-liberá?-Ce-se 
intimplá-dacá-ascenserul-cobeará-cu-acceleratia-b —2-g? 

5.4.42. a)—Pentru—sticlá;—unghiul—de—incidentá—brewsterianá—este 
1p«—5'78 -Cit-este-unghiu-de-refractie-a-unei-raze-de-luminá-naturalà? 

b) Intr-o încăpere intunecatá-se-preiecteazá-dumina-Hácári-unui bec de 
gaz-(in-care-s-a-introdus-o-sare-de-sodiu)-pe-o-figie-de hirtie pe-care se-aflá 
desenatespectruHuminiLalbe-Ce-se-observá-privind hirtia? 

5.4.43. a)—Care-este-erdinul-maxim-ai-spectrului-ce-poate-fi-privit-in 
cazul-difractie-Humihii-cu;;2,590-nm-pe-e-retea-de-difractie-avind-A" —500 


trásátur-pe-1-mm? 
b) Se-dau-deus-lentile-subtiri-de-sticlá;-una-biconcavá-si-alta-bicenvexá; 


1. Se—introduc-lentilele-in—apá-—Ce—se-intimplá?—Explicatie—(Apa-—are 
indicele-de-refractie-Ti —1;3-in-rapert-eu-aerul)- 

2. Sedntreduc-entilele-in-sulfurá-de-carben-—Ce-se-intimplá?—Expli 
(Sulfura-de-carben-are-ndicele-de-refractie-n-rapert-eu-aerul-n "-156)- 

Sub. teor.-Ce-este-acela-un-obiect-virtual?-Sá-se-puná-Tin-evidentá-un 
obiect-virtual-pentru-e-oglindá-sfericá-coencavá-felesindu-se-un-obiect-real-si 
eHentilă-convergentă- 


5.4.44. aYSă-se-deducă-pe-baza-teerieiHui-Behr,aplieatăAn-eazuonului 


HH 


Recesare-pentru-a-ioniza-He-pentru-a-doua-oará, 


presupunind-cá-electronul 
ionului FE se ara pe orbita ca nutnar enanitie necs; Sá-se-caleuleze-aceastá 
5m. 
b) Cum-se-explicá-din-punct-de-vedere-energetic-faptul-cá-pompajul 
(excitarea)-epticá-a-rubinului-unuHaser-se-face-cudduminá-verde -in-timp-ce 
er $ am 


C) Intr-un-cimp-magnetic-de-inductie- B-intrá-cu-viteza- v. LB-suecesiv-un 
electroen;-un-pezitren;-un-preten;-un-neutren-si-e-particulá—a;-care-dintre 
particeule-este-deviatá-cel-mai-mult-si-care-cel-mai- putin?-De-ce?-Sá-se 
reprezinte-schematic-traiectoriille-celor-cinci-particule- 


5.4.45. Pentru—un—element—cu—numárul—de—oerdine—Z,—frecventa—unei 
anumite-inii-din—spectrul-radiatiillor-X-este-X-iar-pentru—un-element-cu 
Rumárul-de-erdine-Z,;-frecventa-aceleiagiHinii-este-v.,—Pe-baza-acester-date 
v E ML M MC C Dal dl cL 


5:4-4G-—O-partieulá-se-miscá-eu-viteza- v——^—-j-c.-De-eite-eri-este-mai 
rmare-energia-tetalá-a-particule-decit-energia-de-repaus? 


O — 


5.4.47. Daţi atita EA APASBRPUBLICANA. (Bucureşti) a, mai multe 
corpuri——De-ce-in-erice-fel-de-ciochire-(elasticá;-plasticá;-partial-elasticá) 
se-conservá-impulsuLtetal-ai-sistemului-de-cerpuri-care-se-ciecnesc?-(in 
timp-ce-energia-cineticá-totalá-nu-se-conservá-toetdeauna)- 

5.4.48. O—scará—unitermá—este—sprijinitá—de—un—perete.—Cunoescind 
coeficientii-de-frecare-la-Junecare-dintre-scará-si-pedea-jHj-si-dintre-scará 
Si-perete—u;;—sá-se-determine-unghiul- a-dintre-scará—-si-pedea—maxim 
poesibil-eind-scarad'unecá- 

5.4.49. O-sániutá-lansatá-in-sus-de-a-lungul-unui-plan-inclinat, care 
fermeazá—unghiul-a—cu—erizentala;.—revine-la—baza—planului,.—astfel-ineit 
timpul-de-cebeHre-este-de- n-eri-mai-mare-decit-timpul-de-urcare-—Sá-se 
afle-coeficientuL-de-frecareJa-dunecare-dintre-sániutá-si-planulHinclinat 

Aplicatie-numericá-ot-455.- n =} 


{AnH probah 
5.4.50. Pe—un-seripete—fb-ideal-este—trecut-un—cablu-de—masá-ne- 
glijabilà. De-un-capát-al-cablului-este-atirnatá-o-scará-pe-care-se-aflá-un 


greutatea scárii-si-a-omului.-La-un-moment dat omul începe să uree pe 
Scará-uniferm-aecelerat-parcurgind-o-distantá-s ' pe-scará—Sá-se-afle-cu-ce 
inaltime-s-se-ridicá-omuLfatá-de-pámint, stiind-cá-masa-omului-este-de-R 


Aplicatie-numericá-s'—2, m,-n—6;0- 
Sub. teor.Armaginati-citeva-(ceL-pgutin-trei) i j 
cu-care-sá puteti-determina-acceleratia-constantá-a-vehiculului-in-care-vá 
aflati-Deduceti-formula-corespunzáteare-de-calcul-a-acceleratiei- 
(Anu probah 
5.4.51. aj-Enumerati-conditiile-pe-care-trebuie-sá le-indeplineascá-o 


egale—G-puse-pe-platane.—Dacá—pe—unul-din-platane-punem-acum-e 
Supragreutate-micá-p,-balanta-se-va-dezechilibra;-bratele-retin—du-se-cu 
ur-unghi-mic-e Farátat-de-acu indicator. 
Se numeste sensibilitatea balantei raportul 
s-—im-rad/kg-sau-grad/kg-(sau-multipH).—p 
BDemenstrati-cá-pentru-e-balantá- idealá-cu—brate-egale—si-cutite-de 


de-incárcarea-G)- 
577 - (c gentru-unghiuri-mici-tg-oc*-»oc-in-rad); 


unde-/-este-lungimea-unui-brat;- P. greutatea—brateler-(pirghiei);- a— 
distanta—centrului-de—greutate—al—brateler-pirghiei)—de—la—punctul-de 


sprijin 
c) E FE . f ; a ibili 
2 

86 


balanter-date-in-functie-de-Incárcarea-G-de-pe-platane- 
Ce-facteri-centribuie-da-variatia-sensibilitátii-unei-balante-siHin-ce-sens 
variază aceasta? 


(AnuH-preba-graet) 
5.4.52. Pernind-din-repaus-pe-e-sesea-orizentalá;-un-biciclist-atinge 
viteza—-—18—km/h;—dupá—ce—a-parcurs—e—-distantá—d—25—m-—Stiind—cá 
biciclistul-impreuná-cu-bicicleta-sa-au-o-masá-M —-80-kg-si-cá-biciclistul 
n—5, 0-eri-rmai rare decit forța-de frecare, 
Sá-se-caleuleze--a)-aeceleratia-biciclistului 
b) ferta-de-frecare- 


5.4.53. Deuá-corpuri-de-masá-ra.—2,00-kg-si-m;- 3,00-kg-sint-legate 
printr-un-fir-care-este-trecut-peste-ur-scripete-idea fon 
corpul-de-masá-m;-este-in-centact-cu-pámintul]-Har-corpul-de-masá- m;-se 
gáseste-da-e-ináltime-h —4, 00-m3—Sá-se-cealeuleze- 

a) Aeceleratia-sistemului- 

b) ERergia—cineticá—a—cerpului—m,—eind—atinge—pámintul-(g—- -—10 
mis?) 

Sub. teor.-1——cempunerea-ferteler—2- RN electrostatic.—3.—cum-se 

(Anuld;-sceli-pref) 
1-5:454-—Fie-un-eilindru-dung-in-eare-un-gazddeal.-ecupind-e-fractiune-din 
volumul-sáu;-este-inchis-eu-un-pisten-de-masá-neglijabilá-si-sectiune- S 
care-se—peate—misca-fárá-frecare.—Se-fixeazá-pistenul-cind-gazul-ecupá 
volumul- V,.-si-a-capátul-deschis-al-cilindrului-se-aflá-un-diapazen-care 
vibrează Se-constatá-o-singurá-anulare-a-intensitátii-sunetulu-produs;-la 

liber-si-gazul-se-destinde-dupaá-legea: 
p=a-V, unde—ct»-0-este-o—c 


volumul- V2, dupá-care-pistenul-se-fixeazá-din-nou. La-capátul-deschis-al 
eilindrului-se-pune 
un-alt-diapazen-care-vibreazá-si-se-censtatá-arásgi-e-singurá-anulare-a 
intensitátiiHa-nivelul-pistenului—Se-cere- 


a) Sá—se—reprezinte—grafic—precesul—de—destindere—a—gazului—n 
coordonatele-p;- V), (T, V)-si- (T, p),"unde-p, V, T-sint-parametrii-gazului- 
Vdct pupa ap Re adi e 
) Să-se-eateuleze-diferenţa-ungimHer-de-undă-AXx-ale-vibraţiilor-eelor 
dd 


5.4.55. Un-proces-ciclic-efectuat-cu-un-gaz-ideal-se-reprezintá-grafice-Tn 
Sia pe uM M E D M E 


„O 0) Fe care portiune a cehi încăeește şi pe care porne-se 


) Pe care porţiune a—ciclului-gazul-primeste—si-pe—care-pertiune 
cedeazá-cáldurá- 

b) Pe—eare-pertiune—a-ciclului-efectueazá-lucru-mecanie-si-pe—-care 
pertiune-se-efectueazá-lucru-mecahic-asupra-gazului-—(Pe-ce-pertiuni-ale 
cicluluiL-cáldura-specificá-este-negativá?) 

(AnuHt-preba-) 


*£5-4-56-—Un-tub-din-sticlá-cudlungimea-'si-sectiunea- Sdncehis-a-un-capát; 
este-umplut-cu-exigen-la-presiunea- po-si-temperatura-absoelutá- 7,.-Se 

inchide-tubul-siHa-celálalt-capát-cu-un-pisten-de-masá-neglijabilá-ce-se 
poate-misca-fárá-frecare-si-se-scufundá-cu-partea-cu-piston-in-sus-intr-un 


g €orespunzáteare-acestei-valori- 
) Sá-se-exprime-masa-gazului-din-tub-functie-de-po, To, S, | si-jEx; 
ucc 


5.4.57. Aplicatie-numericá-.—Po-320/3-torr,—25-cm;—5-568,4—em^; 
p«-——-100-torF. TF; — 3/2, 1, —300-K—R -8;31-]/moe-K;-]j—32-kg/mel-Aveti 
e uu UU 
—Arátati-cum-se-peate-determina 
4 j oscilatiile-lichidului-din—tub. Indicati 


AnuH probah 
E 


5.4.58. N=60-elemente; 
fiecare—avind—e—t.e-m.-—£——2,00—V-—si-e—rezistentá-interieará- r=20-m£2- 
Bateria-debiteazá-curent-pe-un-circuit-exterier-fermat-din-trei-becuri-s-un 


tesou-—Becutile-sintdegate-in-paralel-Hintre-ele-si-Ta-serie-cu-reseul.—Jnul 
dintre-becuri-are-rezistenta-R,— —20 Q, iar-celelalte-deuá-au-rezistenta-de 
€ite—72,—40—Q-—Recare—Rezistenta—reseului—este-JF2,—108,8— Q.—Sá—se 
caleuleze- 


seci aape ete c-1 iso Uode 
Sub. teor.-1.—capacitatea-electricá Condensatoare- 
2. EOE N A a um A ERI (RO 
uRui-gaz—cu—temperatura—sub—voelum; constant-si-legea—de variatie—a 
lui a | 32 


5.4.59. a)j—Cu—utilajul—existent —sau—imaginat de—dumneavoeastrá; j i i j ă, 
tun » : A iel 3 
D imitată cimpul-respectiv—fRind—-generat-de—o 


într-e—regiune—lmitată—a Spaţiului, 
Sarciná-punctiformá-aflatá-a-e-distantá-relativ-mare- 
l. Prezenta; directia—si—sensul—cimpului. 2: Intensitatea—cimpului—in 


regiunea—in—care—se—face—investigatia.—3-—Distanta—de—la—sarcina—care 
determiná—cimpul-piná-a-—regiunea-in—care—se—aflá—experimentaterul-si 


:» — probleme de fizică 1 


bst. | intră? tel 1 —D ESL } 
ahunui-asermenea-eleetrermeter. 

(AnulH-preba-) 

5.4.60. Pe-un-cadru-in-fermá-de-pátrat-cu-datura- -sint-infásurate- N 


spire-din-sirmá-cu-sectiunea-s-si-rezistivitatea-p-—Ccadrul-este-strábátut-de 


intr-un-cimp-magnetic-cu-inductia- B.-Capetele-infásurárii-sint 


prin-Hintermediul-unui-celecter-cu-deuá-inele;-la-un-sistem-alcátuit-dintr-e 
bobiná-L-legatá-in-serie-cu-un-ansamblu-fermat-dintr-un-condensater- C 
o el j à ; 


5.4.61. a)-Fie-ur-vas-in-care-se-gásesc-deuá-lichide-nemiscibile; apă-şi 


benzen—BenzenuLavind-densitatea-p—0.89-g/em? 

Sá presupunern că o rază de lumină ce se propagă În benzen-ajunge-la 
Suprafata—de—separatie—benzen—apá-—Sá—se—arate—cum-se—va-refracta 
luminadn-cazul-de-mai-sus- 

b) Fie-e-sferá-de-sticlá-eu-ndicele-de-refractie- n —1,5-—mc-ce-cenditi-e 
razá-de-luminá-ce-pátrunde-in-sferá-se-va-reflecta-tetal?-(Sfera-de-sticlá 
se-aflăîn-aer)- 

C) Ce-deosebire-existá-intre-spectrulHuminii-albe 
a-deuă aparate spectrale: unui-cu-prismaá-si-altul-cu-retea-de-difractie- 

d) i 
convexă este mobilă putindu-se deplasa după o direcţie perpendiculară 
pe-dama-plan-paralelá-—Cce-se-intimplá-cu-inelele-Newtenda-indepártarea; 
p UD pese lentlei-de—lamdá?—Inelele—se—obseryá—in—luminá 


^ 


cid ccs PON E 
eeranul- MANîn-A (SA-este-perpendicular-pe-MN). 
1. Cura-se-va-redifiea-ilurinarea-în-punetul- A, daeă-—atera-de-SHa 
aceeasi-distantá—ca—si-suprafata—MN-se-pune—e—oglindaá—PQ, astfel-ca 
fasciculuLreflectat-sá-cadá-tot-in-A(fig.5-4-61)—Se-va 


N 


lua-in-censiderare. -pe-ind,-numaifascieulu-direct,-respectiv-cel-reflectat. 
2. Se—reteste-planul- MA-in-jurul-unei-axe-nermale-pe-planul-figurit 
trecind-prin-A.-Retirea-se-face-Tn-sens-trigenemetrie-de-la-02a-90?—Cunm 
va-variaddluminarea-in-A-in-functie-de-unghiul-de-retire?-(Sá-se-reprezinte 
grafie} 
„3. Se-reteste-oglinda-PO-de-un-unghi- yin jurul-unei-axe-care-trece-prin 
ular-pe—planul-figudi)-piná—cind-incidenta-devine 
razantá-a-eglindá--Se-va-descrie-modul-de-variatie-aHlumináni-ecranulutr 
Te—functie-de- y, -in-punctele-de-incidentá-ale-razei-reftectate-cu-ecranul 


(Sá-se-reprezinte-grafic-dependenta-ui- E-de- y.) 
Observatie.—Puterea—reflecteare—a—oglinzii-se—censiderá—aproximativ 
egalá-cu-1- 


a) Sá—se—exprime—in—functie—de—r- |r|-|OM|—si—de—unghiul—0; 
componentele-F,.si-F,-ale-fertei-exercitate-de-nucleu-asupra-particulei. 

b) Sá-se-ealeuleze-valearea-mementulubicinetic-al-partieuleiHinainte-de 
interactie—si—^n—punctul—- M.—Sá—se—deducá—e—relatie—intre—r, dO/dt—si 
censtantele-traiectoriei- 


C) Energia-tetalá-inainte-de-cioenire-fiind-egalá-eu- (f/2)mv'u, eare-«a-R 
d) Sá-se-exprime-legea-fundamentalá-a-dinamicii-pentru-proiectia-lui 
F-pe-Oy.-Sá-se-exprime-dVv,dn-functie-de-coenstante-si-de-singura-variabilá 
Q- 


e) Prin—integrarea—ecuatiei—ebtinute—la—punctul-d),—sá—se—deducá 
valearea-unghiului-de-imprástiere-ep.—Pentru-ce-valeri-ale-lui-b, ep-=0; 
—J1H2. c5—7t-5 : | i à 
indicatie—pentru—punctul—e)-—limita—inferieará—pentru—unghiul—6—la 
integrare-se-peate-ua-cu-suficientá i i 
Indicatie—pentru—punctul-5).—moenmentul—cinetice-in—eazul^-unei—-ferte 
l (AnulHV.-proba-H 
aj-Arátati-cá-in-cazul-aruncáriPunui-cerp-diniFFuL-anuitura-de-Tnáltime-/,- 
energia-mecanicá-tetalá-este-aceeasgiHin-eric 


e 


5.4.63. punct-a-traiecterniei-sale-piná-din-mementuLatingerii-seluluipentru-teate 


b) A be A linie simi NS 
C) Márimi—fizice-studiate-care-au-aceeasi-formulá-dimensienalá-dar-care-au 


5.4.85. Pe—e-seindurá—-emoegená—AB-de-lungime—Z-si-masá- m»; ,—eu—epriter-Ja 
capátul-B,-care-se-aflá-pe-e-masá-erizentalá-fatá-de-care-peate-luneca-cu-frecare-de 
coeficient este-aruncatá-de-da-A spre-B-e-sferá-de-masá-m;-ce-se-miseá-uniferm-cu 


viteza vespre ea nf _ E 
/ 7 4 
/ J / y 
/ / Ed Ly 
/ 
/ "i 
/ 4j i RERE f ny 
f 4 nM M 
/ US ORDIN -— // 
———— an ——— P! (Na 
e LUN. | 


a) Viteza-sferei-sLa-scindurii-dupá-ciocnire. 
A 


) După cit timp cade sfera de pe scîndură. 


d) Momentulin-care-sfera-trece-dupá-ciocnire-pe-Ta-jumátatea-scindurii- 
Se-dau-ji—0,10.-m; —-2, Q0-kg;-m2—4,00-kg;— —6,00-m/5s;-[—— 2,00-m- 
5.4.66. 

5.4.66. întro-experienţă-se felosese două plane înelinate unite între-ele 


ti Și V 
| L—in secete are —4- = -— conditile—unoer—ciecniri 


a) Presupunind că corpul loveşte planul orizontal doar de două ori si cá a treia 
ciocnire o are cu al doilea plan înclinat chiar la 


perfect-elastice-intre-corp-si-plaRe;-sá-se-determine--1)Hnáltimea-maximá 
pe-care-e-atinge-cerpul-dupá-ciecnirea-cu-ai-dellea-plan-inclinat.—2)-Unde 
ROGO eu SER S ER ER E 


b) in—eazul-eá-planele-sint-racerdate—-prin-mici-aree-de-cerc;-dla-ce 
ináltime-ajunge-corpul-pe-al-deilea-plan-inclinat-pe-care-ju;2———1A/3.-Pe 
planul-erizenta-jm-—0.-g-10-mis?- r 
5 (Licee-spec-) 


5.4.87—a)-Verificarea-experimentalá-adegii-Guy-Lussac- 
——b)-sá-se-caleuleze-Mungimea-maximá-a-celeanei-de-ichid-care-rámine 
intr-un-tub-capilar,-dupá-gelirea-iberá-a-aeestuia-(tubul-a-festHnitial-plin 


*1-5-4-63-—Un-balen-este-plin-cu-aerJa-presiunea-H.-Prin-evacuarea-unei 
párti-din-aer,-se-reduce-presiunea-a-x.-Apei-se-intreduce-hidregen-piná 
cind-presiunea-devine-din-hou-H.-Se-reduce-din-hou-presiunea-la-x-si-se 
H.Án-acest-mement-balenul 

contine-un-amestec-in-care rapertul-mp ^/niaer-este-egal-cu-Kk.-Stiind-cá 
fatá-de-aer-este- d,-sá-se-determine-presiunea- x, 


balenului-cu-restul--de-gaz-a-fest-m;.-Stiind-cá 

ST să ; : j 
X5-4-20—in-fig—5-4—70-—sint-diagramele-a-deuá-transformári-izebare-ale 
aceleiasi-mase-de-gaz-ideal.—Sá-se-arate-care-dintre-presiunile-p-—si-p; 
este-maiHmare. 


Vi 
| 
| 
| 


Edi tut idle «de. eneh deschis ai amnediic a De avind-lungimea 
1-—100-em;-se-intreduce-cu-jumátate-din-Jungimea-sa-vertical-Tn-apa-dintr-an-vas 
deschis.—Se—astupá-—apoi-capátul-superier—al—tubului-si-se—sceate-tubul-din—vas- 
Considerind-densitatea-apei-p1,00-g/em", presiunea—atmosfericá—p.—100-—kPa; 


?-si-neglijind-Fenemenele-capilare.-sá-se-caleuleze- 
a) Lungimea-/.—piná-la-care—rámine—-apa-in—tub; dacá—acesta—este-in-pozitie 


b) ernperatura_la-care-ar trebui încălzit tubul (ţinut tot vertical)-pentru-ca 
Hungimea-celoanei-de-apă-să-devină-/,=35-erm, daecă-terperatura-niţială-a fost A 
=290+-se-neglijează-dilatarea-apei-şia-tubului) 


5.4.72. MEERES de Rompa vertical de Orma Clinica Cu ee lunea, TOR 
em perieará-cu-un-pisten-moeb g 
m—14 g-azetla temperatura tj227*C. Gazul este încălzit izobar pînă la temperatura 
T2,2400—K-—in-aceastá—stare—pistenul-este—blecat-si-cerpul-de-poempá-este-pus-in 
legáturá-cu-un-vas-cu-volumul-V;—3;00-dm?-Tin-care-se-gáseste-azot-la-presiunea 
p2—400-kPa-si-temperatura-T; -Sá-se-caleuleze: 

a) ináltimea-/-a—care-se-gáseste-pistenul-Fatá-de-baza-cerpului-de-pempdá-in 
Starea-dnitialá- 


b) Eueru.-mecanic-efectuat-de-gaz-cind-este-incálzit-pind-ta-T;- 


5.4.73. Un-cendensater-plan-cu-capacitatea-C,-care-are-ca-die-lectric-aerul- (eu 
permitivitatea-ej).-peate-f-cenectat-prinHintermediuL-unuHntrerupáter- K, Ja-e-sursá 
electricá—cu—tensiunea—U.—Se—efectueazá à i 


urmátearele—operati.—1.—Se—inchide 
iei At E Ali EAR AMA MERE DUE poa MIA bati 


z : ` " z p " " : ` A 


„pînă la ocuparea-co 
pb oa cuu E pa lo Sepi a pi 
ceondensaterului) .—H.—Se—deschide—intrerupáterul—K—si—se—sceate—complet—placa 
ci corn qnibas du S 


E o la punctele HAH 
b) Eucrul--mecaniedmplicatdn-efectuarea-oeperatiilerML-s HT 


C) 

5.4.74. Intr-un-cablu-A—B-de-dungime-/ -existá-un-defect,-care-este-echivalent-cu 
eo—rezistentá— R—cohnectatá-intre—cele—deuá—fire—conducteare—ale—cablului.—Pentru 
leealizarea-defectului-se-procedeazá-in-felul-urmátor--se-conecteazá-a-capátul-A-o 

xd f 


/ 


tinud-si-se-máseará-tensiunile-U; -si-Us;.-Apei-se-cenecteazá-a-capátul- B-Eet-o-sursá 
de—tensiune—centinuá—si-se—máseará-din-nexi-tensiunile-de-la-capetele—cablului 
gásindu-se- U';-si- U';;.—Hnind-seama-de-aceste-indicatii,-sá-se-determine-distanta 
dintre-capátuLA-siHocu--defectului- 

5.4.75. Patru—cendensateare—identice—sint-legate—ca—in—fg.—5-4-75—si—sint 
conectate-la-e-baterie- B-a-cárei-t.e.m.-este-£ —9.0-V.—Sá-se-caleuleze-diferenta-de 
E m T 

) intrerupáteruLl-este-mai-intii-deschis; BN NN I d 


b) intrerupáteruHTLeste-nchis-si-apeicse-Tnchide-sHintrerupáteruH- 
Sub teor.-. HER E M LU 2-——Másurarea 


(Licee-5pecJ 
5.4.76. Din-bucáti-egale-de-sirmá-a-fest-sudat-un-cub-—La-capetele-A-si- B-ale 
unei-diagenalei-mari-se-apleă-o-tensiune-elee 


5.4.77. in-centrul-cubului?-Se 


5.4.78. Beuá-fire-cenducteare-(1L;—)-ale-unei-inii-aeriene-sint-fixate-de-deuá 
izelateare;,—fixate—a—rdndul-Mer—pe—un—cadru—metalie—zelatearele—fiind—defecte; 
curentul-se-scurge-prin-ele-si-prin-cadru-metalic-intre-cele-douá-fire-(fig.—5-4—77Y.-Jn 


voltmetru-a-cárutrezistentá-este- A cC—30-KQ.-indicá-£/,2—600-V -dacá-estedegat-intre 


sEo/! metalic 


` Borg metalică 


cele-deuá-fire-ale-liniei-electrice.—/.,—450-V-dacá-este-legat-intre-firul- 1-si-cadrul 


metalie 3; U2z=75¥ dacá-este legat între firul-2 şi cadruFmetalie 3. 


a) Sá-se-caleuleze-rezistentele-R,-si- Rz Xale-dzelatearelor)- 

b) Stiind—cá—un-—curent—care—strábate—cerpul—emenesc—este—pericules—dacá 
depáseste7-—50-mA-si-cá-rezistenta-R-a-corpului-omenesc-intre-cele-deuá-miini 
peate-scádea-píná-la-5;0-Q;-sá-se-arate-dacá-poet-f-atinse árá 
electrocutare Firth 1 si-firul-2.4L-Firut- 1-si-ceadrul-metalie- 3.44 Firul-2-şi cadrul-mme- 


talic-5. 
Corpul-omenesc-este-consideratdzelat-fatá-de-pámint-(omuLfiind-urcat-pe-stilp)- 
249: Se-considerá-urmátoarele deuá circuite A, B-in-care-72—40-Q; L—300/t; 


frecventa v—50-Hz. Sà se-calculeze, pentru-Hecare-circuit: 
a) Impedantele-echivalente-intre-beraele-1—2- 


19—tL——1—7] 9—- ITI 
| 


b) Seful Ape aia jap tă D ia ae l-si-Ic- 
C) Facterii-da-putere- 

d) Valerile-puteriler-active.reactive-si-aparente- 

Sub. teor.-X—curentii-turbienari-s-aplicatiledor. 


2. Bescrieti-e-experientá-pentru-verificareadegiiHui- Lenz. | 
(Licee-spec) 


5.4.80. aj-Executati-deuá-scheme-de-instalare-a-unei-seneri-cu-transfermatoer 


pentru-reteaua-£7—220-V; uRa-eu-butenulHintrerupáter-in-cireuitu-primar-sP-una-ceu 
butenul-intrerupáter—in—circuitul-secundar—al—ransfermaterului.—Ce—consum—de 


energie-implicá-fiecare-montaj?-Care-montaj-este-mai-economic?-Din-punct-de-ve- 


b) Deserieţi maşinile de curent continuu cu autoexeitaţie în derivație Arătaţi 


1) Besenati-schema-de-principiu-a-censtructieHui, A aleea i IRI cîmp 
magnetic-terestru;-sistemul-de-celectare—si-pre—cizind-cum-asazá-ei-acest-reter 
pentru-un-randament-maxim-(cemponenta-erizentalá-este-H,, —50/TC, | m)- 

2) Ge-turatie—va—avea-reterul-si-care-este-t-e-m- indusă? inclinatia- magnetica 
e EE 

oes a c TI 


5.4.81. fn-tubul-vidat,-de—-sectiune-axialá—ca-in—fig.—5.4.80,-se-cuRoesc:-sursa 


[o 


5.4.82. bile-Celectrenii-ieni)- 5; o, 05, oxst i i in-di i talice-cu 
d i: 
Sturi dsi i dig Lima ARR DAE c cH 


în e —i 
| pM 
Suh ri 
(Cs TIT zi 
ta ! I | 7 H 
A eb 
L^ 
| ig 
f, 
Ejcereaná-cireulará)-si- E-(cireular);- MN——directie-diametralá-divizatá--n-regiunea 
punctatá,—un—cimp i i j dá i : 
à ieular-pe-planul-figuri -intrnd-Tin-planul-feii.—-átimea- V-a 
i : S 5 din A & lati in foi a 


MM bili ERA : trie 
a) Explicati-medul-de-lucru-pentru-determinarea-naturii-electrice-a-particulelor 


b) Beterminativiteza-v a-particulelor. 
C) Beterminati-sarcina-specificá-g/m-a-particuleler. 


(Licee-5pecJ 
5.4.83. Intre-armátutrile-C-Si-A,-pà ice-si-paralele;,-ale-unui-cendensater-plan; 


7 
an N 
d d 


7 
Oro 
aAproa 


RR 


máturi)-iardungimea-suficient-de-mai-—e.-In-armátura-A-este-practicat-un-orificiu 
foarte-ingust. 

a) Studiati-miscarea-electreniler-ce-ies-prin-erificiu,-de-la-pernirea-dor-de-pe 
catod-piná-dadesirea-din-cimpulmagnetie- 

b) Caleulati-deviatia-liniará-s-cea-unghiulará-a-esirea-din-cimpul-magnetic- 

m.,-9;:1-40?-kg-e-16-19 ?—c. 

Sub teor.-Redresarea-curentului-alternativ. 


5.4.84. Un-mebil-de-masá-m-—10;,0-g-efectueazá-escilatii-armenice-de-perieadá 
a) F initial a oscilatii ie rola Lt-0, bilului 


) Cedungime-are-un-pendul-matematic-care-escileazá-cu aceeaşi pereadě 
Deal -Se-ver-face-apreximatiile-r" 2g, — 10-(mis?)- 
Sub. teor.-1--nterferenta-undelor-2.-Ecuatia-undei-plane- 


(Licee-spec) 

5.4.85. Cu—ajuterul—-unui—spectrograf—se-Íinregistreazá—separat-pe—douá—filme 

Eve apa ale A DA ei ta ft dl UN 

Apoi-pe-un-alreilea-film;-se-inregistreazá-spectrul-de-emisie-al-atemiler-de-H-si-al 

ieniler-de-He-—Spec—tregraful-a-fest-reglat-astfel-ineit-sá-inregistreze-radiatii-din 

spectrul-vizibil.-adicá-radiatii-cu-Mlungimea-de-undá-cuprinsá-intre-|, = —2400-5mc-si 

X,—700-nm-Se-cere: 

Ro E a lei ia a la dp 
b) Regiunile-spectrale-in-care-se-situeazá-cele--inii-de-la-punctul-a)- 

C) Freeventa-primeHinii-si-a-liniei-limitá-din-spectrulHieniler-de-He; din—a-treia 


) Pot-fi-prinse-cele-dou&-linii-(de-la-punctul-c) de către spectrograf? 
ÎN ia ia doi poola Leno de He a pecete înca me pe cală 


f) De-cite-ori-e-mai-mare-energia-de-ionizare-a-He4— decit energia de ionizarea 
TA E 

Sub. teor—.—Determinarea Sarcimdi—specifice—a—partieuleler—ineárcate—2- 

(Licee-5pecJ 

5.4,84. O-lentilá-convergentá-cenvex-concavá-L.-eu-razele-de-curburá-R4.—10 


emc-si- R[ 2i20-em;-e-pusá-in-contact-ceaxial-cu-e-lentilá-divergentá-plan-concavá-1; 
€u-raza-de-curburá- R,— 18-cm-care;-da-rindul-ei-e-in-contact-coaxial-cu-e-lentilá 


convergentá-plan—convexá-cu-raza-de-curburá-R; -— R,Xfig.—-4-84)--Teate-cele-trei 


Ne 


lentile-sint-subtiri-si-sint-confectionate-din-sticlá-cu-indicele-de-refractie-abselut- n— 
1,5-ndicele-de-refractie-al-aerului-se-va-ua-egal-cu-unitatea- 

a) La-distanta-x; 2—30-em-de-centrul-eptic-al-sistemulu-fermat-se-aflá-un-obiect 
c€u-ináltimea-y,—10-mm;-asezat-perpendicular-pe-axa-epticá-principalá-a-entilelor- 
Sá-se-afle-pezitia,-natura-si-márimea-imaginii-date-de-sistemul-eptic- 

b) Se-umple-spatiul-dintre; Si- L;-cu-apá-de-indice-de-refractie-n' —1,3.—care 


) Se-umple-si-spatiul-dintre-L.,-si-L. cu-un-lichid-de-indice-de-refractie-n"—5/3. 
Sase ate poni Ratura-si-márimea-imaginii- 
) intreg-sistemuldXeu-spatüle-dintre-lentile-umplute-ca-mai-sus)-se-intreduce-in 
apă o ci d M cu E ai 
e) Se-indepárteazá-entila-/,. Ce-se-intimplá-eu-sistemuLloptic? 


5.4.85. Se-dá-e-lentilá-cenvergentá-bicenvexá-cu-razele-de-curburá-WNlegale-si 
avind-valearea-|/?,j—10-cm-Lentila-e-confectionatá-din—tr-un-materia-cu-indicele-de 
refractie-n—1;5-Tn-rapert-eu-aerul--An-partea-stingá-a-lentilei-se-asazá-la-distanta-] 
x,]215-em;-pgerpendieular-pe-axul-eptic-principal-un-ebiectJiniar-cu-ináltimea- y-,— 
—20-mm--Jn-partea-dreaptá-a-dentilei-se-asazá-a-distanta-0^——-35-em-o-entilá-plan- 
€oncavá-cu-raza-de-curburá- R;—5;,0-em-si-cu-acelasgiHndice-de-refractie-cu-lentila 


a) S&-se-afle-pozitia-x £ faţă-de lentila convergentă-unde-se-formează-ultima 


b) Să-se construiască mersul razelor de lumină pentru formarea imaginii finale. 
.C) Să-se-determine-mărimea Ratura-si-pezitia-fatá-de-axa-epticá-principalá-a 


d) Se-indepárteazá-lentila-divergentá-si-Tha-partea-dreaptá—a-lentilei-se-asazá os ă i i işi ă Hei á 
perpendicular-pe—axa-epticá-principalá—e—oeglindá-planá—cu-fata—reflectantá—spre 
lentilà si , L—20 i3. Und à i E 


2 7 
obiectului?—Care—este—natura, —nárimea—si—pezitia—(rásturnatá—sau—dreaptá)—a 
: ici 


e) Se îndepărtează oglinda; La—ce-distantá—-d;-trebuie-sá-se-aseze-virful-unei 
eglinzi-cencave-(fatá-de-lentild)-pentru-ca-ultima-imagine-sá-se-formeze-la-distanta 
pej-M-em-fatá-de-eglindaá-—Se-dá-raza-oglinzii-cencave-| ] = 8, 0 -em 

Sub. teor.—Ccaleulul-unghiului-de-deviatie-minimá-si-a-conditiei-de-emergentá 
pentru-prisma-opticá- 

(Licee-spec) 


UH 


1975. ETAPA JUDETEANÁ 


|-5:5-1—HFei-corpuri-paralelipipedice,-de-aceeasiHungime-/,-cu-acci&asr'masá-m,-sint 
n à Hd p ^ fat 


cá-momentul--Recárer-cáderi-incepe-atunci-cind-ntregul-cerp-a-esit-de-pe-plan;-cá 
aerul-nudinfluenteazá-cáderea-si-cá-miscarea-corpurilerin-cádere-este-o-translatie)- 


B 


a) să . : i TT 
erizental- 
b) Sá-se-determine-doecurile-de-cádere-ale-acestor-corpuri-pe-suprafata 


Ox-(se-censiderá-fiecare-cerp-un-punct-material)- 


// 
m 


777777777" 


f 


| Cu cît variază forțele care se exercită pe suprafețele B,B2 
IA2. 


Q5..5:2.——Sá-se-reprezinte-grafic-dependenta-vitezei-de-timp;-dacá-graficul-acceleratiet 
are-forma-din-fig—.5-2—(us—0)- 


22 
tl 


jo se bi ie: 910 tisi 


5.5.3. Pe———e foaie-de-hirtie-este-desenat-urn-unghi-drept—O-riglá-se-miscóá-pe 
hirtie-cu-viteza-y-—10-emjs;-fiind-tettimpul-perpendiculará-pe-bisectearea-acestui-unghi- 
Muchia-riglei-intersecteazá-laturile-unghiului.—Sá—se—-stabileascá-legea—de-miscare—a 
punctulu-de-intersectie-a-uneia-dindaturile-unghiului-cu-muchia-riglei-(Generalizare)- 

(AnuH) 


-  5,.5A.-Asupra-unui-cerFp-cu-masa-m-al00-kg-actioneazá-e-fortá 
constantă F= —-50-N;-care-deplaseazá-corpul-un-timp-t—1,00-min--Dupá-acest-timp- 
corpul-continuá-sá-se-miste-rectiliniu-uniform-u 


15 


R 


timp-r—5;0.0-min-—Pentru-a-1-epri;-asupra-cerpului-actioneazá-e-fertá-de 
M uu t T 
) Bistanta-strábátutá-de-corp-pe-prima-pertiune-de-drum- 
») Viteza a sărat primei portiuni de drum. 
eee ic Pee mecoice cene 


p5-5-$într-un-vagenet-de-mină-atirnă-un-pendul-matematie-ele-hungime 
|-Nagenetul-este-ridicat-pe-e-galerie-verticalá-cu-un-ascensorJa-ináltimea 
h. iq Docs po unen pA S distal A/D. de ORG. moral da 


fără frecare, după care merge 

CR 
Dacá—inaintea—perniri—ascenserului—pendulul—escileazá—cu—am- 
ar : T Ai frocări : ider dati 


O7 


) PeHeadele—pendulului i—pentru—cele—cinci—poertiuni—distincte—ale- 
b) Tensiunea-maximá-din-fir-pe-prima-portiune- 
C) Numárul-de—-escllatii-efectuate-de-pendul-pe-fiecare-din-cele—5 
pertiuni-ale-drumului-parcurs-de-vagoenet. 
5.5.6. Un-cerp-cllindric-de-sectiune-S-si-masá-m,-cu-densitatea-p,-este 
scufundat-vertica-intr-undichid-de-densitate-po»p—De-a-aceeasHináltime 
€u—baza—superioará—a—cilindrului-se—lasá—sá—cadá—liber-un—corp—de 


corp coboară eu o fracțiune f=1/8- din lungimea_ lui în lichid: Neglifiad 
frecárile-gi-miscareedichidului-secere- 


a) Sá-se-studieze-tipurlle-miscáriler-celer-doeuá-cerpuri 
JN d MEAN Od 
) RapertuLvitezelerdor-maxime- V maxi/ Vmax- 

5.5.7. Cum-poate-un-observater-sá-afle-viteza-cu-care-zbeará-erizental 
un—avion—supersonic—pe—deasupra—sa;,—dacá—stablleste—doar—márimea 
unghiului-pe-care-il-face-eu-erizentala-directia-in-care-se—vede-avienulHin 
monmentul-cind-aude-sunetuLmetoeruluP?Un-magnet-permanent-se-miscá-cu 
viteza-censtantá-intr-un-sistem-inertial.-Ce-fel-de-cimp-poeate-inregistra-un 


observator-care-se-gáseste- 

ari fată de zi | ; 

b) Intr-un-sistem de-referintá solidar eu magnetul? intá-seli 7 

5.5.8. Se-considerá-doud-circuite-distincte:--primul-censtá-dintr-o-sursá 
de-t.e-m-—eu-e-frecventá-oarecare;-o-bobiná-cu-inductanta-L—si-e-rezistentá 


Sarees RN RERE: BE a EE Mal Ec TT 


unei-grupări serie sau paralel de bobine de-inductante-cunoscute. 


5.5.9. Un-circuit-parale-de-curent-alternativ-este-format-dintr-o-bobiná; 
un condensater-variabil-şi-o rezistenţă-fixă-R=316-Q-Alimentarea-eireuitului 
se-face-de-la-un-generator-care-peate-debita-curenti-de-frec 
dar-cu-e-intensitate-efectivá-constantá—7—300-m4A:. Atunci-cind—-—150-fxF, 
iar-freceventa—-este—v;-intensitatea-curentului-din—bebiná-este- /, 2.300—mA- 
Mentinind-frecventa-constantá-dar-moedificind-capacitatea-cendensaterului 
Se-constatá-cá-pentru- C, —100-jj-F-intensitatea-curentului-din-rezistenta- R 
atinge-valeare-maximá-—Sá-se-determine- 


a) Relatia-dintre-capacitatea-C;-s-frecventa-v atuncei-eind-/—/L- 

b) 1nductanta-bebinei- 

C) Freeventa-v- 

d) densiunea—efectivá—la—bernele—generaterului—n—primul—caz—(eind 
C,—2150-UFk 

5.5.10. Pentru—másurarea—capacitátii-unui-cendensater,-in-practicá—se 
jati iv-de-v—50-Hz-si-fermat 
Precize- se poate măr 


dacá-dupá-prima-másurare-se-inloculeste-c 
aceleasi valer —ca—in—primul caz— Stiind cá intr-o—astfel de măsurare 
i abilă | R=40.0-Q, 


R4,—-60;0-Q;iar-cezistenta-veltmetrului-a-fost-Foarte-mare-se-cere- 
a) Sá-se-caleuleze-capacitatea-cendensaterului- 
b) Sá-se-explice-de-ce-este-mai-precisá-aceastá-metodá- 
(Ani -siHlbieee-spec.) 


5.5.11. G9—baterie-de—curent-centinuu—cu—t-e-m.—£ — 12—V-—si—rezistenta 
interioará-neglijabilá;-alimenteazá-un-circuit-format-din-trei-rezistente.— R: 
Sg Hee oraporee eR Rîn-paralel- (Ro<= —22,00-Q-R,—6,00-Q)- 


eo Valoarea Iui- Rretnd-în-eireuit-eurentul-are valoarea 7=2,00-A- 
b) Intensitatea-curentiler-prin- Rz Si- Rs. 


5,5.13. Sá-se-scrie-relatille-iIntre-parametrii-de-stare-ai-gazului-de-masá 
m-eare-suferá-transfermárile-indicate-Tn-fig—-5-13- 


2&8 


pi 


os 


5.5.14. La-ce-temperaturá-volumul-unei-sfere-de-platiná-va-fi-mai-mare 
i * 


5.5.15. Q—sferá—de-cupru-incálzitá-de-la-temperatura-0?C-isi-máreste 
volumul-cu-AV—10,3-cm?.-Ce-cantitate-de-cáldurá-a-absorbit-sfera-de-Cu?-Se 


dau--ac;.217—405-K-65,2390-/kg-K;-pc.———-8,79-g/enm. 

5.5.18. Un-circuit-electric-centine-e-sursá-de-curent-continuu-sgi-un-resou 
€u-fézistenta-R ^,-in—acest-caz-randamentul-circuitului-find-TQj—nlocuinl/ 
reseul-de-rezistentá-7?,-cu-un-altul-de-rezistentá-R,, randamentul-devine-t);- 
Sá—se-afle—randamentul-electrio-dacá—-ambele-resouri-sint-in-circuit,-find 
legate-aMHin-serie;-b)MHn-paralel-Rezistentadnterieará-a-sursei-este-r- 


Observatii.-Randamentele-ri-si-rl,-se-vor-exprima-Tin-functie-de-Yh-si-y);. 


5.5.17. Fie-deuá—censumateare-electrice-cu-urmátoearele-caracteristici- 

7?j-49-kQ; Pj74,00—W—5i R;—10,0-kQ; P,—4,00—W.—Consumatoearele-fiind 

á-se-poate-aplica-ia-bernele-ansamblului? 

Observatie.—Rezistentele celor—deuá—censumateare—nu—wvatriazá—cu 
temperatura 


5.5.18. E E m E,—126-V,—£,—110-V-Si-£,— 


End A. 


3 á 
i 5.5 
A va na 
Ñ —ip—— | 
| X. / ) 
d desee d 
AT | 
IRI | 
n | 
— e NEN 
WE es T3 
b) E^, Ess 


E3. 

Observatie.-Se-neglijeazá-rezistenta-fireler-de-legáturá- 

5.5.19. Care-este-tensiunea- UV de-la-bernele-A, B-ale-circeuituluiHin- 
condiţiile di } Fie. 5-549? 


Na 


5.5.20. Se-dá-circuitul-din-fig—5-5-20-in-care-se-neglijeazá-rezistentele- 


a) Să se găsească condiţia ca-prin-E-să nu cireule-curent; Sá-se- 
Resi-R4- 


4* 18 


C) Sá-se-afle-in-cazuF-a) intensitatea-curentului-care-circulá- 


prin-R = 
rezister-Aplicatie pentru:-E:22,;00-V;-£;—5,00 y ŞI-R=—200-Q. 


5.5.21. á—cireui in—fig—5-5-21.—in 


[i 


Se-consideră-cireuitul- reprezentat 
€are-£,230-V,-E; —15-V,-E3—5,0-V,— —1,00-Q, R;23,00-Q, R5 


—2;00-Q si- Rg——2,00-Q.-Sá-se-caleuleze- 
a) intensitatea curentului în-acest-eireuit. 


AP 
6 NAR! 
X SY 
df NA E 
2 X i 
& 7 NI 
? nf 
Fi á E 
/ | N 
he ZI 7 


(Anu -si-AniME HIE Hieee-spee-) 
1 5,5:22—Un-tub-cllindrie-de-sticlá;-deschisJa 


amindeuá-capetele; 
avind—ungimea—Z-—109—em-si—raza—sectiundH— R—0;80—/mm;—se 
i Sa;—vertical.-in-apa-dint-un 


afundá-cu-jumátate-din-Jungimea 
vas-deschis.-n-aceastá-situatie-se-astupá-deschiderea-capátuluit 
Superier-al-tubului-si-apei-se-sceate-vertical-afará-tubulHin-aer. 
Sá-se-caleuleze: 


a) Lungimea-/-piná-la-care-rámine-apa-in-tub. Se-considerá 
á-H-—100-kPa;-gf-10-m/s?-si-se-neglijeazá 


pi pie Aa 
b) VariaţiaAungimii-ealeanei-de-apăAn-condiţiile-ale la-punetul 
a) dacá se tine seama-de-capilaritate (tensiunea superficialá-a 


C) Cite picături s-ar forma dacá se deschide tubul? 
d) ba-ce-temperaturá-ar-trebui-incalzit-tubul-cu-àer-si-apa; 
tinut-tet-vertical--(aj-astfel--TncitHungimea-celeanei-de-apá-sá 
deviná-/"— —35-cem;-temperature-ihitialá-a-apei-fiind- T —290-K 
! liioază di N 


4* 5.5.23. a) Reuseste-experienta-lui-Terricelli-dacá—tubul-cu 19 
mercur-este-deschisdntr-un-vas-cu-apá?-De-ce? 
b) Pentru-ce-un-ceas-de-máná-se-opreste-dacá;-din-gresalá;-a-dintrat-apá 


in-el? 


(AniHLb-HI-siHV;ieee-spec) 

5.5.24. Reterul-unui—meter-de—curent—centinuu—cu—excitatie—separatàá; 

alimentat-de-la-e-retea-cu-tensiunea- U —-«220-V;-este-parcurs-de-un-curent 

cu-cintensitatea-/, —5,0-A-la-o-turatie-n, —1-000-rot/min-s-respectiv-];—20,0-A 
la-o-turatie-n;—800-rot/min- Se-cere: 


se-neglijeazá-pierdenle-in-intrefier-si-efectuLreactieHn—dusului)- 
5.5.25. Sá—se—arate—cá- dacá—infásurárile—unui—generator—trifazic si 


intensitatea-curentului-este-zero-dacá === jP 

5.5.26. bEa—reteaua—de—curent—tHfazat—simetricá—cu—tensiunea—de-inie 
L7—380-V.-se-menteazá-intre-fazele-R —5-si-5—T-cite-o-rezistentá-de-putere 
P-—-16-«eW-—Hnia-este 
legate-in-stea-si-neutruHegat-a-pámíint.-acesta-avind-tensiunlle-de-fazá 
Simetrice--Sá-se-calculeze: i á = 


a) Curenţii de fază 
b) Curentii-de-linie-si- defazajele-ler-fatá- de tensiunile-de-fazá-ale 


Sub. teor-- indicaţi metode de—pernire—si-de inversare a sensului, de 
ie] e i 


5.5.27. Se—censiderá—e—regiune—a—spatiului-in—care—existá—un—cimp 
magnetic-uniferm-si-un-cimp-electric-uniform;-perpendiculare-intre-ele—Care 
sint-cenditile-ca-un-electren-sá-nu-sufere-nici-e-deviatie-la-trecerea-prin 
aceastá-regiune? 

5.5.28. Un-circuit-escilant-deschis; fermat-dintr-un-conductor vertica-de 


C.—Se—cere 
j * á : 

5.5.29. O triodă şi e rezistență 72——10;,0-kQ-sint-cenectate-in-serie-in 
circuitul-unei-baterii-cu-t.e-m-— E—250-V.—n-circuitul-grilei-este-legatá;-cu 
pelul-negativ-la-grilá;-e-altá-baterie-cu-t.e.m.—£,— 3,00-V.—n-aceste-conditii; 
cáderea—de—tensiune—pe—rezistenta—R—are—valearea—t/,. —,95—V —Dacá—in 
circuitul-grilei-se-include—e—baterie—cu—t.e.m-—U;————6,0-V.—cáderea-de 
tensiune-pe-rezistenta-R-va-fi- U;— 60-N..—Sá-se-reprezinte-schema-circuitului 
Se-considerá-caracteristica-de-grilá-a-triedei-e-linie-dreaptá-in-demeniu Hin 
care—se—preduc—medificárile-petentialului-grlei.—Care—va—fi—diferenta—-de 
petential—dintre—anedul—si—catedul—triedei, —dacá—grila—si—catedul—se 
Scurtcircuiteazá? 


5.5.30. O-diedá-este-conectatá-la-e-tensiune- U—20-N.-prin-intermediul 
unei-rezistente-R,-pe-diedá-cáderea-de-tensiune-este- U,— —9;0-V. 

a) Sá—se—determine—valearea—rezistentei— R,—astfel-ca—prin—diodá—sá 
treacá-/,—l-0-mA. 

) Cum-trebuie-medificatá-rezistenta-A «,-dacá-in-paralel-cu-dieda 
mE sio is le Rc li E aede aeie eterice diga) 
Sá ă nit á cot sta t? 

C) Baeá-R.-——440-Q;-sá-se-determine-imitele-de-varatie-ale-rezistentei 


de-sarcináz-astfel-incitHintensitatea-curentului-prin-diedá-sá-fie-cuprinsá-intre 
W,—0;50-mA-Si-/54, —-19;5-mA;-curentul-tetal-ráminind-censtant.- 


5.5.31. drei-diede—ale—cárer—caracteristici-anodice—poet—fi—apreximativ 
reprezentate-de-portiuni-de-lini-drepte-/, —0-a-U. ^0;-/,— 


EM 


—|d/41a-U,-0;-unde-k-0,;12-mA/V -sint-cenectate-ca-in-fig.—-5-31-—Se-cere-sá 
se-reprezinte-intr-e-diagramá-dependenta-curentului-/ din-cireuit-ca-functie 
de-tensiunea-U,-daeá-E; —2,00V, E;=5,00 V, £327,00-V-si- U-variazá-de-a 
10-da—-10-V- 


5.5.32. Un-cerp-cu-masa-m —-100-g-este-suspendat-de-un-resort-elastic. 
Cind-cerpul-se-aflá-da- y' ——L0-mm-de-pezitia-de-echilibru-ferta-elasticá-din 
resort-este-F——4,00-mN- 

a) Sá—se-reprezinte-elengatia;—viteza-si-acceleratia;-analitice-(ecuatiile 
lor,-grafie-si-fazerial-dacá-dJa-mementul- t— T/8-cerpul-trece-prin-pezitia-de 
echilibrudin-sens-pozitiv-cu-viteza-y.,—10-em/s- 

b) Care—sint—energille—cineticá;—potentialá—si—tetalá—ale—oscilaterului 
armenic-cind-se-afláda- y — 30-mm-de-pezitia-de-echilibru- 

Sá-se-reprezinte-grafic-functile-—EF. f(y), E, —-f(y), E—f(y). 

c) Un-alt-escilator-armonic-escileazá-dupá ecuatia: 

+ 


ande yr v-si-sînt-elengaţia viteza-şi alcea oscilaterulu-dat-Sá-se-scrie 
ecuatille-elengatiei- y», vitezei v;-si-acceleratiei-a» si-sá-se-reprezinte-grafic- 


e) Care—sint—perieadele—la legarea—in—serie, respectiv—in—paralel-a 
niti 220,60—N/m-(de 
ansambluLceler-deuá-reserturi-se-prinde-un-cerp-cu-masa-m = —1,00-kg)- 
f) Un-penduL-gravitational-are-aceeasi-perieadá-(pentru-escllatii-mici)-si 
masá—cu—pendulul—elastic—initial—(de—la—punctul—a)—si—escileazá—cu 
amplitudinea-maximá-a4—60?—Sá-se-afle: 
d p m uu ue 


A Dacă bi ana A Aa hi š ticalá unit 
incetinit-cu--a,— 7,5—mls?;-a;-10md4s?;-a4-212,5-ml/s?;-care-vor-fi-perioadele 
illa ae cds (g—10-mis?)Discutie- 

ic AES 


4. Care—-este—amplitudinea—unghiulará—maximá; 
unifgrm-accelerat-pe-vertical-cu-a — 9/2. (Cos-48?20'—2/3)- 

g) Fie-deuá-surse- S,-si-5.-coerente-care-oscileazá-dupa ecuatille-VL.SI-C2 
SR Aita biti iai a tă A ata £—80—N/m^—Catre—este 
amplitudinea-de-escilatie-a-unui-punct-aflatJa-distantele- 


1. S,M—190-cm-5;M-25,7-cm- 
2. S,M-—10-em;-5;M'—45,7-em- 


(AniHL-HI-siHV;ieee-spec) 
5.5.33. Un-mierescop-are-un-ebiectiv-cu-distanta-fecalá-J.— 
5,0 ram-si-an-eeular-eu-distanta-fecalá- f, —20-mm- 
Se-cere-distanta-dintre-obiec 


tiv-si-ecular-atunei-cind-un-observatoer-priveste- 
prin-mierescop-un-obiect-situatJda-distanta-p.— 


4* 22 


—5,2-mmdHn-fata-ebiectivului-HarHmaginea-finalá-virtualá-se-fermeazá-a-distanta 
8-25 em-de-ochiul-presupus-in-centact-cu-ecularul- 
a) Be-cite-er-este-mai-mare-decit-obiectuHmaginea-fermatá-de-obiectiv- 
b) In-ce-sens-si-cu-cit-trebuie-deplasat-ocularul-Th-raport-cu-ebiectivul-ca-sá-se 
m-——ti99-eri-mai-mare-decit-obiectul2 


pu Mc E E I cu 


dreapta cu baza patat ERDE 


5.5.35. De-ce-eind-privim-pe-fereastrá.-dintr-e-camerá;-ziua-vedem-oebiectele-de 
afará-si-hneaptea-vedem-oebiectele-din-interior? 


(Anil. -sHV;ieee-spec.) 


pati dne ane e e ape a ce Ad pate ie cie si Hood i= 


—10-mmc-una-de-cealaltá? 
5.5.38. Un-fascieu--dedluminá-cu-dJungimea-de-undá—, —500-nm-cade-normal-pe-e 
ips ub oar 


) NumáruLfoetenilerHincidenti-pe-retea-in-timpuLr = 1,00 min;-dacá-puterea-sursei 
e Cite ru ma e Pi a N CET EHO} 

b) Censtanta-reteler-de-difractie,-dacá-maximul-de-difractie-de-erdinul-al--deilea 
se-fermeazá-sub-unghiul-ep-—-30?- 

) Di l ; da ndis bdllés bein 
pe-care—figura—a-fost-proiectatá—cu—ajutorul-unei-lentile-cu—convergenta-C —,2,00 


Se-inlocuieste-paravanul-cu-o-celulá-foteelectricà-de-cesiu-al-cárui-prag-fotoelectrie 


5.5.39. Un-atem-de-hidregen-excitat.-prin-tranzitie-Ta-starea-fun- 
damentalá;-emite-sucecesiv-deuá-cuante-cu-/u—1-281,8-nm-sgiX;——— 
102,6-nm--Sá-se-caleuleze: (Anul IV) 

Energia-stáriHinitiale-a-electrenului-si á i 

23 zátor-(Ti—6;63*-10?* -5.—K-3:28-10?-Hz;-E,,;—13;6-eV 

5.5.40. Censiderind-spectruLunui-catem-de-hidrogen;-sá-se-indice- 

a) in-ce-serie-se-gásescdinille-cuprinse-dndntervalul-945—1—00-A- 

b) Cite-lini—din—aceastá—serie—se—gásesc—in—interyalul-respectiv. 
(R—3,28——105-Hz). \ 

5.5.41.  Care-va-fi-raza-erbitei-pe-care-se-gáseste-electronul-unui 

care-a-fost-excitat-cu-e-cuantá-cu-enereie-5—12,09. 


eV.—considerind—cá-initial-atemul-se-gásea-in—starea-fundamentalá 
(71256;63—410^?'"-s,-? —3,28-10?-Hz,- —20;53-A)- 

5.5.42. Sá-se-caleuleze-variatiadlungimii-de-undá-de-Broglie-asoe- 
ciatá—unui—electron—care;—prin—absoerbtia—unei—cuante—cu—energia 
e MK MM MN GL MM E CL PL ăi 


Einniz— 13,6 eV 71-6,632 10?" Ls, m-9;1-10—"-kg; e= 6 10 19 C- 
€0—8,85—10-"-F/m- 


(Ani -HN-siHV.Hiceee-spec-) 


1975—ETAPA-REPUBLICANA-(Baia-Mare) 


5.5.43. O-rachetá-cu-e-singurá-treaptá-este-lansatá-vertical-(se 
neglijeazá—rezistenta—aerulut;—g-10—m/s?).—Grafieul-vitezei-este—re- 
prezentat-in-fig—-5.43- 


Y 


e mjs |- - Kel 
| 


/ | 
9 ADE e tigaia 


I 
i 
Ie 

s 


a) Sá—se—stabileascá—natura—miscárii-pe—portiunile-0-4.—AB-—si-BC {accelerat 


b) Ce semnificaţii fizice au ariile triunghi-urilor—OAE, AEB, BCD, OAB.-Care arii 


A 


C) Punetele-A, B, Csint-coliniare-Be-ce?-Ce-semnificatie-au 


tg-ABO-sitg-DBC2 

d) Sá-se-reprezinte-grafic-aeceleratia;-ináltimea-rachetei-fatá-de-loecul-dedansare 
Si-distanta-parcursá-in-rapert-cu-timpul- 

e) Cumcse-explicá-pertiunea- CD? 

5.5.44. drei-cárucioare-cu-masele-96—3-m, m,—2-—mc-si- vi, =m se-aflá-la-distante 
egale-d-unul-fatá-de-altul,-pe-o-masá-erizentalá--Ultimul-se-aflá-la-distanta- a-fatá-de 
un-perete-vertieal-Hn-mermentul 


inițial-eărueierul-eu-masa-rnrintră-An-rmişearea-cu-viteza- v, Tn-timp-ce-cárucioarele-cu 
masele-m;si-ms;-sintin bend ciocnire-cárucioarele-se-unesc-(JL 20). 

ă i ic-v-f(t). 
Aplicaţie pentru:-y—3;6-kmh;-d—3;00-m- 


5.5.45. Un-cerp-de-fermá-paralelipipedicá-are-masa-M.-Din-el-se-decupeazá;-ca-in 


PN 


fig.—5.5-45,—e-portiune—cu—masa- m-care—se-lasá-in-lácasul-ei.—Acest-sistem-este 
actionat-de-o-fertàá- F 


PRE arsa ae li e e scr dnd seca ud dee ba aa 
5.5.46. a)-Pe-apa-dintr-e-eeluză-pluteşte-un-vaper—Curm-variază-nivelul-apei-din 
ecluzá-dacá-vapoerul-se-scufundá? 
S odi d dtd M MM ML Va 


5.5.47. Sá-se-afle-numárul-de-molecule-din-unitatea-de-masá-(1-kg)-a-unui-gaz, 


cunoscind-viteza patraticá-medie-a-moleculeler-u—500-m/s-la-temperatura-0^C.-Se 


5.5.48. intr-un-tub-subtire-de-sectiune-5 —4,00 mm? Si-lungime-Z-40;5—em; 
Tnchisda-un-capát-si-asezat-erizental,-se-aflá-in-echilibru-e-coleaná-foarte-scurtá-(o 
picáturá)-de-mercur-de-masá-m-—0;50-g-a-distaRta-Zo—20,3-cm-de-fundll-tubului cu 
ce-turatie-minimá-trebuie-Tnvirtit-tubulHTe-pglanul-erizentaHin-jurul-axei-vertieale-tre- 
cànd—prin—capátul-inchis—al-tubului,—pentru—cea—mercurul—-sá-iasá—afará—din—tub?- 
Presiunea-atmoesfericá-este-normalá-TubuLeste-adus-incet-din-repaus-pináJa-turatia 
certă 

Se-schimbá-turatia-necesará-dacá-tubul-este-adus-rapid-din-repaus-la-turatia 
necesară? 

5.5.49. intr-un—capilar-de—diametru—d-—1,00—mm;—deschis-la—ambele—capete—si 
asezat-vertical. —se-aflá-in-echilibru-e-celeaná-de-apá-—Ce-ungime-maximá-poeate 
avea-aceastá-celeaná?-Tensiunea-superficialá-a-apei-o—70-mN/m; 

{AnH -probah 


5.5.50. aj-'Un-cerp-care-pluteste-pe-undichid-este-incálzit-impreuná-cu-ichidul- 
Se-va-cufunda-sau-se-va-ridica-cerpuHin-timpuHincalzini?-De-ce? 


C) Cu pu ru E TE 
m c MM MM d M LM MM i 


pe Cáldura-de-diseciere-(energia-necesará-desfacerii-moeleculei-ia-atemi)-a 
hidregenului-este—-q—419—k/metl)—La—ce-temperaturá—energia—cineticá—medie-de 
translatie-a-moleculeler-de-hidrogen-este-suficientá-pentru-diseciereader?-Constanta 
gazelor-7i—8-314-]/kmol--K. 
——5:5:52.—Pe—o—masá-erizentalá-perfect-netedá-(fárá—frecári)-sint-agsezate-doeuá 
: 1 : : . ind | T 


UN 


5.5.53. Intre-deuá-ame-de-sticlá-mentinute-orizontal,-paralele-siHa-o-distantá-d— 
0;50-mm-ntre-ele--se-introduce-e-masá-m —1,00-g-de-apá--Sá-se-afle-ferta-de-atractie 
dintre-pláci-care-ia-nastere. Tensiunea-superficialá-a-apei-o—70-mN/m- 

(AnuHt.-proba-D 


5.5.54. Sint-date-urmátearele-materale- 
Un-vas-sau-cuvá-de-circa-15-cmX-L5-em-si-adincime-5-em- 
Două plăei-de-stielă identice-dreptunghiulare-de-cirea-10-emoX10-em- 


iet dă icà. 


Lichid-eelerat-de-densitate-datá-(intr-un-bercan-separat)- 
Secere: 


a) Sé-se-deducá-formula-ascensiunii-capllare-intre-douá-pláci-paralele- 


1970—ETAPAJUDETEANÁ 


5.6.1. Bintrun-punct-O-pernese-simultan-trei-mobile-A, B, C. Mebilul-A-are-viteza 
initialá-uci24;00—m/s-si-acceleratia-a! —2;00—m/s?.—Mobilul- B-perneste-din-repaus-in 
acelasi-sens-cu-A-sr-are-aeceleratia-a;— 2,00-m/s? —Moebilul-C-este-aruncat-pe-verticalá; 
de-jos-in-sus; a T 


g) Săsereprezinte-grafie-dependen : 


5.6.2. O-barcá-se-aflá-in-repaus-pe-un-daec-—L-a-cele-deuá-capete-sint-asezati-dot 
pescari-Ja-distanta—5—2,00—m-unul-de-altul.-Masa-bárcii-M—140—kg;—ar—masele 
pescatrler-sint- m; 2—0-kg-si-9m;*——40-kg-—Pescatrii-Hsi-schimbá-ecurile—Cu-eit-se-va 
deplasa—centrul-de—masá-al-bárcii-fatá—de—poezitia-initialá?—Se—va—censidera—cá-in 
miscarea-sa-barca-antreneazá-f— 2096-din-masa-de-apá-dezlocuitá- 

(Anul) 


5.6.3. OG—masá-de-gaz-suferá-transfermarea-Tnchisá-(ciclu)-din-fig.—5-6-3-—Se-dá 
E cu V5—0;200—1,-9-—4;00-atm;-p.;—pa- 
Sá-se-caleuleze-ps- 


O N 


5.6.4. Pentru-a-ebtine-un-vid-bun-intr-un-vas-de-sticlá-obisnuit-de-laborater,-se 
recomandá-incálzirea-peretiler-de—sticlá-in-timpul-vidári-pentru—a-evacua-si-gazul 
adserbit-(ipit)-de-pereti.—Evaluati-cu-cit-ar-ereste-presiunea-intr-un-vas-ebisnuit-de 
laberater—dacá—teate—meoeleculele—adserbite—s-ar—dezlipt —censiderind—stratul 
Ioco CULA 


ii Rig cule decer adi pt a eee Se—dá 


constanta-Boltzmann-k - —1,38——10—?J/K. 
5.6.5. Un-cerp-suspendat-pe-un-resert-oscileazá-pe-verticalá-cu-perieada-T]-0;30- 


e i E uu c lc c 
CQ SERT e ai n de EUM suspendăm-pe-cele două resorturi legate în 


Ce putere trebuie să aibă pompa în acest caz? 


a) € 

b) Imaginati—e-altá-solutie-prin—care-sá—se-asigure-debitul-de-apá-cerut- Q-a 
ináltimea-cerutá-/),-dar-cu-e-pempá-de-putere-mai-micá-decitin-cazul-propus-mai-sus- 
Care-este-limita-inferieará-a-puterii-pempei? 


(ARH 
5.8.7. Două-eendensateare—plane identice eu-dieleetrie—aer—avind-distanța-—d 


între—armături-şi-suprafata—armăturier— S,—sîtnt—eceneetate—n—serie—la—e—sursă—de 
tensiune-continuá- U. O-placá-dielectricá-cu-permitivitatea-relativá-e,-si-cu-grosimea 
egalá-cu-distanta-dintre-armáturile-unuia-din-cele-douá-condensateare,-se-introduce 
intre-armáturile-unuia-din-condensateare-ocupind-tet-spatiul-dintre-armáturile-sale;-in 
timpul—acestor—eperatH;—bateria—alcátuitá—din—cele—deuá—cendensateare—rámine 
conectatá-da-sursá- Gásiti-valorile-si-arátati-cum-se-modificá-aceste-valori-in-starea 


Si-respectiv-a-bateriei-de-condensatoare. 


Tensiunea-electricá-ce-se-repartizeazá-pe-fiecare-din-cele-douá-condensatoare- 
Intensitatea-cimpului-electric-din-fiecare-condensator. 

5.6.8. Se-dá-circuitul-electric-reprezentat-in-fig-—5-6.8-—in-care-sursa-are-t-e-m- 
£—24-V-s-rezistentadnterná-r—0,50- Q,Har-ezistentele-au-urmátearele-valor-—R-^ Q-O 
Q, R2=89-Q, R5;-10,0-Q—Se-cere- 
Rezistenta-R,-astfeHineit-eurentul-debitat-de-sursá-cind-comutaterul-KHintrerupe-datura 
CD-sá-aibá-ntensitatea-/—2;4-A 


NN 


a) Energia-debitatá-de-sursá-in-exterier-in-timpul-t—5;,0-min-in-eazul 
de-la-punetul-a)- 


b) Intensitatea—curentului—debitat—de—sursá—dupá—inchiderea—co- 
mutator K, rezistenta- R,-avind-valearea-de-da-punctul-a)- 

C) Ce-valeare-trebuie-sá-aibá-R,-pentru-ca-tensiunea-intre-bornele-C, 

á K? 

5.6.9. In-schema-din—fig.—5.6.9.—este—reprezentat-un-circuit-electrie 
aleátuit-din-sursa-E,-comutateruL KCsi-deuá-conducteare-rectilinià- MP si-JV P. 
€udegátura-mobilá-in- M-si-in-N,-si-cu-centact-electricdin-P 


M 
——Ü 
N 
[. i 


tfiind-suprapuse-in-P)—Directile- MP-si-NP-Fermeazá-un-plan-erizental-pe 
care-se-aplicá-perpendicular-un-cimp-magnetic-emogen-de-inductie-B.-Ce 


fenomene—vem-—coenstata— dacá— inchidem-—ceireuitul cu—ajuterul 


ale-eimpului- B-aplieat- 
(AnuHEJdicee-specJ 
BDeuá-cendensateare-electrice-avind-capacitátile- C-si- C; sint-dispuse-in-serie- 
; lului » £ i lică : 


00 N 


eU.-intre-punctele-M, N-ale-circuitului-se-cintroduce-un-al-treilea-con- 
i U—fig—5-6-10)—Ca- 


pacitatea acestuHultim-condensater-este-C;. 


12 Ga 


-A~ 
N 


a) Sá—se-caleuleze-sarcina— Q;-pe—care—e—va—avea-cel-de-al-treilea 


b) Sá-se-ealeuleze-cantitatea-de electricitate q-tarnizatá-de-sursá-in 
os SR PME L 
Aplicaţie numericá:-C1i—2€ 2 —2C5— 2C;-C,—1,00-uF-s5i4/—300-V- 


5.6.10. 1n—fHg—5-6-Ll-unde-G-reprezintá-un 
d es 
) Sá—se—ealeuleze—valearea—rezistentei- R-dispuse—in—paralel-intre 
Sci C-sau-A., D,-astfel-ca-puntea-sá-fie-echilibratá-(curentul 


5 ` 
/| 
ZAN 
V 
AL p p 
S f e 
17 4 | 
D w^ | 
+ 


Tn-ramura-BD-sá-fie-nul)—sá-se-arate-Tn-ce-cenditHi-preblema-este-posibilá- 
Se-dau-R,—1,00-kQ-s- R; -3,0-kQ- 
d n C DOE 
7 —E,.-Rezistenta 


ON 


2. Se-schimbá-generaterul-dintre-A-si-C-cu-altul-cu-t.e-m--E'— psu 
şi rezistenţa Anterioară F-Să-se-afle—valearea-—acestei-rezistenţe—eînd 

ă-eum-şieurentul-debitat-de-sursă- 

d) Censiderám-cazul-Tn—care-puntea—nu-este-echüibratá.—Sá-se—afle 
intensitátile-curentiler-Tn-teate-ramificatile—Valerle-dui- E', E, Rx-si- Rz-sint 
cele-date-anterior.-r—-500-Q-iar-Z?,-400-2. 

{Am 


5.6.11. 9-masă-de-gaz-este-treeută-lintr-e-stare-nițială —pr=—= 100 
atm Vj-20.100-L-intr-e-stare-Finalá- p, V. —0,50-L.-in-douá 


Pi -2 7 
P. | 
i i* 
! | 
! l 
V, 
meduri— 1— » 3— —»2-(izecerizobar])-si- 1— »4— » 2-(izebar-izecor)-astfel 
incit-T; 2 Lfig—5-6-12)- 
a) Sá-se-afle-p;. 
b) Sá árile-in-di V—F 
şi-p—T, 


5.8.13. Un—tub-capilar-de—sticlá-cu—raza-interieará—r—-0;10—mm-este 
cufundat—vertical-intr-an—vas—cu—mercur.—Lungimea—capllarului—rámasá 
afará-deasupra-nivelului-mercurului-din—vas-este-Z—12,6cm-—Tensiunea 
Maca NM PD CMM Fu D MA 


O w 


constată că mai rămîne o depresiune capilară. Cu cît trebuie să mai tragem în sus 
capilarul pentru ca depresiunea capilară să dispară? 


HU) 


5.6.14. Fie-n-surse-identice-avind-fiecare—t.e.m. E-si-rezistenta-in- 


5.6.15. Se-censiderá-un-miliampermetru-cu-rezistenta-intermaá-r—-250 
Q-a-cárui-scalá-are- N—590-diviziuni.—Acul-indicá-50-div-pentru-un-curent 
Jo74500-mA- 

a) 
Hed c 

b) Aparatul urmează-să fie folosit- -ea voltmetru-pentru-a-másura 


ie—paralel-cu—amper- 


c) Pentru verificare; aparatul este mentat la bornele unei baterii eu 
£—1,8-V-5i-5j-51,00-Q--La-ce-diviziune-se-va-opri-acul-aparatului? 

5.6.16. Se-incarcá-un-condensatoer-de-la-o-sursá-cu-tensiunea-U si-se 
leagá-apei-bornele-acestui-cendensater-cu-bornele-unui-alt-cendensater 
identic-cu-el-dar-neincárcat-Cum-se-moedificá-tensiunea-dintre-armáturnle 
primului-cendensator?-Dar-cantitatea-de-electricitate-de-pe-armáturi? 


vue Se-dàá-diagrama-fazorialá-din-fig.—-6-17- 
) Sé-se-reprezinte-schema-electricá-a-circuitului-de-curent-alternativ 
ea a rid a 
b) Sá-se-scrie-expresia-intensitátii-din-circuit. 


p. ENSEM TS, 


Sà-se-arate cá, dacă În cazul unui circuit serie format-dintr-un—rezister—cu 
mu uc c c c cu 
fune COLUIT MU E UU UE SE eU plerelite ere 
Te-paralel-geate-fFi-determinat-Aplicatie:-ees-ep-—0,60- 

5.6.18. Este—posibil-ca—sá—se-inlecuiascá-in-schema-din—fig.—6-6-19—bobina—-si 
condensatorul-printr-o-bebiná-echivalentá?-In-caz-afirmativ-care—va-fi-inductanta 
bobinerechivalente? 


ets -msnpf— 6 = 


a 


5. G-20- Pentru—a—másura-—caracteristieile—unei—bebine—si—ale—-unut 


e-tensiune-sinuseidalá-de-freeventá-(fig.—5-6-20)-—Másurind-tensiunile-cu-veltmetrul 
termic-de-rezistentá-foarte-mare-se-gásesc-valerile—£745—35—V,—17,,—2—100-V-—si 
Unop= 75A 


i qnrsir----------- peces 


- Vas 


a) Sá-se-arate-din-simpluL-examen-al-acester-date-cá-rezistenta-bobinei-nu-este 
liabilš 
b) ) Intensitatea-curentului-másuratá-cu-ampermetrul-termic-(r,- 0) este 70,100 


Dn mom mu d IZ c C Gc 


Lc Se aimera ansamblul de mai us la o focven vanat (77 anina 
c A DIU IM maximá-cind 
—.330-Hz. Să-se-afle-induetanţa L-a-bebinei, epe Appeal 


şirecve ta-v-a-tensiuniFsinuseidale-utilizatela subpunctulb). 32 


d) 

5.6.21. In—ceireuitul-unui-generator-ceu—t.e-m.—£—48—V-se-moenteazá-in-serie-un 
taeter-de—curent—centinuu—si—un—rezister—cu—rezistenta—?—5;00— Q, —plasat-intr-un 
lorin Rezi À luisi i A | e 


căldură Q2300 | în timpul t-L00- min, Elea atat eg a ia 
calerimetru-e-cantitate-de-cáldurá-Q'—4,8-q-in-acelasgitimp--Sá-se-determine- 

a) densiunea-centraelectromoetoare-indusá-in-moetor-TpnHtimpul-functienárii 

b) RandamentuLelectric-a-meterului- 


5.6.22. Un-transformater-primeste-Tn-ceireuitul-primar-un-ceurent-eu-ntensitatea 
1—10—-A-sub-e-t.e-m-—£—-«550-V—Stiind-cá-acest-transfermater-coboeará-tensiunea 
tRicserind-e-de-n—5-oetri-si-cá;-pe-de-altá-parte;.-randamentul-acestui-transfermator 
este—y)-9690/, —care—wva—fi—intensitatea—nmaximá—a—curentului—in—secundarul 
transfermaterului? 


5.6.23. Sá-se-arate-grafic-si-analitie-cá-un-sistem-trifazat-peate-genera-un-cimp 
c cq reu UNO nga W.CUP NOR 


5.6.24. Caleulati-deviatia-unui-electren-(e—L6-10 ??-C,—m.— -20;91-19??-kg)—ee 
intrá—cu—viteza—£-—«1,00—Mmy/s—intr-un—cimp—magnetic—cu—13—0;100—mT, 
perpendieular-pge-acestadfig—-6-24)——cimpuLeste-ericit-de-intins- 


{AnH Heee-speec x Bă 


XXX 


5.6.25. Cind-se-aflá-in-apá;-edentilá-cenvergentá-are-distanta-focalá-£-80-cm-J4n 
fata-acestei-lentile-asezatá-in-aer, se-gáseste-un-obiect-cu-ináltimea- y —10-cm-la 
distanta-0—«60-cm;-Jndicele-de-refractie-al-sticlei-Find-96— 3/2, jar-al-ape-n;-4/3,-sá 
se-afle- 


33 
d) Să se construiască imaginea indicind mersul razelor de lumină în cazurile de 


5.6.26. Un faseicul de raze paralele cade sub un unghi-de incidenţă oarecare pe 
e-lamá-transparentá;,-infinitá;-cu-fetele-plane-si-paralele.—Ce-fractiune-din-energia 
luminoasá-tetalá-traverseazá-lama;-dacá-pe-fiecare-din-fetele-Jamei-se-reflectá-py. 
ji pr < incidentă? 


5.6.27. Eumina-predusá-de-e-lampá-de-sediu-(7-—589-nm)-cade-pe-deuá-fante 
care-se-aflá-la-distanta-d—0,20-mm-una-de-alta. QOdentilá-subtire; cu /-1,90-m; este 


agezatá—cu—axul-eptic-pe—axa—de-si 
franjele formate pe un ecran aşezat in-planul-fecaLallentilei2 


(AnuHV) 


b) La-trecerea-mai-multor-gloante-cu-aceeasi-vitezá-printr-o-deschidere-nu-se 


5.6.29. Aplicaţi teoria lui Bohr unul atom format dinte-un-nucleu de-sarcinsi-e-in 
jurul-cáruia—se—reteste—un—mezen-miu-negativ; ju;—care—este-de-fapt-e-particulá 
elementará-cu-sarcina——e-si-cu-masa-—207-m.-Caleulatk 

a) Raza-primeri-erbite-Bohk 

b) Energia-de-ienizare- 

C) Eungimea-de-undá-a-fetenului-de-cea-maiHmare-energie-ce-poate-fi-emis-- 
5.6.30. Se-dau:1i-26;63——107?"]1-5.-5,—8,854-4—10 *-F/m;-m.-29;Hlii-L0 ?'-kg.-e—L6 
*—107?—C.Ce-Íinclinatie—oc—trebuie—sá—aibá—uhn—plan-inclinat,—pentru—ca—un—moebil 
coborind-pe-acest-plan-fárá-frecare-si-cu-viteza-initialá-£2-,—1,00-m/5;-sá-aibá-dupá 
timpul-t; —23;0—s—e-vitezá- v;.-de-deuá-(n)-eri-mai-mare-decit-viteza-ebtinutá-dupá 
timpul-t; —50-s?-Care-va-Fi-distanta-parcursá-de-moebiHin-timpuLE;? 

5.6.31. Un—vaper-se-deplaseazá-intre-oerasele-Galati-si-Bráila;,-dus-si-inters.-in 
timpul- 7 22;5-h-(se-neglijeazá-timpul-pierdutda-intearcerea-vaperuluHindecalitatea-a 
deua)-—Distanta—-pe—Dunáre-intre—Galati-si-Bráila—este— d— 22—k«m;—ar—vaperul-se 


Wc c i CR ini 


pai mult faţă de miscarea în sens invers: inceteaza Bae dicis ado alee 
mai-seurt? 

Comparati-timpul-dus-inters-cu-vaperu -fatá-de-timpul-dus-inters-cu-autemoebilul 
WO RN QC Ql C:  ::  : (0 


MERS ve vada iata i e ud Uo lia 
i Aaa la LLL T 
observárii-pentru-a-1-salva- 


Cu-ce-vitezá-initialá-(pe-verticalá-in-joes)-trebuie-sá-sará-parasgutistul-pgentru-a- T 
prinde—pe—cercetátor-lla—J/—0QO—m-deasupra—Pámintului? Ce—impuls-transmite 
| u d 


—cunescind—cá—parasutistul—echipat 
cintáreste-m-80-kg, BR D SLAP duda Meus RM 


z ^ ^ 


rămîne încă în repaus. 
5.6.33. Pe-retile-unei-biciclete-sint-aplicati-dei-sabeti-pentru—-frinare;-care-sint 


actionati-prin-cite-un-cerden-Hexibil-eu-are; prins de Coamo Pieicicter 
a) Care-din—sabeti-este He bicicletei 
roţi aflată în-mişeare: Ext Ant sad dă a se pa pi îi et 
justificati-ráspunsul- 34 
Sá-se-precizeze-ferta-care-preduce-frinarea-bicicleteHin-cazul-preferat-pgentru-frinare. 
CáreHinteractiuni-se-datereazá-ea?-Sá-se-caleuleze-valearea-acesteHferte 
mra-biciclistului-cu-bicicleta--Centrul-de-greutate-al-sistemului 


;Se-cunoaste-masa- 
C c c HM. qc Uu E A 


(Anut-preba-d) 
5.6.34. ă i ă iclicá in-fi 
dau:-12-1,00-1.V,—4,001,p,—L00-atm- 

a) Care-este-variatia-energieHinterme-a-gazului-Tn-transfermarea-izetermá- 1—2? 
(Facultativ.—sá—se—arate—cá-in—aceastá-destindere-izotermá- 1 —2-gazul-absoarbe 


P [i 


b) Ce-lueru-meeanic-efeetuează -gazul-pe-eielu ştiind-eă-n-destinderea-zetermă 
1—2-gazulabsearbe-cáldura-Q—562]? 
C) Sá-se-transcrie-cicluHin-eoordenatele- V— T-si-p—T- 


5.6.35. Un-penduLsimplu-(matematic)-de-ungime- 1 249-em-este-cufundat-nti-un 
licehid-a-cárui-densitate-reprezintá-e-fractiune-F—0,60-din-densitatea-corpululatirnat- 
Sá—se—afle—perieada—nmiciler—escilatii-ale—pendululut. —presupunind—cá—rezistenta 
liehidului-se-peatedua-in-considerare-prin-ipeteza-cá-masa-efectivá-care-participá-la 
pcne ped a a aa le da e n 


5.6.36. Un-turbegenerater-cu-puterea-utilá- P——700-KW-si-randamentul-y)-905/e 
este-rácit-cu-aer,-care-este-abserbit-si-evacuatJda-presiunea-censtantá- Temperatura 
aerului-Mla-iesire-este-cu-AT—60-K-mai-mare-decit 


temperatura-aerului-la-intrare- 
Caáldura-melará—a-aeruluHa-presiune-constantá-este- C, ( 7|2)R,-unde- R-este-con- 
stanta-gazelor-perfecte- 


Sá-se-calculeze-debitul-velumic-al-aerului-necesar;-calculat-in-cen ditii-nermale 


de-temperaturé-si-presiune- 
6.6.37. intr-un-tub-de-sticlá-cu-diametruHintedor-d.— —1,4—mmc-se-aflá-da-mijlec-e 
KB Paco meme se Va Ilia apti pasii 


5.6.38. Se-dá-un-tub-subtire-din-sticla; inchis-Ja-un-capát. pe-la-mijlocul tubului 
de-mercur Se-dă-hirtie 


nul IV, licee spec.) 


=p-:5 5  Băiae! dades ote -descititea- At a dcs pacte de die 


temperaturá-intr-un-procesdzobar-sHin-functie-de-presiune-Intr-un-precesdizoterm- 
2d. cuu p cc pc a 


este-r—3. al Ve E E -400-K2 


5.6.41. Beuá-tamburur-identice-au-axele-doer-de-retatie-fixe.-asezate-erizental-si 


paraleLHintre-ele—Tambururle-se-retesc-n-sensuri-epuse-—Peste-tamburur-se-asazá 
transversal—e—scindurá.—Coeficientul-de—frecare—la—lunecare—intre—scindurá—si 
este-d—49—cm-—Sá-se 


tambururi-este-fi-0,40.-—Distanta-dintre-axele-tamburunler 
caleuleze-perieada-escilatiiler-scindurii-Te-jurul-pezitiei-sale-de-echilibru- 
/—-5:6-42—Sá-se-determine-adincimea-unuHac-dacá-o-bulá-de-aer-care-se-formeazá 


mc uus uU T T E 


este cea normală. Diametrul bule-mm, lar tensiunea superficial a apel 20,07 N/m. 
Evaluati-erearea-rezultatulu-numeric-obtinut. 
{AnH probah 


5.6.43. Se-dlau-deuă -bare-de-fierîn-aparenţă-dentiece-—yna-din-ele-este-magnet, 
alta-nu-Cur-He-puteţi-deosebi? 

Nu-se-ver-felesi-nici-un-fel-de-mijleace-auxliare,-ceum-ar-fi-fire-de-suspensie;-etc- 
Se-considerá-schema-din-fig—-6-44-in-care--C.—11100-U-F.-C;—400-M.F ,-C4—600-5F- 
C€4,—200-iF,-217—1,00-KV-Sá-se-afle 


(Anul IV, licee spec.) 
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N 
b) Sarcinile-electrice-si-tensiunile-a-bornele-condensatoarelor-dacá- 
cn se-deschide-K7si-se-inchide-K, 


) Caleulati-energia-electricá-inmagazinatá-in-bateria-de-cone 
cioara în cele daus cazuri ExpHeaţi-rezultatul- 


5.6.44. Se-dă-cireuitul de-eurent-alternativ-din-fig- 
5.6.45-cu-elementele-72i-—-10-Q, Ro-20 Q, nds mF, C= -— mi', - H, 


SONS 2 (7-100 V. 


L1 5,020 4,0415 
c PF, H= H = H- L= 


(Anul II, proba |, licee spec.) 


82 
7 


e) 

5.6.45. Fizicianul-englez-Hali-a-censtatat-cá-la-trecerea-unui-curent 
electic-HinHunguL-unei-boenzi-cenductoeare-situate-perpendicular-pedinille 
de-cimp-magnetic-de-inductie- B,-intre—Fetele—P-si- Q-ale-benzii-apare-e 


i ini dan KA 5:6.46).-Banda-are-dimensiunile-/, a, h; 


C) Cum-poate-fi-utilizat-efectul-Hali-pentru-determinarea-semnului 
à in-diferite-tipuri-de-cenducteare? 

5.6.46. Se-urmáreste-sá-se-máreascá-facterul-de-putere-al-unui 
motoer-de-curent-alternativ-de-la-ces—^ —0,60-—a—-c05-cp ;—0,80.—Motorul 
îi Sim entzi aca Terenu dt cared altei oi UD teneluri eee 2200 
€u-freeventa-^ —.50-Hz-consumá-oe-putere-P —4,4-kW. —— 

3) Ge-esBacitate-C drabuie-montetidin-derivaticcig-Botdle- RIGEORUIUR 
pentru-a-satisface-cenditiile-de-mai-sus? 

b) eu etse lica : EA PR iad 
maisus? 

O-vergea-metalicá-de-fermá-cllindricá-de-lungime-L'si-diametrul-d-se 

introduce-intr-un-vas-de-sticlá-cu-mercur-in-asga-feHincit initial 


ináltimea-stratulu-de-mercur-din-vas-este-egalá-cudlungimea-barek 
BiametruHnterier-al-cuvei-de-mercur-este-D, 


»-Sá-se-aflecrezistenta-electricá-intre-capátul-superior-al- 
barei-si-unciul-vasuluidn-urmátearele-cazuri- 

a) Vergeaua-este-complet-cufundatá-in-mercur. 
b) Vergeaua-este-cemplet-scoasá-din-mercur, -dar-in 


z^ 


in-mercur.—a-acest-punct-se-vor 


) Vergeaua-pluteste-T 
identifica rezistenjele ce intervin şi se va executa schema 
i sti dE 


Co UJ 


Observatie. Veţi alege-singuri-celelalte-date-necesare 


(ARul-H— 
probah 
5.6.47. Douá-sfere-A-si- B-cu-capacitátile-C,.—4,0-uF-si 
C€,—5;,0—juiF—sint-incáreate-la—potentialele—V.— 
M,—900—V.—La—fiecare—sferá—este—sudatá—cite—e—vergea 
metalicá-de-cupru—Capetele-vergeleler-se-intredUG-intr-o 
Selutie-de-CuS0,.-Ce-cantitate-de-cupru-se-depune-si-pe 
care-din-electrozi?-Se-dá-K—0,33-mg/C. 
5.6.48. Vatriatia-intensitátii-unui-curent-in-functie-de 
timp-este-periedicá-cu-perieada-datá-de-diagrama-din-fig- 
56-50 


j j r 
TIU T/2 3I/ft qm 
Sá—se—stabileasceá—valerle—efective—ale—curentului—si 
tensiuniL—R este—rezistenta—cenducterului—strábátut-de 
€urentul-de-mai-sus- 


5.6.49. Se—dá—un—cadru—dreptunghiular—suspendat 
printr-un—resert—elastice—de—constantá—elasticá—7/c—12;,5 


Nirm--Cadrul este- cenfectionat- din sima -de- cupru-eu 
sectiunea-s-l,00-mm?-(fig.—5:6:51).—-aturile-AC-si- DE-au 
lungimea-Z-15-em;darJaturle-AF-si- DC-au-ináltimea-^— 
10—em-—Cuprul-are-densitatea—d-8—800—kg/rm?—si—rezis- 
tivitatea-p—.6-10—*-Q-m-—Latura-inferieará-a-cadrului-se 


aflá—intre—polii-unui—electremagnet.—proiectia—pelller—pe 
planul-Hfiguri-fiind-un-pátrat- MNPQ-cu-latura—5—12—cm- 
Inductia-magneticá-in-interioruHui-MNPQ-este-B —0,50-T- 


Sá-se-caleuleze-alungirea-resertului-pentru-un-curent-7—1,00-A-ce-strábate 
cadrul.-Ce-valeare-trebuie-sá-aibá-curentul-pentru-ca-forta- 
electromagneticá-sá-fie-echilibratá-de-greutate 


acadrulu?-Se-considerá-cá-numaiatura-inferioará-a-cadrului-se-aflá-fn 


a) Se înlătură resortul şi cadrul se deplasează după direcţie verticală 
€u-viteza-u—10-em/s-—-a-mementul-t—0;Jatura-dnferieará 


<> A 2 
fi? 
H 
În 1 
, | 
A ] i T 
L | 
M! | 49 


a—cadrului—este—la—limita—superieará— NP—a—cimpului.—Sá—se—analizeze 
fenomenul-ce-are-loc-in-intervalul-de-timp-in-care-cadrul-traverseazá 


integral—ena—NPQM-—in—care—actieneazá—B. 


O w 


cadrului 
{AnH -probah 
5.6.50. Primarul—unui—transformator—care—prin—censtructie—se—poate 


conecta-la-e-sursá-de-curent-alternativ17—220-V.-din-gresealá-se-leagá-a 
e-sursá-de-aceeasi-tensiune-dar-centinuá-—Explicati-fenomenele-care-se 


produe 

5.6.51. Un—meter—cu—excitatie—in—derivatie—are—curentul-hin—indus 
2,—248,4—A,-tensiunea-neminalá- U,, —220-V-si-turatia-aeminalá- n, —1-000- 
fi ein SEIDOCOSOISEDIEHUGHOEXCIQMOR cope EO BU ae alee RA 0;28-Q-se 


a) Puterea-neminalá-siixandamentulmetorului- 

b) Ce-rezistentá-trebuie-sá-aibá-reostatulHintredus-Tin-serie-cu-indusul 
pentru-ca-a-cuplul-de-sarciná-egal-cu-cuplul-neminal,-turatia-sá-scadá-da 
n—47090-ret/min? 

C) Cit—este—randamentul—metorului—n—acest—caz?—Se—voer—neglija 
pierderile-mecanice-sHin-fier 

Censiderind meterut avind excitatia separată se cere: 

d) 

e) Tensiunea ce trebuie să alimenteze motorul pentru ca la cuplul-de 
Sarciná- M-M,,-uratia-sá—scadá-da- n 2709—ret/s—Fluxul-de—rxcitatie-este 
constant. 


f) Ce-randament-are-in-acest-caz-motoruP?-Se-ver-neglija-pierderile în 

fier-si-cele-mecanice- 
Sub. teor..—Faeeti—analegie—intre—coenductibilitatea—intrinsecá—la 
u'micenducteare-si-cenductibilitateadenieá-edichideler 
(AnuHH-preba-d;dicee-spec) 


5.6.52. Ur-dinam;-in-care-indusuLl-siHinducterul-sintHegatHin-serHe.-are 
09—t.e.m;—£-2120—V.—Rezistenta—indusului—/i—-2—L50—£2;—iar——À 
inducterului72;—0,50-O—Acest-dinam-alimenteazá-N-30-ámpi-grupate-in 
mec uc Lc ei ab a aa Secere: 


5.6.53. Se—medificá-viteza-electreniloer-care-ajung-la-anedul-tubului; 
dacá-grila-acestuia-nu-va-f-Hegatá-direct-a-cated;-ci-directda-anod?-Ce-se 
intimplá-atunci-cind-grila-este-dásatádiberá? 


5.6.54. -Ue-generater-de-curent-centinuu-cu-excitatie-in-derivatie 

i á—un—-bec-eu-ineandescentá-si-un-rezistor- R 2—15,9-Q-legat-in 

paralel-cu—becul.—Generaterul-are—t.e.m.—£—110-V.—rezistenta-indusului 

2-—0,50-Q;-rezistenta-inducterului- R-=30-Q,-Aar intensitatea curentului în 
indus ,-—-12-A.-Sá-se-caleuleze: 
Puterea-furnizatá-beeului 


e 
á ă jatá—in—timpul-t-100—h-de-rezisterul 


ji ERU. 
(Anul HH-—preba-A-eee-spee) 
5.6.58. O—sferá—de-—sticlá—are—raza—- R —20—emc-si-ndicele-de-refractie 
n—L5—Dintr-un-punct-de-pe-sferá-pleacá-prin-interier-un-fascicul-Hingust-de 
raze;-raza-mijlecie-avind-directia-diametrului. —á-se-gáseascá-oe-relatie-cu 
ajuterul-cáreia-sá-se-determinevirful-cenuluHFermat-din-razele-emergente 


d Mb a e de dmi mogecredades: qd 


Ara Ecranul pe care se face observaţia se aflà la D=1,8 m de Tant 
Sá-se-determine-interfranja- 


b) Sá—se—determine—indicele—de—refractie—al—clerului—dacá—]a 
introducerea-unui-vas-transparent-cu-lungimea-/—2;0-cm;-umplut-cu-clor 
Te—dreptul-uneia—din-fante;—sistemul-de-franje—se-deplaseazá—ceu—- N—20 
franje- 

c) Ce-medificári-calitative-si-cantitative-se-produc;-dacá-se-umple-cu 
clercdn-aceleasi-cenditii-de-presiune-si-temperaturá-intreaga-incintá-dintre 
fante-şi-eeran? 


5.6.60. Sá-se-exprime-unghiul-unei-prisme-de-sticlá-(71—-1,5)-astfel-ca 
unghiul—-de—intrare—si-esire—a—razeler—din—prismá—sá—fe—unghiul—de 
pelafizatie-tetalá-—Care-ar-fi-unghiul--de-deviatie-minimá-pentru-un-astfel 
de-unghixefringent-a-prismei? 


(Anil -siV.-preba-dicee-spec-) 
5.6.61. O-Jlamá-vibrantá-cu-frecventa—-*; —100-Hz-emite-pe-suprafata 


unui—ichid—unde—circulare—sinusoeidale—BDistanta—dintre—doeuá—creste 
Suecesive-este—2—8,0-mm--Diferenta-de-nivel-dintre-e-creastá-si-e-vale 
este-mare-in-aprepierea-imediatá-a-sursei-si-numatHi-10-mm-da-s—-50-em 
de-aceasta-La-mementult-0-sursa-incepe-sá-vibreze- 

a) Care-este-viteza-undei? 
b) i =} at 
momentele-tj-20;45-s,t2—0,65-s? 

C) Care-este-amplitudinea-si-energia-de-vibratie-a-unei-bucáti-de-plutá 
€u-masa-m-—0;,100-g-situatáda-distanta-r —0,40-m-de-sursá--Se-voer-neglija 
ierderiled i in freešri. 


5.6.62. Se-considerá-oe-lentilá-simetricá-cu-razele-de-curburá-R/-—jf£2 
2-100-em- 
a) Sá-se-determine-distantele-focale-ale-acestei-lentile-cind-asupra-ei 


C-a-hidrogenului-de-culoare-rosie-s-6-563 À, 

D lulu d | 5 ci 5 893 Â. 

E-a-hidregenului-de-culeare-albastrá-si-4-861-A- 

Se-stie-eá—sticla-de-crewn-din-care-este-fácutá-lentila-are-indicii-de 
refractie--n.—1,5146,3i521,51371-n.—1;,5233- 

b) să i 3 at : icš longitudinală ilei 


radiate extreme folosite- 
Sá-se-gáseascá-raza-de-curburá-a-suprafeteHibere-a-uneHentile- 
$ i : icc din SURE e 


EN 


lentila-de-mai-sus-pentru-a-cerecta-aberatia-crematicá-pentru-razele 
(a-şi E.-Se-dau-indicii-de-refractie-aiHlintului- nh —1,624-51 771, —1,6394- 
5.6.63. G—razá—de-luminá-pátrunde-intr-un—tub-Tn—fundul-cáruia—se 
FUENTE A pia a a 


pet 


á imá i-BAC,-stiind-eá-e-razá- SI 
ce-se-propagá-paralel-cu-axul-tubului-nu-poate-iesi-prin-deschiderea 


indicele de refracție al sticleLeste-n-32. 
STJJD. teor-Censiderind-eă-între-deuă-punete-date-lupmina-se-propagă 
în-tirapul-eelraaj-seurt+prineiphul ui -Permat)-să-se-deducă-cele-deuă-legi 


(Anil. -siV.-preba-Ldicee-spec.) 


5.6.65. —5.6.60. 


5.6.66. unl RDUM PAUL MEN Bg da 


5.6.67. a)—Sá—se—determine-lungimea—de—undá—si—freeventa—ceres- 
plai cit quise wn presos ii Înot cai 


) Să-se-caleuleze energiile-electronului- pe-cele două-orbite- implicate 
în anzi precum-—si—intensitátile—curentilor—corespunzátori—miscárii 


Sînt cunoscute urmátearele-censtante- — — —e-L6-10—9.— C,—c23- 
*10*-mjs;censtanta-Rydberg-fi,23;28—40?-Hz.-h-6;63—10—"]-s. 


Sub. teor.—)—Prezentati-schema-electricá—a-instalatiei-utilizate—de 
Franicsi-Hertz-pentru-a-pune-Tn-evidentá-existenta-hivelelei-energetice 
cuantificate-ale-atemiler- 


b) si di : iculi PU. LL ; 
duri i ; : 9 U 
c) Care ar fi fost aspectul acestui grafic dacă în atom energia electronului ar fi 


luat Valori continue? 


5.6.68. Pentru-obtinerea-unei-fotecoepii-se-ilumineazá-negativul-cu-un 
bec—care—dá—e-intensitate-lumineasá-.—40—cd.—Dacá—becul-se-aflá-la 


NP 


distanta-cZ.—L00-m-de-hirtia-fotegraficá; -timpul-hecesar-pentru-expunere 
este—£,—2;,0—5.—Care-trebuie-sá-fie-timpul-de-expunere-dacá-schimbám 
beeul-eu—unul-de-intensitate- /,230—ed;-iar-distanta—e—facem-—d;—1,5—m 


(nnegrirea-hirtie-dupá-develepare-si-Fxare-trebuie-sá-fie-aceeasi)- 


5.6.69. Nava-spatialá-; Apolle-14-—a-parcurs-distanta-Terra—Se-lena— 
Terra-cu-e-vitezá-medie-u-—5;0-kmy/s. Aplicind-principiile-teoriei-relativitátii 
testrinse,-sá-se-deducá-relatia-si-sá-se 
rámas-in-urmá-ceasurile-de-pe-navá-fatá-de-cele-de-pe-Pámint—Distanta 
medie-dintre Terra şi Selena-este-d=4-105-km- 


5.6.70. =5-6-62- 


5.6.71. Se—considerá-e-lentilá-/ —u-distanta-fecalá- f— 5 0-erm- 
Aceastá-lentilá-se-taieTn-deuá-printe-un-plan-care-trece-prin-axul-optie; iar 
una-de-alta-cu-e-distantá-e—La-p --75 
em-—de-lentilá—se—asazá—un—izver—punctiferm—care—emite—radiatie—cu 
lungimea-de-undá-i-500-nm--—Fiecare-dintre-cele-deuá-jumátáti-de-lentilá 
fermeazá-cite-e-imagine.—La—5—4,50—m-dincele-de-lentilá-se—asazá—un 
ecran-de-observatie-F.-Pe-pertiunea-de-ecran-care-taie-zena-comundá-celor 
deuá-fascicule-care-pornesc-din-izvoarele-secundare-si- S;-obtinute-cu 
ansamblul—celer—deuá—jumátati—de—lentilà—se—obseryá— N ——5—franje 


5.6.72. =5.6.63. 


{AnH proba Hh 
5.6.73. —5.6.66. 


5.6.74. Ce—energie-poet-avea-particulele-accelerate-pentru-ca 
ecresterea-relativá—a-masei-particulelor-sá-nu-depáseascá- f— 59?6—Sá-se 
pode iiri m EE at a 1,00814—u)—si—deuteroen 


(mp—-2,;0144-u)- 


5.6.75. Un-cicletren-pentru-accelerat-proteni-are-raza- 7? —40-cm-—El-se 
aflá-int-un-cimp-de-inductie-magneticá-B—0,60-T. lar Tntre-cei-doi-duanti 
U-55-kV-Se-cere- 
) Energia-protonilor-aecelerati- 
Maite de t d ce E 
Masa-unui-preten-m,-1.6707—-107"-kg--e2L6-—10-——'?-C; 


Sub. teor.-Cada-5-6-67- | 
{Ant probat Heee spec} 


5.6.76. Să se -caleuleze frecventa—radiatiei -emise—de—atomul—de 
i electrenului-de-valenta-de-pe-erbita-a-doua-pe-prima; 
stiind—cá—raza-medie—a-primei-oerbite—electronice—r;,—0,53-10-?—m;—raza 
medie—a-—celei-de-a-doua-orbite-r, 22,1——10-??—m-si-constanta-lui-Planck 
7i26;6——10?^—L.s;—ar—e-l,6-10-?—C.—Orbitele—electronice—se—considerá 
circulare- 
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5.6.77. Cei-deiizetepi-ai-bremului-.BF"-si-,Br"-sint-separati-pe-cale 
electromagnetică find pido intii-eu-diferenta-de-poetential- L-si-apei 


deviaţi într-un cimp magnetie-B dupá-un-semicere-si-fecalizati-in-puncte 
diferite-Sá-se-caleuleze-distanta-dintre-cele-deuá-ini-spectrale- 


5.6.78. Intr-o—experientá—de-difractie—de—electreni—un-fascicul-este 
accelerat-de-e-tensiune-constantá- U— ——15-V-si-trimis-pe-un-sistem-de 
plane-atemice-distantate-prin-d —2;,33-A-ale-unui-crista--de-aluminiu.-Masa 
electronuluidm.-29;1—10?-kg- 

a) Sá—se—caleuleze—unghiurile—fácute—de—fasciculul difractat—cu 

deudá-peziti-de-maxim- 
b) Ciíte-maxime-de-difractie-se-vor-observa? 
Sub. teor.-Sá-se-prezinte-medelul--nuclear-picáturá-de-ichid-precizind 


(Anu V -preba-L-icee-spec-) 


1977. ETAPA JUDETEANÁ 


5.7.1. Un-auteturism-se-miscá-cu-viteza-iz-,—22-m/s-in-spatele-unui 


autocamion-care-are-viteza- v; — 1 5-mjs—Cind-distanta-dintre-autoturism-si 
autocamion-devine-d,—20-m,-conducatorul-autoturismului-se-angajeazá 


Ta—depásirea—autecamienului,.—dar—ebservá—in—acelasgi-timp—un—autebuz 
venind-din-sensul-opus-cu-viteza-u4——18-mjs.- 
Ce-distantá-minimá-d-trebuie-sá-existe-Tn-acest-momentdntre-autobuz-si 
auteturism-pentru-a-efectua-in-sigurantá-manevra-de 
depásire,-astfel--ca-dupá-depásire-auteturismul-sá-fie-la-distanta-d,—50-m 
in-fata-autecamienului? 


HUESCA da a Me ER E ipid DUC. e 


autoeturism.—Sá-se-deseneze-poezitiile-autecamienului-si-autebuzului-fatá 
| : 2 le douš . ine HS ME 

5.7.2. Un-mebil-perneste-din-oeriginea-axei- OxJa-mementul-t-0-fárá 
viteza-initialá-si-se-miscá-t—6,00-s—Acceleratia-sa-este-reprezentatá-grafic 
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C) Să -se-caleuleze-distanta-parcursá-de-mobil. 
5.7.3. a)—PenRtru—a—indepárta—praful —hainele—sau—coevoarele—sint 
Scuturate-sau-bátute-cu-bátátorul.—Explicati-aceste-deuá-procedee-(prin 
Weg der | 


b) Un-munciter-sparge-lemne-cu-toperul.-L-a-un-mement-dat-teporul-a 
rámas-infiptintr-un-butuc-Cum-trebuie-sá-precedeze-pentru-a-sparge-mat 
usor-butucul.-sá-leveascá-peste-supoertul-rigid-cu-butucul-Tn-jes-sau-cu 


(Anu) 
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5.7.5. T-5.7.4. Un-disc-de-gheatá-de-sectiune-5—1,00—m?-si-gresime 
h=20 em pluteşte-pe apa dintr-un lac. Ce lucru mecanie trebuie efectuat 
pentru—a—cufunda-—diseul 570,90 
g/em?.Intreducem-Intr-o-pilnie-un-con-de-hírtie, ca-in-fig—5-5—Ce-se 
intimplá-cu-cenul-de-hirtie-dacá-suflám-Tn-pilnie?-De-ce? 


n 
Can ge hirtie 


5.7.6. Intr-un—vas-cilindric-este-fixatá-erizental-e-tijá-pe-care-Junecá 
fárá-frecare-un-cerp-de-masá-m,-egat-prin-deuá-reserturi-de-capetele 
tijei.-ca-in-fig—-7-6—-Reserturile-au-censtantele 


K7 1 "Kk, 


^rpJ d-O-UU u u U"'ii 


elastice-fej-si- ko, -si-da—echilibru—cerpul-se-aflá-la—mijlecul-tijei.—pe—-axa 
icalà ; ; lyi 
) Care—este—perieada—escilatiiler-cerpului-Tn-jurul-pezitiei-sale—de 
echilibru? 
b) Vasul-se-pune-in-retatie-uniformá-cu-viteza-unghiulará- Q in-jurul 
i oscilatiler-in-acest-caz? 


Dicedtie tija ie ale valorile tO, 
5.7.7. Bistanta-dintre—crestele-succesive-ale—valurler-unei-unde-pe 
thare—este—X—5,0—m-—O-salupá-mergind-impoetriva—undei-este-levitá-de 


valuri-eu-e-frecventá-v.,—4,0—Hz;.-iar-mergind-in—sensul-de-prepagare-a 
underesteJdoevitá-cu-frecventa-v; —2,0-Hz. 


(Anul II) 


22* 33!) 


5.7.8. Sá-se-caleuleze-viteza-salupei- v-si-viteza-de-prepagare-c-a-un- 
dei-pe-mare.Un-ampermetru-are-scala-cu-iV —100-diviziuni-si-rezistenta 
interioară Ra —-0,80- Q.-Deviatia-maximá-este-ebtinutá-pentru-un-curent-de 
intensitate-/A = 50-mA- 

a) Care—trebuie—sá—fie—valearea—rezistentei—rezisterului—aditionat 
ampermetrului-pentru-cada-o-tensiune-[7—5;0-V..-acul-sá-indice-diviziunea 
N'—-50-div? 

b) Veltmetrul-realizat-Ta-punctul-a); legat-la-bornele-unei-surse-cu 
SES r,-indicá-diviziunea-N"— 7Q-div.—Dacá-se 
D iazá-gi i ? Q,oltmetruLindicá-diviziunea-/ V —39-div. 
Sá-se-caleuleze-E-si-r- 

5.7.9. Se-dá-reteaua-din-fig—-7:9,-in-care--£—120-V -r-L00-Q—772i—19 
«2:32,—220-Q. 


a) Sá-se-caleuleze-valerile-pentru-rezistenta-rezisterului- X, -astfel-ca 
puterea-disipatá-de-acesta sá fie-P,-80-W. 

b) 
a)-puterea-dezvoltatá-de-sursá-este-mai-mare? 


i-X,-ealeulatá-Ja-punctul 


5.7.10. Prin-trei-fire-conducteare-paralele-foarte-lungi,-dispuse 
Ta—acelasi—plan—si—echidistante,—distanta—dintre—deuá—cenductoare 
Succesive-fiind-d—3;,0-em;-trec-curentià-/|—1;-Si Vi+h)-Să 
se-determine-peziţia dreptei Hn-punetele-căreia-etrpul-magnetic-este-nul 

(AnutMEHicee-specJ 

5.7.11. =5.7.8. 

5.7.12. =5.7.9. 

5.7.13. Un-electron-(2n29;1510-7-kg;-e-—-L6-10—?-C)-se-miscá 


Te—vid;-pernind-din-repaus;-intr-un-cimp-electrestatic-uniferm;-pe-distanta 
d—0;16-m-BDupá-ce-iese-din-eimpul-electrostatie;-electronuLHintrá-intr-un 
cimp—magnetic—uniferm—care—face—unghiul-a — n/3 eu—directia—sa—de 
miscare;-descriind-e-traiecterie-a-cárei-proiectie-pe-un-plan-perpendicular 
pe-cimpul-magnetic-este-un-cerc-cu-raza- R—50-em--Se-cere: 
Jipantensitatea-eimpulubPelectrestatic-pentru-ca-viteza-electrenului-sá 


b) Valearea-inductie-eimpului-magnetie: 
C) Perieada-cu-care-se-reteste-electronuHin-cimpuLmagnetic- 


(Anal 

5.7.14. Un-cilindru-usor-din-hirtie-este-infásurat-de-o-bandá-ile-tifon-Si 

asgezat—pe—un—plan—erizental.—Smulgem-rapid—banda—in——1—i—rectia 

erizentalá -punind-cilindrul-in-rotatie-rapidá-(fig —5—7-14)-—Ce-se-intimplá 
€u-cilindru?-De-ce? 


57.15—5.7.6-a)-bk 
C) Vasul-este-umplut-cu-un-ichid-care-are-densitatea-de- n—eri-mai 
tnicá—decit—a—corpului—si—se—puhne—in—retatie—unifermá—ca—la—punetul 
precedent—Care-va-fi-perieada-oescilatiiler-Te-acest-caz-(dupá-ce-lichidul 
este-antrenat-in-retatie)2 


5.7.17. Un-fascieulHumines-linear-polarizat;-cu-directia-de-pelarizare 
1la—45?—fatá—de— OY-in—planul— YOZ,—se—prepagá—de-a—ungul—axei— OX. 
Fascieulul-strábate-o-placá-cu-fete-plan-paralele-perpendiculare-pe-axa 
OX^si-cu-gresimea-cL.-Materialul-pláci-are-un-dindice-de-refractie-n,-pentru 
radiatia-polarizatá-dupá-directia- OY-si-an-indice-de-refractie- n;-pentru 
radiatia-polarizatá-pe-directia-OZ- 


a) Ce-medificári-aparJa-prepagarea-prin-aceastá-placá? 
n ) Variatia-stári-de-pelarizare-cu-gresime- 
) Bacá-directia-de-polarizare-ar-fi-alta?-Discutii 


biliti directiile de propagare la trecerea fasciculului prin aceastá 
placă (nr si n2 mai mari decît n, al aerului) (fig. 5.7.17). 


5.7.18. Censiderati-o-retea-de-difractie-pland-cunescutá-cu-trásáturile 
paralele-la—axa—OZ-si-e-lentilá—cu—distanta—fecalá— f-plasate—amindeuá 
perpendieular-pe-axa- OX.-Notind-cu- y,-distanta-de-la-axul-eptic-in-planul 
fecal-alHentilei-pe-axa- OY-piná-da-maximul-de-difractie,-sá-se-calculeze 
dep/dX,-dyjt/dX; så se pună condiţia dyk/A=censt la variaţia Tui X şi să-se 


din-Eg—5-4- 19: S- Sursá-de-radiatie 


AZ 


a) Cunescind—cá—oglinda—O,—se—deplaseazá-in—sens-poezitiv, sá—se 
precizeze—cum-—se—poate—determina—márimea—deplasárii—dintr-o—má- 


b) Să se precizeze cum trebuie reglat montajul şi ce trebuie măsurat 
pentru-a-putea-stabili-si-directia-deplasárii-eglinzii- 0; (dacá-aceasta-ar-fi 
necunescutàá)- 


Sub. teor.——Asemánári—si—deesebiri—-intre—undele—oeptice.—radie—si 
mecanice—2-Mediile-prin-care-se-pot-propaga- 

(kn HM) 
| 5-Z20.—Cencentratia-moleculeler-de-heliuda-presiunea-p- —100-kPa 
este-n22,5-10?*-m——?. Care-este-viteza pátraticá-medie-a-moleculelor-in 
aceste—cenditi?-Masa-melará—a-heliului-n2—-4,0 kg/kmol,-numárul-Mui 
Avogadro-A'A—6,0 *-197??-kmol^- 

icc i pl a a R Aa la—temperatura 


0—27*C-si—cintáreste—ra,—7,082—kg. cr br E ti pi 
i ^o—606 - oL cintüroot 
F0,—7,000-kg- 


S i lensi lui în hit ; 

5.7.22. Un-tub-capilar-este-intredus-vertical-intr-un-lichid;-care-udá 
peretii-tubului—se-censtatá-cá-ináltimea-celoanei-dedichid-in-capilar-este 
fi. 


Se-introduce-acum-ir-tubul-capllar-e-coleaná-(dedungime-earecare)-din 
acelasHichid.-se-agsazá-tubul-ernizenta-si-sedeagáda-un-manemetrua-in 


capilar va începe să curgă afară din capilar? 


5.7.18. Censiderati-o-retea-de-difractie-planá-cunescutá-cu-trásáturile 
paralele-la—axa—OZ-si—e-lentilá—eu—distanta—fecalá—/—plasate—amindeuá 
perpendieular-pe-axa- OX.-Netind-cu- y,-distanta-de-la-axul-eptic-in-planul 
fecal-aldentilei-pe-axa- OY-pginá-a-maximul-de-difractie,-sá-se-caleuleze 
dtp/dX.-dy2/dX.;-5á-se-puná-conditia-dyk/d'K—ecenstJa-variatia-ui-X-si-sá 
se-interpreteze-rezultatul-pentru-dy. Jd X-—const-(se-censiderá-sin-gp^tg 
cpHfig—-7-18) 


5.7.19.-Censiderám-mentajul-din-fg —5-7-19:-—5 Sursá—de-radiatie 
colimatá-cu-lungimea-de-undá-X;- OS——eglindá-semitransparentá;-Oi— 
oglindá-fixá;-O;.-Mri—eglindá-mobllá;-P ga —plan-de-iesire;-d — deplasarea 
oglinzii-O.- 


a) Cunescind—cá—oglinda—0.—se—deplaseazá—in—sens-pozitiv, sá—se 
precizeze—cum-se—poate—determina—márimea—deplasári—dintr-o—má- 
surăteare-în-planul-P 


b) Sá-se-precizeze-cum-trebuie-reglat-mentajul-si-ce-trebuie-másurat 
pentru-a-putee-stabili-si-directia-deplasárii-oglinzii-O;-(dacá-aceasta-ar-fF 


necunescutá)- 
Sub. teor.A—Asemánári—si—deoesebiri-intre—undele—optice;—radie—si 
mecanice—2- Mediile-prin-care-se-pot-propaga- 
(AnuHV) 


| 5-Z20-—Concentratia-moleculeler-de-heliu-da-presiunea-p-———100-kPa 
este-n—-2;5-19**-m^*. Care este viteza patratiea medie a-moleculeier- în 


Avogadro-NA=Q, 0 -40 -kmoF: 


T-—21-Ur-vas-de-velum-V —76-1-centine-un-gaza-temperatura-0—27?C 
si-cintáreste-m; —7,082-kg- asi este-vidat- la temperatură constantă; 

== 7 ,—1,000 
kg 


Sé-se-caleuleze-densitatea-gazuluidin-conditii-nermale- 

5.7.22. Un-tub-capilar-este-intredus-vertical-ntr-un-lichid,-care-udá 
peretii-tubului—se-censtatá-cá-ináltimea-coleanebi-de-ichid-n-capilar-este 
h 


Se-intreduce-acum-Tin-tubul-capilar-e-celeaná-(de-dungime-oarecare) 
din-acelasiHichid;-se-asazá-tubul-erizental-si-sedleagáda-un-manemetru-in 
foermá-de-U,-Kin-care-se-tearaá-treptat-acelasgiHichid-prin-ramura-deschisá: 
La—ce-denivelare—a-ichidului-din—manoemetru;—celeana—din—capilar—va 
incepe-sá-curgá-afará-din-capilar? 
-£-5:23-—Intr-un-tub-capilar-asezat-erizental-se-aflá-e-coloaná-de-lichid- 
care udá- pereții Raza tubului +2=100—mm-şi-tensiunea-—superficială-a 


pentru a evacua coloana de lichid din tubul capilar? 


5.7.24. Sá-se-caleuleze-valoerile-márimiler-caracteristice-pentru-triedá, 
dacă: 

a) Pentru-e-variatie-A£7,— 3,0-V-a-tensiuniL-aplicate-grllei.-intensitatea 
curentuluianedic-se-modificá-cu-AJ,—4,5-RA; tensiunea-anedicá-ráminind 


b) Pentru—e—tensiune—censtantá—de-grilá —e—variatie-AU ,—4,0-——a 
tensiunii—anedice—dá—e—variatie—A/,—4,0—nmA-—a—intensitátii—curentului 
anedic. 

C) Pentru-o-tensiune-constantá-de-grilá;-de-exemplu-t/; dá —-0—scáderea 
tensiunii-anedice-de-Ta-U;—200-V-Ta-U;; = 150 N,-preveacá-e-micserare-a 

/,—20-m£Ja-/a2-16-m4A- 

Dacá-tensiunea-anedicá—rámine—-constantá;-egalá—cu— U, —200—V.—se 
peate-obtine-aceeasi-micsorare-cu-A/,—,4,0—m4A-a-i H i 
anoedic-variind-tensiunea-de-negativare-a-grilei-de-la-0-a-U4——2;0-V- 


5.7.25. a)—Cite—regiuni—distincte—prezintá—caracteristica—curent- 
tensiune-/,—f( Ua), U,2—0;—a—unei—-diede—eu—vid?—si—b)—Prin—ce—se—ca- 
racterizeazé-aceste-regiuni? 

5.7.26. Un-ebiectHiniarHuminoes-se-aflá-la-e-distantá-Hixá-in-Fata-unui 
ecran-ntre-obiect-si-ecran-se-aflá-e-lentilá-care;-Tn-douá-pezitii-diferite- 
jn dee d UH US de-márimi- y; 2—6;,0 

V Men 

à) Márimea-a-obiectului- 

b) Bistanta-fecalá-/|-a-entilei, -eunescind-distanta-d— 99—em-dintre 


C) Cunescind—indicele—de—refractie—al—sticlei—din—care—este—con- 
fectionatádentila-n,—3/2,-sá-se-afle-distanta focalá-/;-adentile-scufundatá 
fr-apá- (n; 74/3) -si- f; in-monobremnaftalen- (n5 — 5/3). 


5.7.27. Qdentilá-cu-indicele-de-refractie—- —1,5;-are-razele-de-curburá 
A sco-eiehzcc Lo emo fata ella distanta pereo enmmse-ato-un alie eE de: 


Sá-se-determine-pozitia; natura-gi-márimea-imaginii; cindden--HJa-se 
á-(n,—443)- 


5.7.28. Sá-se-gáseascá-imaginea-punctului- A, -datá-de-sistemul-«IC 
lentile-reprezentat-in-Fig.-7-28—Se-cunesc-AC^1O-em,- CE Co— 


Yz- A'? vt, A 


dáv&V 
—20/3-cm;,-C2C4—5,0-cm;-C3C4—-10-cm;-/.—2—5;,0-cm;-f., —25,0-cm;-fi2—5;,0 


€m;4,-r5,0-cm- 
5.7.29. Un penduLexecutà simultan deuá-oscilatü armonice liniare ie 


de-fază-7z2. 
a) Eare-estetraieeteria-mişceării-rezultante? 


b) Se-verificá-in—acest-exemplu-principiuHindependentei-miscárler? 
Cum? 


5.7.30. Suprapunem deuá-escilatii-armenice-iniare-si-paralele;-ce-se 
a) Oscilaţiile-au aceeaşi frecvenţă, Agqp=0- 
Oseiaţiile-alu—freevențe-diferite Aep=0- 
5.7.31. Wn-eselHatertiniaree-face-parte-dintr-o-bară-elastieă 
şi exeeută-oseilaţii paralele-eu-axul-se-află la—t=+0ras de la 
inceperea-escilatieiI —Ja-distanta—5,0-mm-fatá de-pezitia——deechi 
aj Parioad datiel 
b) Energia-cineticá-si-petentialá-a-oscilaterului- 


dintre-viteza i-si-viteza-maximá-de 
undei 

de-prepagare-a 

A 1 
; 

c) Rapertut ani 

d) bungimea-de-undá- 


Er) A= 
3-amplitudinea- 
3 , 
N/m?;,-p--5,0—10?-kg/m 
| S Nm? 


Sub. teor.-Caracterizati din-punct-de-vedere-energetic-unda-progresivá 


5.7.32. Se-dá—un—atem-de-hidregen-in—stare—fundamentalá—Sá—se 
: ibi teoget Boke 


MementuLcinetic-aLelectronului. 


nergia-tetala-(cineticá-si-potentialá)-atasatá-orbitei-a-n—a; 
de—la—punctele—b).—c)—si—d)—eu—numá-rul 


a) 
b) 
C) uc SiHiniará-a-electrenului- 
d) E 
e) 


5.7.33. Un—electren—care—se—rmiscá—in—cimp—maghnetic—-emegen—de 
inductie—B,—se—inscrie-pe—e—traiecterie—cireulará—de—razá—R.—Care—este 
lungimea-de-undá-asociatá-dui? 

Sá—se—obtiná-intr-e—fermá-generalá-relatia-care-leagá-dlungimea-de 
undá-De-Broglie-a-uner-patrticule-relativiste-de-tensiunea-accelerateare 


(AniHN-siHV.Hieee-spec-) 


1977. ETAPA-REPUBHCANA-(Bucuresti) 


5.7.34. Ce-indicá-dinamemetrul-din-fig—6-7-342 
a) Zero;-deoarece-cele-deuá-ferte-de-greutate-se-echilibreazá-(fiind 
egale-in-meduLsi-trag-n-sensur-epuse)- 


F=? 
11111111111 


b) 2G, deoarece fiecare forță G întinde resortul dinamometru- 


C) lukNumarnuna-din : 
i ră Heste corect? Dece? 
5.7.35. Un-punct-material-de-masá-m-—0;50-kg-se-miseá-uni—ferm-pe 
un-cerc-cu-viteza-u—2;,0-m/s.-Sá-se-afle-variatia-impulsiiHui-pentru-a)-un 
H | iads pp: ioads 


C) e-perioadă- 


5.7.36. Un-cerp-de-masá-eveste-un-cerp-de-masá-m.;-aflat-in—repaus- 
Ciocnirea—este—plasticá-ftota-neelastieá). Cit-Ja—-sutá—din-impulsul-sáu 


Aplicatie:-a)mi-nm —ma.b)m,-99-m,-c)-m;-0,01-m;. 

5.7.37. Se—dá—un—plan-dinclinat-de-lungime— 1—2, 75—m-si-unghi-de 
inclinatie-fatá-de-orizentalá-cc-45?—De-a-ungul-planulureste-dansat-de 
jesdin-sus-eu-viteza-nitialá-u—4,9-m/s-un-corp-cu-masa-171.^—1,00-kg—Se 
constatá-cá-acceleratia-sa-a-urcare-este-egalá-ca-márime-cu-acceleratia 
gravitationalá-g—9;,8-m/s?.-Simultan-din-virful-planului-este-lásat-liber-sá 
lunece-in-jes-un—cerp-de—masá—m;-2,00—kg-—Coeficientul-de-frecare-da 


lunecare-este-acelasi-pentru-ambele-cerpuri. —Cerpurle-se-intilnesc-si-se 
ciocnesc-plastie.-Care-va-fi-vitezaderJa-baza-planului? 


mc llc cU JI 3 itp 0 A 
iai ag A si sia ial RA 


a) Bacá;—tragem—vasul—vertical cu e—aecceleratie—earecare,—se—va 


cufunda-sau-se-va-ridica-cerpul-care-pluteste?-De-ce? 

b) Tragem-acum-vasul-erizental-cu-e-acceleratie-a- 7,35-mjs?.-paralelá 
€u-e-daturá-a-vasului-Care-va-F-presiunea-p -exercitatá-de-lichid-Th-centreul 
bazei-(tfundului)-vasului,-dupá-stabilirea-echHibruluirelativ,-dacá,-inainte 
de—aceasta;—presiunea—respectivá—era—p--1,00—kPa?—Ce—se—intimplá—cu 
corpul-care-pluteste? 


5.7.40. Un—tub-capilar-de-lungime- 7 285,8—mm-asezat—orizental-si 
inchisda-ambele-capete-contine-da-mijlec-e-coleaná-de-mercur-dedungime 
h—9;,8—mm-—n-tub;—de—o-parte-si-de-alta—a-mercurului,—se-aflá-aer-la 
presiune-nermalá-Dacá-scoatem-coloana-de-mercur 


5.7.41. din-pezitia-sa-de-echilibru; care-va-fi-frecventa micHeorescHath 

Pentru-ce-lungime-a-coloanei-de-mercur frecventa-de-escilatie-va-fi 
ninimá? 

5.7.42. Sá—se—caleuleze-distanta—medie-dintre—moleculele—unui-gaz 
ideal-aflatin-conditii-nermale-Constanta-Mui-Beltzmánn-fe-21,38-10-^-J/K- 


5.7.43. Se-stie-cá-apa-dintr-un-pahar-se-evapoerá-in-citeva-zile—Sá-se 
spite MP i Me om quce MU 


Na—6,0-10?9 


5.7.44. Un—cenducter-liniar-de-lungime- 1 = 1,20—m-este-cenectat-cu 


ajuterul-uner-fire-conductoare-flexibile-Ta-e-sursá-cu-t-e-m. -E-24-N—-5i 


=2,50 0. Conduetorul se află într-un cimp magnetic-uniform de-inductie 
jJ320,80-T-5i-este 

OR qucd pata iaca apad IE E RUNE 
dacá-cenductorul-este-deplasat-cu-viteza—£ 2-—12,5—m/s,;-perpendiculará 


pe-conductor-si-pe-directia-eimpului-maghnetic- 
d o ete late otita US RUD ENS US dae 


Circuitul serie din-fig- 5-7. E) mm— J|. L=6,37 mH şi €=159.| 
nF-este-alimentat-de-un-generatoer-cu-o-ten 


cc 
> 


E 
Siune-alteraativá-U —120--s-Hfreeve0 Să 
| A Rb SU A iunil 


o 
S 
c 
4. 
c 


Este-posibil-sá-se-inlecuiascá-bobina-si-cendensaterul-din-schemá-printr-e- 
A 3 bobină 


C) 

5.7.45. Un-circuit-serie-fermat-dintr-ur-rezister- R-gsi-un-cendensater-C-are 
un-facter-de-putere-cos-cpi-0,60.—Sá—-se-caleuleze-facterul-de-putere-al 
€ircuitului-fermat-din—aceleasi-elemente-R, C,-mentate-in-paralel-pentru 
aceeasi-frecventá-a-tensiunii-de-alimentare- 


5.7.46. i i iti à 
Resert-spiral.2—Cerp-de-masá-necunescutàá- 3-Riglá--4—Ceas- 


Felesind-si-vasul-cu-apá-distilatá-aflat-pe-masá;-determinati-densitatea 


eorpului- — "e Da | 
Evaluati-erearea-abselutá-si-relativá-a-rezultateler-obtinute- 
(Anult-preba-pract) 
5.7.47. Un-cireuit-serie-R, L, C-eu-jR —1;00-kQ;-L — «0;40-H-si-C—0;20-]uF 


este-alimentat-de-la-un-generater-de-tensiune-alternativá-a-cárei-frecventá 
peate—H—variatá-—se—-ebservá-cá-pentru-deuá—frecvente-diferite- f—si- f.-ale 
tensiunii-de-alimentare-puterea-activá-este-egalá-cu-puterea-reactivá.-Sá-se 
calculeze: 

a) Befazaju--dintre-curent-sitensiune-in-cele-douá-cazuri- 

b) Freeventele-s-f;. 

C) Sá-se-interpreteze-rezultatele-obtinute- 


5.7.48. O-piatrá-de-poelizer-cu-diametrul- D——0,20—m;-actienatá-de-un 
taeter—de—c.c.,—are—e—vitezá—unghiulará—e—-—250—rad/s.—Piesa—care—se 
prelucreazá-este-apásatá-noermal-pe-piatra-de-polizer-cu 
e- fertá-F,2200-N; coeficientu-de-frecare-Intre-piesá-si-piatrá-fiind-(-1—0,40. 
Meterul-de—c.c.—are—randamentul-y).—0;80—si-functi i 
0—200-V-datá-de-un-grup-convertizor-(motor-de-c.a--f-dinam)--DinamuLl-are 
excitatia—in—derivatie,—rezistenta—indu-—sului—r,-L20—Q.;—a-—circuitului—de 
excitație r= 80 Q-si-randamentultq2-0,90-—Grupul-convertizer-consumá-de 
la-reteaua-de-c.a- E At ADA că 


on 


à j iai A si-B-din-schema-fig— 


-j] I [ 11! p- 


citátile Cr C2, t.e.m. E (se neglijează rezistența internă a bateriei). 


(Anul III) 
5. 7. 50. EUR O | — HM i |Ca i iti á 
lini E 
unitátii-de—lungime R^— —28-Q/m- 
one [2 | tegătură- 
RU UE 
Sursá-de-curent-centinuu- 


(Anu HI.-preba-pract-) 
5.7.51. Intre-e-sursá-de-duminá-si-e-dunetá-este-asezatá-da-distanta-d-85 
em-de-sursá-o-lentilá-divergentá-cu-distanta-focalá-Pbx-— 15-em: Unde-trebuie 
tanta-fecalá-/»——16-em-pentru-cea-sursa 
lumineasá-sá-fie-vizibilá-clar-indunetá; care-a fost reglată pentru-nfinit? 
Pentru-care-din-pezitiile-pesiblle-ale-lentileiH 
ASA ge ea 


ai pi atita cade sub forma unui fascicul paralel normmal-pe-una 
din-feţele-unei-prisme-eu-unghirefringent-A-mie-PDupă-prismă-este-aşezată-e 
lentülá-convergentá-cu-distanta-fecalá-f,-astfel-incit-axa-sa-opticá-coincide-cu 
directia-fascieululuHincident-pe-prismá-—Presupunind-cá-indicele-de-refractie 
al-prismei-depinde-de-lungimea-de-undá-dupá-legea:-n-a/X,-unde-a-este-e 
constantá;-sá-se-caleuleze-distanta-dintre-imaginile-sursei-in-planul-fecal-al 
lentilei,—tormate—de—-cele-deuáadiatii-duminease-si—X;—Toate-unghiunrle-se 


5.7.52. O-pacticulá-in-repaus-de-masá-m.-este-lovitá-de-o-particulá-de 
masá-de-repaus-m,-si-vitezá- v;,-pe-care-o-absoearbe.-Sá-se-afle-masa-de 


repaus-Im-si-viteza- V-a-particulei-cempuse-rezultate- 


5.7.53. Q-pattieulá-in-repaus-de-masá-m-fisieneazá-in-deuá-partieule-de 
s ORE A < LE, lous icul 


RR 


rezultate; 
(AnutV) 
5.7.54. O-sursá-punctiformá-se-gáseste-la- t—0-pe-axul-principal-al-unei 
á æ f, la-distanta-p,.-fatá-de-centrulentilei 


lentile-convergente-de-distantá-focalá- 
£po^f).-Eentila-escileazá-de-a-Jungul-axului-principal-conferm-legii-x— Asih 
ipia iei 


) Sá-se-exprime-distanta-dintre-punctulHimagine-si-ebiect-in-functie-de 


b) Este-armonică-oscilaţia-punetului-imagine? 
d p neS RE 2 ine? 
c) € iS : à Dian - la infinit? 
5.7.55. Q—ceardá—intinsá,.—avind—masa—m-si-Hungimea-/,—escileazá—cu 
freeventa-v.-Ferta-de-intindere-a-cerzii-variazá-cenfoermdegii: 
F=Fo—kt, t€[0, Fo/fc]. 
Sá-se-determine-mementele-in-care-de-a-lungul-corzii-se-produc-unde 
Sub. teor.-Principiul-lui-Fermat-afirmá-cá-timpul-de-propagare-a-unei 


5.7.56. Determinati-dlungimea-de-undá-a-unei-radiatii-moenocro—matice- 

teoretic-metoda-folosità. Evaluati-erearea-absoelutá-si-relativá 

(Anu HV/preba-praet 

5.7.57. Nueleul*Rn-se dezintegrează -emiţind-o particulă alfa -de- energie 
cineticá-£^—5,5-MeV. 

a) Care-este-energia-tetalá-eliberatá-intr-un-act-de-dezintegrare?-Se-va 


b) Intreducind-m-lLlI-mg-de-"?Rn-inte-un-calerimetru-care-retine-radiatia 
alfa,-5sá-se-calculeze-cáldura-degajatá-in-E-10-s-siHin-timpul-de-Injumátátire- T 
—3,8-zile- 

5.7.58. Fie—e—sursá—radieactivá—constituitá—din—doeuá—tipuri-de—nuclee 
radieactive- N-nuclee-de-tipuH-cu-timpul-de-Injumátátire-Tj.-care-emitint-un 


act-de-dezintegrare-al-unui-nucleu- a-cuante-gama-si-c-particule-beta;-si- V; 
Ruclee-de-tipulHI-eu-timpul-de-injumátátire— T;,—care—emit-intr-un—act-de 
dezintegrare-al-unui-nucleu- b-euante-gama-si- d-particule-beta. Din-sursá-sint 
emise-in-unitatea-de-timp-cuante-gama-si-n;-particule-teta-—Sá-se-afle- V.-si 
N2. 


5.7.59. Ea-atemul-de-hidrogen;-sá-se-afle-primele-douá-serii-spectrale 
care-se-suprapun-partial- 


5.7.60. Pentru-un-element-A,-peate-apare-spectrul-discret-suprapus-peste 
ceL-centinuu-de-recombinare? 


12 — Probleme de fizicá 


1978. ETAPA JUDETEANÁ 


5.8.1. ,8)-Un-meteoerit-arde-in-atmosferá, fárá—a—ajunge-la—suprafata 


b) ` n 3, ; 3 z > > . z 


5.8.2. a Be NERIS atit S ae A 
— 3;0-kg—Vatiind-inclinarea-planului-inclinat-s-a-censtatat-cá-aumai-pentru 
unghiul-de-inclinare-cep—302?-corpulHunecá-uniferm-Tn-jes-pe-planu inclinat 
Fixind-acum-inclinarea—-acestui-pglamr-Ja-unghiul-a-602.—se-leagá—cerpul-de 
masá-m-printr-un-fir,-trecut-peste-un-scripete-ideal-fix,-de-un-alt-corp-de 
masá-M—1;0-kg;-ca-in-fig—-8-2- 


n) Cu ce acceleraţie se mişcă sistemul lăsat liber? 

1-2J-Se-dezleagá-corpul-de-masá- M-de-firul-sáu-de-suspensie-si-seJdia^e 
de-acest-fir-in-jos-cu-e-fortá-egalá-cu-greutatea- Mg-a-corpului-M-dezlegat-Cu 
ce-acceleratie-se-va-misca-acum-cerpul-m? 

C) Se-dezleagá-cerpul-de-masá-m-si-sedasá-sádunece-ibern-Jjes-pe-plan 
inclinat,.—árá—vitezá-initialá —pornind-de-la-e-Tináltime- /[—3;0—m;-dupá-care 
corpuLintrá-pe-planul-erizental,-eprindu-se-in-punctul- C,-dateritá-frecárii-pe 
planul-erizental-cu-coeficientul-de-frecare-Px —0;20.—Sá-se-reprezinte-grafic 
viteza-si-aeceleratia-cerpuluiHin-functie-de-timp;-de-a-pernire-piná-a-oprire- 

d) Care-este-lucrul-mecanic-efectuat-de-ferta-de-frecare-pe-tet-parcursul 
miscáni-cerpuluiHn-cazul-precedent? 

5.8.3. Bei-patinateri-de—mase-m,— 10-kg-si- ?n; —50—kg;-—inin—du-se-de 
capetele-unei-sfern-stau-pe-gheata-Mucieasá-unu Hin-fata-celuilalt -Primul-dia 
eidincepe-sá-tragá-de-sfeará-scurtind-e-cu-viteza-u-1;20-m/s--Cu-ce-vitezá-se 


(CI. IX) 
5.8.4. a)-Dacá-stám-intr-e-barcá-useará-si-tragem-de-e-sfeará-legatá-de 
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ur-vaper,-ne-vem-apropia-de-vaper.-De-ce-nu-se-aprepie-vaperul-de-barcá? 

b) Be—ece—eind—atingem-—Pámintul-dupá—e—sáriturá—trebuie—sá—ne—mait 

ie-dndoim-putin-piciearele)?-Dar-dacá-am-sta-teapán? 

5.8.5. O-bilá-de-lemn-cu-masa-M—1,00-kg-stá-pe-un-suport-inelar.—Un 
glent-de-masá-m-—10;0-g-vine-de-jes-in-sus;leveste-bila-cu-viteza-u,—300. 
mis-si-ámine-dnfiptHn-ea—Care-va-fi-timpul-de-urcare-al-bilei-pináJa-ináltimea 
maxima? 


5.8.6. BDeuá-cerpuri-de-mase-ro^10.O-kg-si-m2;—12,00-kg;-asezate-pe-un 
;-sintHegate-intre-ele-printt-un-Rr-erizental-avind-ntercalat-un 
dinamometru- uşor. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri şi plan 
este-acelasi.-De-corpul-m;-se-trage-erizental-cu-e-fertá-F —12,0-N—Ce-fertá-va 
indi l 12 


(CI. IX, licee spec.) 
/1—5:84L—Un-gazddeal-avind-nitia-velumuc- V,-se-dilatá-pináJda 
volumul V..-DHatarea-este-- (1 )Hzobará;-(2)Hzotermá;-(3)-adiabaticá- 
a) Sá-se-traseze-diagramele-acestor-procese-in-planul. (p, V). 
b) In-eare-din-aceste-transfermári-lucrul-mecanic-efectuat-de-gaz-este 
C) Care—este—semnul—varatiei-energiei-intere—Tin—fecare—din—aceste 
transformări? 


T-——5:8.8. HE tn cilinare onsontat- prevazpt et i pisten-se gasește aer care 
are-velumul-Vj=65--—Aa-presiunea : 


E C se miseá-cu-viteza-u—100-mj/s- 
) Care-va-f-temperatura-L;-a-gazului-din-vas-dacá-el-se-opreste-brusce? 


” b) Cueit se va mări media pătratelor vitezelor moleculelor gazului? 
5.8.10. Deuá-cerpuri-cu-masele-mrsi-m;-se-miscá-intr-un-plan-erizental-cu 
vitezele- v,-si V7-Si-se-cit-cnesc-plasticla-un-anumit-moment.-Dupá-ciocnire 
celer-deuá—corpuri—a—crescut-eu—A— T.—Cunescind—capacitatea 
SER I Ure epu. să-se-calculeze: 
a) Viteza-cerpuluifermat-prin-cieenire- 


T iul di A brinta geeli dous " 


(Ct -X) 
1T—5:8-1HL—Avem-trei-cubur-identice;,—din—acelasgi—-material.—Primul-ceub—are 
200?C.—celelalte—deuá—au—0?C.—Cum-se—poate;—cu—ajutorul 
schimbului-de-cáldurá-intre-cuburH-prin-centact-termie;-ráci-primul-cub-piná 
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la-50?-si-incálzi-pe-seama-ui-celelalte-deuá-cubur-pináda-75* C? 
[sie cite aim D Dp cH a UM 


clocnirii, -sá-se calculeze cu cit va creste temperatura sa. (g210 m/s? 
€p5,—130-J/kg-K)- 


|-5:8.13.—Care-este-capacitatea-calericá-a-unui-vas-ce-contine-771—5—200-g 


apaáda-temperatura-t; —10,25*C.-dacá.intreducindu-se 
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o bucatá-de-fier-m,—30-g-si-cu-temperatura-t; —62? C -temperatura-finalá-a 
sistemului-este-9—119C2-(c.—4-180-J/kg-K;-e2—-460-]/kg-K)- 


5.8.14. intr-un-calorimetru-ce-contine-mi-—400-g-apá-a-temperatura-tj 
15?C-se-adaugá-m;-220-g-apá-la-temperatura-t,—60*C.—emperatura 

finalá-a-amestecului-ajunge-da-0—30? C—Sá-se-calculeze- 

a) Cantitatea-de-cáldurá-absoerbitá-de-calorimetru- 

b) Capacitatea-calericá-a-calorimetrului- 

C) Masa-ealerimetrului-dacá-este-fácut-din-cupru. 

Cáldura-specificá-a-apei-c,f-«4-200-]/kg-K.-iar-a-cuprulu-Co;—390-]/kg-K. 

—T—5,8.15.—JUnR-gaz-ideal-ecupind—velumul—1^—1,5—1—primeste—cáldura 
= . i V,—2,0 1. : b inind 

constantá--p—101-kPa-Sá-se-caleuleze-variatia ied E 


centrul-O-al-cercului-spre-A.-Un-alt-punct-efectueazá-pe-cerc-o-miscare 
uniformá—cu-frecventa—v—6;,0—5^7,—perhind—concoemitent-cu- P,-dar—din—A- 
Proiectia—acestui-punct-pe—AB fiind—P»,-sá—se—caleuleze—distanta— PiP A 


Prgi-P52 
C) Presupunind—cá—P,—se—miscá—sub-actiunea—fertei-exercitate-de—un 
resort-elastic-cu-constanta-Zc—64-N/m;-sá-se-caleuleze-energia-ui-cineticá 
dupá-t — 9/32-s-deda-inceperea-miscárii- 
Sub. teor.—X-—Ce—exprimá-termula—-perieadei-pendulului-simplu—si-in—ce 
conditii-se-poate-aplica?-2.-Prin-ce-se-caracterizeazá-escilatile-amoertizate 
Si-cele-fortate?-3—Definit-rezenanta-mecanicá- 

(ClXicee-specJ 


5.8.17. Bouá-—sfere-identice—de—masá- m-sgi—razá—r-sint-incárcate—cu 
aceeasi-sarciná-Q.-Sá-se-determine- 

a) ináltimea—de-la—care—-trebuie—sá—cadá-liber—-una-din—ele;—pentru—a 
realiza-contactul-cu-cealaltá-(Fixá)-cind-viteza-este-nulá- 

b) Viteza-maximá-atinsá-de-sfera-Tn-miscare- 
Aplicatie--m-L00-kg.-r—30-mm;-Q-20-JLIC,-g 210-m/s*. 


Condensatoerii-C.—2,00-]uF—5i- C; —3,00-pF—montati-in-serie,-sint-legati-4a-o 
baterie-a-cárei-t-e-m- este-£—3120-V-si-al-cáreipunct-median-este-pus-la 
pámint-(fig.-8-18). Conducterul-ce-uneste-ce-doi-condensator-poate-fi-pus 
K.-Beterminati-sarcinile-qg, q» q;-ee 


K 
_ = 3 4—— Ja RN 
o us C = d, "m 


1, EE sensullie/Pndiesto-te Horde poscat E 
5.8.18. Se-dà-circuitu-din-fig- 5.8.19—Le-m--sint-£,—8;0-V,-£,—6,0-V. ar 
rezistentele-au-valerile-44,230-£3,-R.—20 Q.dn-situatia-in-care-Intrerupátoerul 
K-este-deschis-(pezitia-1)-se 
cere: 
a) Biferenta-de-potential- V, —Vj.—dintre-punctele- a-si- b-si-diferenta-de 
petentia- V„—V& dintre punetele-a şi b. 


d = 1-1 


in-situatia-in-care-intrerupáterul- K-este-inchis-(pozitia-2)-se-cere- 

b) ! i ludin die: 

C) Biferenta-de-potential- V, — Vo. 

d) Biferenta-de-potential- V,— Ve. 

Sub. teor.-Gásiticanalegul-Te-dinamica-HuiduluiHideal-pentru-Recare-din 
i Lid EF, 


{XH 
5.8.19. a)-Care—sint-semnificatiile-simbolului-h-in-legea-de—variatie-a 


b) Explicatide-ce-o-scindurá-de-iemn nus se mentinecinplutire -apă in 


5090. d Se pat Set rd e ii capud d 


x—acos-u-t.-y —b—--c-sinde-t 


c) Acceleratie punctului material 
) Ferta-rezultantá-care-actioneazá-asupra-punctului-material- 

Rd Un-gaz-care-ecupá-un—voelum-V,—?1,00—1-la-presiunea-p.—400 
atm;—suferá—e—expansiune—zetermá-piná-a—velumul- V,— —2,00—1.—Apoi 
presiunea-gazului-se-reduce-a-jumátate-sub-volum-censtant,-dupá-care;da 
presiunea-censtantá,-gazul-ajunge-da-un-velum-V.;—4,00-1. 


a) Sé-se-reprezinte-acest-preces-intr-o-diagramá-p—wV. 
b) să : RN : h NS 


C) Sá-se-precizeze-schimbárile-de-temperaturá- 


(Cl.—LHicee-specJ 

5.8.22. In—vasul-din-fig.—5:8-23-se-aflá-un-electrelit-Electrozli-A si-B-sint 

alimentati-de-la-e-sursá-de-tensiune-continuá-—Ce-se-intimplá-eu-ichidul.-in 
PIIBUSUCS CURSUS PER ala dacá-acesta 


fic T. / ponsi T 
—ÉOIoEEEN mls p 


a) Cum.este- densitatea sarcinilor electrice-(sarcina-de- pe-unitatea de 
NE e eg bea maimare,egalá)2 

b) Cum-este-diferenta-de-potential- V,—-V, —Fatá-de- V,— V,——?-Metivati 
răspunsul 


GZ> <3 


5.8.24. Un-generater-cu-t.e.m.—£ —96-V-si-rezistenta-interná—r-2,79—Q 
furnizeazá-unui-censumatoer-puterea-P—100-W-Se-cere- 


a) Rezistenta-electricá-a-censumatoerului- 


b) Curentu din-circuit. 

C) 

E8050: Biscli- da-cusnicavind- Sopa 9-436 e urmeazá—a-fR 
acoperitá-galvanic-cu-un-strat-de-argint-avind-grosimea-d———.,0,10—mm:. 


i-g-—-10;5-g/cm?-Se-cere: 
a) CaRtitatea-de-argint-care-va-acoperi-placa- 
b) de-curent-in-timpul-depuneHi- 


(Cl.-—Licee-spec) 
5.8.26. Se-realizeazá o- imagine reală răsturnată eu ajutorul unei oglinzi 


a) Vom-acoperi-partea-de-mijloc-a-obiectului- 
b) Vem-aceper-partea-de-mijlec-a-eglinzii? 
5.8.27. Un obiect rectiliniu AB eu lungimea- y=40- mm—este—aşezat 


) ba-ce-distantá-de-lentiláà-trebuie-asezat-obiectul-AB-pentru-a-ebtine-pe 
eceran ceno ae as ers magine reade m—3-eri-mai-mare 


coc MNT ET 
grosimea-e-90-mm-sHndicele-de-refractie-n —1;8- 

1n—ce-sens-si-cu-cit-trebuie-deplasat-ecranul-pentru-a-ebtine-e-imagine 
Retá-pe-ecran- 

C) Se-asazá-ca-in-fg —5-8-28-e-oglindá-planá-O-care-intersecteazá-axa 
principalá-adentileHa-distanta-Z—1,00-m-de-entilá-si-sub-un 


d) 

e) Ea—ce-distantá-de—axa-principalá—a-lentilei-trebuie-sá-se-gáseascá 
fundul—unei—cuve—care—centine—apá—cu—adincimea—/1—20—cm-—pentru—ca 
imaginea-finalá-a-ebiectului-sá-fie-realá-si-plasatá-pe-fundul-cuveiP?-Indicele 
de-refractie-a-'apei-n'—4/3- 


unghi oc=45*. Să se precizeze care este natura, poziţia şi mărimea imaginii 
dată de sistem. 


5.8.28.-Un p " filtru-transparent 
nm-este—asezat T 4 ; inaintea— —celor 
lous fon le — H | : BEC. i un 
li iti Y, 3 í il | v E l 
. U | 4 aš | ji t 
D-——2,00—m-de v D o eele—deuá-fante- 
Interfranja——in ! «€ aceste —conditii 
Gltrului 7 d i pn! ident 


undá-intre750-nm-si-400-nm- 
a) Ce-modificare-aduce-pe-ecran r ati 


b) Viteza-lumini-in-apá-este-3/4 din viteza luminii în aer; se va modifica 
látimea-spectrului.-dacá-spatiul-se-umple-cu-apá? 

C) Odamá-de-sticlá-cu-grosimea-e—8;0-fim-siHindice-de-refractie-n.—L5-se 
asazá-in—fata-uneia-din—-surse—Care—-este-sensul-si-valearea-deplasárii-pe 
ecran? 

d) in-prezenta-fitrului,.—e—-fantá-trimite-raze-de-luminá-pe—-deuá-oglinzi 
plane-care-fac-intre-ele-un-unghi-ep———0-——Dreapta-de-intersectie-se-aflá-da 


xoc SA 


1. j ? j ja 
2. pin : b z 5 
22.0 kae : di x ads linzilor? 
(OXA 


M—5:8-30—Un-strat-subtire,.-transparent,.-apare-adesea-celerat-inHumina-albá 
dateritá-interferentei-razeler-reflectate;-pe-cele-deuá-fete-ale-sale.—Astfel 
anumite-culori-spectrale-sint-stinse;Har-altele-intárite -Ce-gresime-va-avea-un 
Strat-cu-indicele-de-refractie-n —1,52;-astfel-ca-dlumina-galbená-X.—589-nm 
incidentá-sub-un-unghi-£ 2(80*?-sá-reprezinte-un-minim-de-reflexie? 

5.8.31. OG-masá-m-23-g-de-aer-parcurge-intr-un-metoer-termic-un-ciclu 


dreptunghiular-ABCD.-An-starea-initialá-din-punctul- A-aerul-are-t,—27?C-si 
presiunea-pj—100-kPa—In-punctul- B-presiunea-este-dublá-iar-in-punctul- C 


ei in ap ERN UU Stiind-cá-densitatea-aerului-in-conditille 
stárii-A—este—p-L15—kg/m?,—c,— -21—000-J/kg-K—si—e«—71.0—/kg-K;—sá—se 
calculeze: 


a) VelumuLaeruluiHin-starea-A. 

b) Euerul-mecanic-efectuatintt-un-ciclu- 

C) CaRtitatea-de-cáldurá-primitá—de-aer-si-cea-cedatá-la-parcurgerea 

d) Randamentulmeterului- 

5.8.32. Intr-un-calerimetru-de-cupru-de-masá-se-aflá-e-cantitate-de-apá 
de—masá—m»,—emperatura—sistemului—fiind—0-—in—apa-din—calorimetru—se 
introduce-o-bucatá-de-gheatá-de-masá-cu-temperatura-fc;-mai-micá-decit 
oc. 


Sá—se-determine-temperatura-si-masele-de-apá-si- gheatá-dupá-ce 
starea-de-echilibru-a-fost-atinsá; presupunind-cá-mármile-m, ni;, , Fas-pot 


Sá—se—determine—temperatura—si—masele—de—apá-si-gheatá-pentru 
urmátearele—valer.—m;—1,00—kg;—m;-100—kg;,—6—- MAUS t5—— -20?C; 
ma—2,00—kg.—Se-neglijeazá-pierderile-de-energie.—Se-presupune-presiunea 
atmosfericá-la-valearea-normalá--Cáldura-specifieá-a-cuprului- a. —394-]/kg-K; 
cáldura-atentàá-de-topire-a-ghetii-X,— 335-IdJ/kg;-caldura-specificá-a-ghetii-e;— 
2;1-g/kg-K- 


5.8.33. Se-stie-cá-intr-o jenctiune-p —n-se-formeazá-o-regiune-sárácità-de 


) Cum-variaz&-grosimea-acestei-regiuni-cu-sensul-si-valearea-tensiunii 


b) Curn-s-ar putea realiza un condensator de capacitate variabilá-cu-o 
je pan n ves 
C) Existá-asemenea-dispoezitive-semicoenductoeare? 


5.8.34. -Cum-trebuie-erientatá-antena-cu-feritá-a-unui-radiereceptor 


fatá-de-statia-de-emisie-pentru-ca-niveluLl-auditiei-sá-fie 
maxim?-Dar-minim?-(explicatil) -Cum-se-poate-utiliza-aceastá-proprietate 
pentru-ernientarea-n-teren? 


5.8.35. OQ-triedá-are-la- UA 200-V-si-u.— —100-V-un-curent-anodio 
= ini i si-micsoerind-cea 


anodică la u-150 V.—curentuLanedic-devine-/'A— 


1,00-mA.—Familia-de-caracteristic-de-grlá,-reprezentatá-intr-un-sistem 
A uU respectiv 


b) Să se verifice relaţia dintre parametrii-trioclei jt, S-si-R. 
C) Care-va-fiHntensitatea-eurentului-anedie-pentru: 
200-/ u47100-M ti,2100-V 
UQ-—15 M. Ug- —19 M. lig2—15 M 
d) !n-circuitul-anedic-se-menteazá-o-rezistentá-de-sarciná-R,— —50 
k£7—in-serie-cu-o-sursá-de-tensiune-continuá-cu-t-e-m- E4-si-rezistenta 
a-griler-este- Uc; 
i1,09-V; iar-curentul-anodic-de—repaus—/,—2,0—mA, sá—se—determine 


să se determine amplitudinea semnalului util-pe-R,, 

5.8.36. Bispuneti-de-un-miliampermetru-magnetoelectric-eu-domeniul 
de-másurá-/,—1,00-mA;-un-rezistor- R 25,6-k£-o-baterie-de-£ 24,5-V-si-un 
tranzistor—nemarcat—cu—terminalele—-X, X2, X. Stiind-eă—X reprezintă 
terminalul-colecterului,-cum-veti-proceda-(schemá)-pentru—a-identifica 
terminalele-emiter-si-bazá,-cit-si-tigul-de-cenductie- (npn-sau-pnpJ)-ale 
tranzisterului?-Este-posibilá-identificarea-si-in-cazul-cind-nu-se-cuneaste 

ificatianici : inai2 


(CL—ILHicee-spec.) 
dis Boua-eglHinz-plane-verticale-fermeaza-an-diedru-de-907- 
) Sá-se-construlascá-imaginea-unui-obiect-asezat-in-fata-sistemului; 


b) Sá-se-censtruiascá mersul uner-raze-de-luminá. 
C) Ce-deosebire-principalá-existá-intre-aceastád 
singurá-oglindá-planá?"-m-A4c .Vwt-bwju-. Ktvf-UAoCáUi 


^ 


5.8.38. intr-un—blec—de-sticlá—cu-indicele—de-—refractie—n—avem-—oe—bulá 
subtire-de-aer,-delimitatá-prin-calota-sfericá-de-raze-R,-Si- R.. Privind-bula-ca 


5.8.39. Razele-de-curburá-ale-fetelor-unei lentile subțiri eu indicele de 


tefractie-n,-sint-R-i-si- R>.Faţa-Antii-se-argintează-—Văzut-alin-aeeastă-parte, 
wis pss Sen e i E dé-oterea- vasut-din-coataltac parte. -increta 


) Ce—relatie—trebuie—sá—existe—intre-márimile—caracteristice-lentilei; 
Sisteme-sá-fie-echivalente? 
b) Ce-formá-poate-avea-o-astfe-de-lentilá-si-care-este-fata-argintatàá? 
5.8.40. De-aceeasi-parte-a-unui-pglan-se-aflá-deuá-puncte-A-si- B, dar-in 
M. 
Sá-se-arate-cá-drumu.-AMB-este-minim; dacá-razele-AM-Si-MB,-privite-ca 


(CL. XH-Heee-ped 
5.8.41. Care-este-intensitatea cimpului-electec-pe-primele—trererbite" 


5.8.42. Un—fascieul—de—ieni—menevalenti—centine—izetepi—cu—masele 
^-23,4—-—1075-kg-si-ma-3;,74——10-——*-kg.—Ei-pátrund-in-filtrul-de-viteze—-al 


d cid ici up MU 


^ = 


») Cevitezk arieni care pătrund în separator de masă? 
b) Care-va-fi-distanțaîntre-cele-două-urmeăsate-pe-o-placă fotografică 

dupá-ce-ionii-au-parcurs-un-semicerc? 

5.8.43. Un—tub—Rentgen—cu-anticated—din—Mo-—emite—radiatia—Rentgen 
caracteristicá-cu-lungimea-de-undá-X«4,—0,71-A.- 

a) Care-este-tensiunea-minimá-ce-trebuie-aplicatá-tubulu-pentru-ca-inia 

b) Oare-este-impulsui-fetenului-emis? 
) Explicati-mecanismul-emisieiinie-KoL-plecind-de-da-m;edeluin-páturn 


7i26,63-10—" Ls. 


Sub. teor.-Be-ce-existenta-frecventei-de-prag-in-efectufeteelec—trie-pledeazá-in 
E iei f b 28 iul i2 
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5.8.44. O-locomotivá—de—masá—M-—20—t—trage-rectiliniu—uniferm—un 
vagen-de-masá-m-——10-—t.—La—un-moement-dat-vagenul-se-desprinde-si 
AR van TE vagi MONA La-ce-distantá-de-vagon 
Co umo uu uM TM T 
lecemetivei—a—rámas-—toet—timpul—aceeasi?—Fertele—de—frecare—asupra 
lecemetiveL-sPvagenulubsint-prepertienale-cu-masele-Joer. 


5.8.45. O—cárámidá—A-de—masá—m-se-suprapune-exact-peste-altá 
cárámidá-identicá—B-care—se—sprijiiná—pe—un—supoert- S.—Coeficientul-de 
frecare-intre-A-si- B-este-jiij.-iar-intre- B-si- S-el-este-si-cárámizile-sint-la 
rr pt 


) Supertul-S-este-erizental-si-de-A-se-trage-cu-e-fertá-erizentalá- F, 
XE în- centrul 


gine uui celer 
fetei-mici.-Ce-relatie-trebuie-sá-existe Gk Si 


tt; 
cu mI peer Ala 90 AIA 
i EE e ba e 
ei Ac i A PN eU E 


B,-dacá-lungimea-unei-cárámizi-este-/? 
) Supertul- S-este-inclinat-fatá-de-erizentalá-eu-unghiul-a-si-F —0—Ce 
relati. trebue să existe între (i P EE 


vatriazá.-in-Functie-de-coordenatàá;-con 
E Se-cere- 
) Sá-se-cempleteze-graficul- 


Valearea-fertei-de-tractiune-pe-cele-4-etape-(0—4-m;-4—8-m;-8—14-m 
5i—L4—20—m);—precum-si—valerile—aeceleratiiler-cerespunzáteare—Cit-este 
: 4 z 2 


| 
momentul cáruia îi | eerespunde- 
d) Să—se—traseze—graficul | vitezei-in-functie-de-timp- 
e) Sá— —se 
determine-luerul J irap ape tza ec pres mecanic 


5.8.47. Un-cerp-leveste-frontal-un-perete—in-ce-rapert-este-feFta-medie 
de-centact-in-cazul-ciocRirii-pgerfect-elastice-fatá-de-ferta-din-cazul-cieeniri 
plastice,-dacá-timpul-de-ciocnire-este-aceleasi? 

5.8.48. Presupunind—cá—lungimea—se—másoeará—in—metri—si—impul-in 
secunde;-care-ar-f-unitátile-de-másurá-ale-masei-fertei-si-energiei,.-dacá-se 
ia-ca-bazá-legea—a-ll-a-a-dinamicii-sHegea-atractieI-universale-in-care-se 
inláturá-constanta-X? 

{EPO 


5.8.49. Se-punda-dispezitie-urmátoarele-materiale- 
— un-cerp-de-fermá-paralelipipedicá-de-masá-cunoescutá; 
— un-cerp-cllindrie-de-masá-cunescutá; 


——-tiglá-gradatá- 
Temá.—a)-Studiind—miscarea-de-lunecare—a-—corpului- paralelipipedic-pe 
masa-de-lucru;-sá-se-determine-coeficientul-de-frecare-la-lunecare-dintre 


acest-cerp-si-suprafata-mesei-de-ucru- 
b) Sá—se—intecmeascá —un—referat -asupra—lucrárii (teoria lucrFáHi si 


C) Sá-se-indice—sursele de erori şi să se aprecieze care dintre-ele 
influenţează-mahmnult-asupra-rezultatului-final- 
(CLAX-proba-pract.) 


5.8.50. Un-meotor-termic-feleseste-ca-substantá-de-lucru-un-gaz-ideal-si 
functioneazá-dupá-un-ciclu-care-se-cempune-din-urmátearele-procese-- 1 —2 
comprimare-adiabaticá;- 2— 3-destindere-izobará;- 3—4 destindere-adiabaticá 


pináda-presiuneadnitialá.-4— I-rácire-izobará 


Y= a=, se c8igá la-zolumul Hti (ciclul Jeulek Cunoscine Re sr he 


9 


b) Cu cit —se modificá—valearea—randamentului—nmeterului,—dacá 


MP c aa pd ag 'gal-eu 
cel-initial,—in—centinuare—revenirea—la—starea—initialá—reali——zindu-se—prin 
intermediul-uneirácirHzecere-(ciclul--Diesel)? 

C) Sá—se—«caleuleze—valearea—randamentului—motoerului—dacá—el—ar 
functiona-dupá-un-ciclu-Carnet-reversibil-efectuat-intre-aceleas temperatur 
extreme-ca-cele-atinse-pe-ciclurile-anterioare- 


Se dá: BAF == 264. 

5.8.51. Pe-talerulHinu-dinamoemetru;-de-censtantá-elasticá-k, cade-de-a 
ináltimea-/-un-corp-de-masá-m-care-rámine-pe-taler(cieenire-plasticá)- 

Sá-se-determine-ecuatia-de-escilatie-a-masei-mÁn-urmátoarele-situatii- 

a) Masa-talerului-se-neglijeazá- 

b) Masa-talerului-are-valearea-M- 

5.8.52. a)-Un-pisten-cu—masa—-m-—10;0—kg;-legat-prin-intermediul-unut 
resort-elastic-(7e—1L00—kN/m)—de—un-—punct—fix,—oescileazá—fárá—frecare—in 
interierul-unuitub-orizental-AB-(fig.-6:8.52).-Sá-se-caleuleze-viteza-pistenului 
dupá-timpul-£—-*— —-s-de-da-inceperea 

40 


b) i P,daccesertul--aedefermat.-se-inchide 
tubul-MJa—capátul-A,—aerul-din-interierul-tubului—aflfiadu-se—-a—temperatura 
t-279C—si—presiunea—p-—100—kPa.—Sá—se—determine—foerta—suplimentará 


Recesará—penhtru—a—mentine—pistenul—blecat-in—pozitia—P;—dacá—aerul-din 
interior-este-incálzit-cu-AT-600-K.-Sectiunea-tubulur-este——$-22,00-dm*?. 
C) Beblecind—pistenul—si—nmenhtinind—temperatura—coenstantá,—sá—se 
caleuleze-eu-cit-se-deplaseazá-pistenul-piná-in-neua-sa-pezitie-de-echilibru; 
dacóá-AP-1,00-2m-—L- 
5.8.53. Sá-se-calculeze-distanta-medie-dintre-moleculele-unui-gaz-ideal; 


t- K-T (CI. X) 


oHm 


|  5:8:54—Un-vas-de—sticlá-eu-ináltimea-/-si-ada-bazei-AMa-temperatura-t/ 
centine—mercur—piná-la-nivelul- i 1a—aceeasi-temperaturá;-in—mercur—se 
introduce—o—bucatá—de—platiná—cu—masa—m;—si—temperatura—t;.—Sá—se 
determine-temperatura-t;-astfel-ca-la-echilibru-termic-vasul-sá-fe-umplut 
complet.—Se-presupun—cunoescute-densitátile-la—0? C—ale—mercurului-po:—si 
platinei- poz coeficientiilor-de-dilatare-vo—lumicá-Yi-si—y,-Si-cdldurile-lor 
specifice—c,—si—c;.—Capacitatea—calericá—a—vasului—este—neglijabilá,—iar 
coeficientul-de-dilatare-volumicá-alEsticler-este- y 


5.8.55. Corpul de masá m din fig: -6-8-55 esteHtegat-de-sistemH—de 


EE să-se-afle: 
) Amplitudinea-maximă-eu-eare-pea'te-eseila-sistemul-astfel-ea-firul-să 


DAE 

b) Indepártind-bara-de-, legătură dintre cele două resorturi, se atirnă-o 
masă-m:=2 m-de-resertul- I-si-m,—3-m-de-resertul-2--Sá-se-afle-perieadele 
de-escilatie-ale-celor-deuá-pendule-formate- 


5.8.56. Un-lichid-cu-densitatea-.p-umple-un-tub-incovoiat (fig. 5-8-56); 
ale-cárui-brate-fac-cu-eH 
ichie este | Daci lichidul este scos puţin din poziţia de echilibru- nivelele 
din-cele-douá-brate-incep-sá-oscileze. Sá-se-afle 


neglija-fertele-capilare-s-viseezitatea- J 
rl 
lad Ps 3 ——— x. p 
: e] sal yr z 


5.8.57. Se consideră un pendul elastic cu parametrii msi cnecunoscuti 


(CLXicee-spec) 
5.8.58. Se-considerá-circuitul-din-fig.—.8.58.-Se-cere- 
a) S É ae Îi isi 
b) Sá-se-determine-r-astfelHineit-pentru-£ 210-V.]2/.—-:-——100-8;- (IC—1, 
2,-3;-4,-720—10-p.-curentul-prin-ramura-CD-sá-fie-^-—50-m4A, 
respectiv-];—-100-mA- 


RR 


C) in—paralel-eu-R á $ R4—e 
bebină ambele-ideale. Considerind-r—i2,70, -Rk—100-Q, («1—2,—3,—4 
E—10—V.—sá—se—schiteze—vaHatia—-in—timp—a—curentului-prin—ramura—AB-a 
inchiderea—si—deschiderea—(dupá—un—timp—suficient—de—lung)—a—unui 
intrerupáter-mentatdn-ramura-CD. 

d) Censidercind--—0,-R,— »00,-£—10-V- R-variabil-Te-demeniul-200—-—L9 
£27-se-aleg-R;, R; Rz-astfeHincit-U,, —0-pentrud^-—100-Q—- = R;o-se-eere: 

1. Sá-se-schiteze-variatia-tensiunii- Uar în funeţie-de-R,. 

2. Sá-se-determine-R,, R; Rzastfel-ca-sensibilitatea-circuituluL -AU,/AR;, 
Sá-He-maximá- 

5.8.59. O-bandá-metalicá-avind-grosimea-d—0;10-mm-este-parcursá-de 


este-construitá-banda-este-n-l,0 »-10?9m*. Sá-se-determine-tensiunea-ce 


apare-intre-punctele-M-si- N-presupunind-cá-electrenii-se-miscá-iber-in 
metal: 


5.8.60. Se-censiderá-circuitul--eu-teate-elementele-cunescute-(inclusiv 


Lm a) 


Bgarm'- 
L 
l 


© 


b) Sá—se—caleuleze id i &átü 
atá-a-circuitului 

C) Se—variazá—pulsatia—sursei;—pentru—oe—anumitá—pulsatie—tOj—im- 

c a ce că Băi Bă a di 


Ne 


d) Pentru-ce-pulsatie-w;-circuitul-se-comportá-rezistiv? 
e) Care-este-puterea-activá-consumatá-pentru-O —«.-respectiv»,? 


5.8.61. Se-stie-cá-deuá-consumateare-identice-conectate-in paralela 
retea-censumá-e-putere-tetalá-de-4-eri-maiHmare-decit-in-situatia-cind-sint 
conectate-in-serne- 

Este—oare—posibil—ca—n-—censumatoeare—identice, —de—rezistentá—r, 
conectate-intii-in-paralel-si-apeiHin-serie;da-aceeasi-sursá-cu-t-e-m—E si 
rezistenta—interná—R,, —sá—disipe—aceeasi—putere—tetalá—in—cele—deuá 
conexiuni?-4n-ce-conditii?-Cal-e-este-n-general-rapertu--dintre-pu——terea 
totalá—censumatá-la—cenectarea- paralel respectiv-serie?-Ce-se-poate 
spuhne—despre—rezistenta—intermá—a—retelei—avind—in—vedere—afirmatia 

{GEXH 


U = 


Un-miez-feremagnetic-inelar-(fig.—5:8-62)-poartá-deuá-infásurári —ÜUna-din 
acestea-censtá-dintr-o-bobiná-cu—un-numár-N—de-spire-si-are-aplicatá-la 
bernele-1, 1 —e-tensiune-alternativá—sinusoidalá— E.—A—deua-este-formatá 


dintr-e—singurá—spirá—si—are—rezistenta—//. 


EM uS m 
interná-r-este-conectat-intre-punctele M-Si- N-ale-spirei; punctele-M, N-si-P 
fiind—echidistante.—Conexiunea—se A in—deuá—wvatiante—Prima—este 


à 3 i ;-sá-se-caleuleze-curentul-care-trece 


prin-ampermetru- 
Se—-considerá-cá-teate-linille-de—fertá-ale-eimpului-magnetie-predus-de 

Mila cc HS I I 

Inductanta-spirei;-a-c 


5.8.62. Se-dá-circuitul din fig.—-8-63.—Íin-care-£ ,—12-V.-0,50-Q.—£,—6;.0-V., 


r24-Q. 
a) Sá-se-determine-tensiunea-da-berne-U-pentru 7? —1,00-2- 


jX K hl j 


d) Penizu-ce valori ale iu Uşi ale iui-R-puterea- ;debitatá—de-sursa-E; 


7 


1 — Probleme de fizică 


5.8.63. Pentru—ce—valeare—a-lui- R-puterea—absoerbitá-de-sursa—£,—este 
maximă—şi—eit—este—această— putererun- inel eilindrie -üinti-un--matedat 
$ Q-em)—are—diametrul.-D—1;0—cm; 
ináltimea-h —3,0-em-si-gresimea-peretelui-a—0;10—mm-nelul-este-situat-in 
interierul-unei-bebine-cllindrice;.-ceeaxial-cu-aceasta--Bobina;-avind-ungimea 
Z-—10—cm-—Si—/V—10—spire,—este—parcursá—de—un—curent—alternatiy—de 
intensitate-efectivá-7—60-A-si-frecventa —100-kHz-Se-cere- 
a) Sá—se-atate-cauzele-care;-in-aceastá-situatie,-conduc-la-incálzirea 
inelului 
b) Sá-se-caleuleze-cáldura-degajatá-in-unitatea-de-timp-in-inel-(se-face 


) Censiderind-cá-rezistenta-in-curent-continuu-a-bobinei-este-nulá, ce 
NS ee ou iiu te Uc ip AI er e la—acelasi-curent 
7—60-A,-in-rezistor-sá-se-degaje-aceeasi-cáldurá-in-unitatea-de-timp-ca-in 
inel.-dar-irdipsa-acestuia? 


(Uo- 4TT-—107-H/m. 
5.8.64. Fluxul-magnetie—X—care-strábate-e-spirá-se-moedificá-in-timp 


: ; ] iatia în ti á MR e eec 
e ae ti i tensiunii induse În-spiră 
5.8.65. De-la-înălţirea-h-măsurată-de-la-sel-se-aruneă-erizentalun-eerp 

luminos-cu-viteza-initialá- vo.A+n-eare-peziţie-a—punetului-Hhurmines-ihuminarea 


punctului-de-pe-sel-de-sub-punctul-de-aruncare-va-fi-maximá?-Discutie-—cit 
Sá—fie—v,-ea—acest-punct-sá—corespundá-cetei- h/2?—Cit-este-in—acest-caz 
duminarea-maximá;-dacé-intensitatea-sursei-este-7? 


5.8.66. De-e-parte-a-unei-surse-punctiforme-de-uminá;da-distanta-a/2-5e 
aflá-e-eglindá-planá.--De-partea-cealaltá;-la-distanta-2a-se-aflá-un-ecran. De 
€ite-ori-va-creste-luminarea-Tn-centrul-ecranului 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Transp., iulie, 1971) 
9* 1 


arate că un electron relativist, aftat-initia-in-repaus; nu-poate-absorbi-in 
intregime-energia-unei-cuante-incidente- 


2 etate oari TENE 


dacă la jumătatea distanţei dintre ecran şi sursa de lumină se aşează o lentilă 
convergentă de distanţă focalá f=a? (fig. 5.8.67). 


să—se—arate—ecă  Üg/nus plană 
ibil 


5.8.69. 


focalá-f.-Cunoscind 
cá-acest-numár-nu-se-schimbá-dacá-márimdungimea-de-undá-folositá-cu-AX 
sau-dacá-micsorám-constanta-retelei-cu-AQ,, DI RE E 


Aplicatie--n54, 242-AX—100-nm;-d—10-iim; f 6 0-dm- 

5.8.70. Censiderám-dispezitivul-de—interferentá—al-ui—Young.—Distanta 
dintre-cele-douá-fante-este- d. -Distanta-dintre-planu-fanteler-si-ecran-este- D. 
Rp QM C M Md 


uc eom Si-ecran—este împărţit in trei parti-prin plane 
cudndicii-de-crefractie-n;, n;-si-na—Látimile-straturler-respective-sint-a, b-si-e: 
(a z i +-e=D)--Să-se-determine: 
) 1anterfranja-in-partea-centralá-a-ecranului- 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Transp., iulie, 1971) 
9* 2 


) prin particularizare felul-eum-e-placá FLA denm MR 


(CL—ILHicee-spec.) 

5.8.71. Radienuclidul-g|Bi-se-dezintegreazá-Tin—radienuclidul-derivat- T/ 

prin-ermisie-a, punindu-se-in-evidentá-partieule-a cu-energie-cineticá-£,—6;20 
MeV-sirespectiv-£,—6,16-MeV-Se-cere- 

a) Energia-tetalá-intr-un—act-de-dezintegrare-in—cele-douá-cazuri-de 


) Energia radiatiei y-emise-si-schema de dezintegrare: 

o n m c i aco 
puterea-P.—51,2-]uW-la-un-moement-dat-si-cu-puterq-P'—0;20-]iEA-dupa-t- LO 
zi-(7-26;63-40^^]-s) 

5.8.72. Un—nucleu—de—masá—M-excitat,—se—dezexcitá—printr-o—emisie 
succesivă pe-directii-diferite.-a-deHfeteni- y-eu-frecventele 
d: CM M QULA 


"55.13 Oe ee enron: petec primu ata de huma ra de mi 
multe-zeci-de-em.-fárá-a-f-epriti-(incetiniti-simtitor).-TR-timp- ce-un-strat-de 
parafiná-de-citiva-em-i-opreste? 


5.8.74. Intr-un-spectrometru-de-masá-intrá-un-fascicul-divergent-de-eni- 
Acest-fasciceul-este-fecalizat-suecesiv-de-un-cimp-electrie-si-anul-magnetic- 
Ce-avahntaje-prezintá-aceastá-metodá? 
5.8.75. Cite—dezintegrári—a—si—cite—dezintegrári —(i—se—preduc—a 
transmutaţia +0 8U în" ? 
(EXP 


1979. ETAPA JUDEŢEANĂ 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Transp., iulie, 1971) 
9* 3 


i Di ai fn gi ha E EE 
Vi-Si-respectiv-v»,-viteza-relativá-a-unut 
Corp faţă de celălalt corp-după ciocnire este egală in modul și de-sens opus 


perfect elastice şi considerind sistemul format de cele două corpuri ca fiind 
izelat.—arátati-cá-inti-o—-astfel-de-cioenire-energia-cineticá—a-sistemului-se 


conservyá-(are-aceeasi-yaleare-inainte-s-dupá-cieenire)- 


planá;-spre-a-evita-un-accident.-a-redus-viteza-autemebilului-de-la- v 
km/h-la-v; —0-pe-distanta-5-—; 16—m-—iL-eredeti?-Justificat- In raționament 


aerul 
5.9.2. ul qucd due LM 


capetele-sale-se 
un-corp-avind-o-greutate-G 2n Go, N> Loro cdesis Sag le Do 
fixează-eapetele-firului A n-punetele-A-şi- B-situate-Tn-plan-orizental-astfel-incit 
AB=0, 72-a —Aar-cerpul-de-greutate-G-se-fixează-la-mijlecul-firuluineepind 
eu-ee-valeare-a-hui-n-firul-se-rupen-acest-eaz? 

5.9.3. O—placá—plan-paralelá—din—material—plastic—transparent—are 
grosimea—d —6;,3—cm;—densitatea—p^ QOQO—kg/m?—si—indicele—abselut—de 
refractie-n,—1,5.-Placa-pluteste-a-suprafata-unuHichid-de-den- 


sitate-p,—L-260-kg/m?-si-al-cáruiHindice-abselut-de-refractie-este-«2—1,41.—Sá 
: n n . n ^ * " 
) Ce-pertiune-x-din-grosimea-plácii-este-scufundatá-indichid- 
b) Pentru—ce—valeri-ale—unghiului-de-incidentá— j-ale—unui—fascieul-de 
luminá-ce-cade-pe-fata-AB,-fasciculul-nu-trece-Tn-lichid-prin-fata-BC?-(fig- 


(Hx 

5.9.4. ă-ei á - i-Fezi tricá-jR—-10 
m£2;-se-reteste-uniferm-cu-turatia-n—6-000-rot/min-intr-un-cimp-magnetie 
uniform—de-inductie-B, i i în jurul-cáruia are loc 


S—12,7-mm? si-N—50-spire;.-iar-inductia-magneticá—B-este-egalá—cu-cea 
atinsá-in-selenoid-in-cazul-in-care-acesta-este-parcurs-de-un-curent-electre 
continuu-de-intensitate-7 = 1, 00-A,-sá-se-determine- 

) Inductanta-spirei- 

) Inductia-magneticá-B. 

) Amplitudinea-E,, atem induse-in-spirá- 

) Befazajul—dintre—t.e.m.—indusá—si—intensitatea—curentului—electric 


produsd Spirá 
Permeabilitatea-aeruluHU. ^ —'4TC-EHO7-H/m- 
5.9.5. Deuá-cerpuriHidentice-de-mase-m-—1,00-kg;-legate-printr-un-resort 
de-constantá-elasticá-k — k—200-N/m;—se-deplaseazá-fárá—frecare-in-lungul 
planá.—Stiind—cá—la—momentul-initial 
vitezele-celer-deuá-cerpuri-sint-ys; = 10-myjs; 


1i — 


7 C 2 


—s/ANWV'- 


respectiv-t7,,—0;50-m/s-(fig- 596), fesortut; tine corpi ee AZ 0-em 


a) Sá-se-studieze-miscarea centrului resortului C. 


Sá-se-determine-perieada-escilatiei-sistemului- 
C) Sá-se-deducá-fazele-oscilatiilor-celor-douá-corpuH; in-rapert-cu-centrul 


(CI. X) 
5.9.6. Un—tub-inchis-la—-un—capát-si-indeit-ca-Tin—Hg—5-97.—are—velumut 


Mj—1,00-1—n-tub-se-aflá-aerJa-presiunea-atmosfericá-p.—760-torr,.-Inchis-cu 
ajuterul-unuipisten-de-diametru-D—40-mm;-ce-se-peate-misca-fárá-frecare- 


a) La-ce-adincime-h $ 3 
Z-40-mm;4g---10-mis?k 

b) Sá-se-afle-cantitatea-de-cáldurá-ce-trebuie-transmisá-aerului-din-tub 
pentru-ca-pistenul-sá-reviná-in-pozitia-nitialá- 

Se-cunosc--c,-(aer)-«1-006 J/kg-K. iH... —29,9-kg/kmol-si-R — —8,31-kJ/kmotl 
KK 

C) Sá—se-afle-lucrul-mecanic—-efectuat-de—aer-Tin—transformarea-de-la 
punctul5)- 

d) Prin-ce-transformare-simplá-aerul-poate-fi-adus-din-ultima-stare-in 

e) Să se reprezinte grafic-cele-trei-transformári-ale-aerului-din—tub; 
folosind-coordonatele-(p, V); (p, T); (V, T). 


5.9.7. Un-electron-pátrunde-intr-un-cimp-electriccomogen-de-intensitate 
E-eu-viteza-v,.-Vectetii-v;-si-E-Fermeazá-intre-ei-un-unghi-aseutit- OL. Neglijfind 


a) Y i l r "n v CORDE it n V A "n n v mi 
in-cimp- j i 
b) Raza-de-curburá-a-traiecterieida-mementulin-care- v 2 Vin. 


Se-considerá-cunescutá-masa-electrenului-m.. 


{EFX 
5.9.8. Petentialul-de-extractie-al-unui-electren-dintr-un-metal-este- U.,.-Q- 
placá-de-atrie- S-din—metalul-respectiv—utilizatá-drept-catod;-este-supusá 
actiuni-uner-radiati-Huminease-de-lungime-de-unddá-/.-cu-puterea-incidentá 
P,dn-durata-, sub-unghiul-de-incidentá-0-—Fotoelectronii-emisi-au-vitezele 
cuprinse—in-intervaluL I0, —v,,..].—Cunoscind-intensitatea la saturatie 7a 
fetecurentului,-masa-plácii-catedice-m,-cáldura-sa-specificá-C-si-coeficientul 
de-reflexie- R-a-suprafetei-catedului,-sá-se-evalueze- 
e orae c NUUS UEI UNE) 


b) bed 


Cum-cse-explicá-faptul-cá 
Se-dau:-HZ£--L87-V..- S z —,-cm?;-X-0,50-nm;-P 2 100-mW 
x——-16-min;-8—302,77—0,10-mA;-m-—5;,0-g,.-C—200-/kg-K, 72-0,30; /i26,6-409- 
9 hu 'mL6-10-?-C. 
Se—neglijeazá—pierderlle—de—cáldurá—ale—plácii-catedice;-iar-distributia 


intocicodontordapd EErEE IGEEEN Va A CAN SIERT HAONA 


Pa a de eatate S-pentru-care-iluminarea-Íin-centrele-celor 
patru-mese-atinge-e-valeare-maximá. Ináltimea-la-care-este-atiratá-sursa 
de—luminá—se—socoteste—de—la—poedea;—ináltimea—meseler—de—lucru—fiind 
Sn i SN 

Maleareadluminárii-maxime- 

C) Se-indepárteazá-una-dintre-mese-si-se-asazá-indecul-sáu-0 suprafață 
circulará-2,-situatá-intt-un-plan-perpendieular-pe-directia-care-uneste-pozitia 
A—a-centrului—mesei—cu—sursa—S.—Centrul-suprafetei—circulare—este—chiar 
punctul-A,-iar-raza-circumferintei-care-e-delimiteazá-p—10,8-em.-Pentru-a 
máridluminarea-acestei-suprafete,-se-asazá-e-oglindá-sfericá-pe-axa-epticá 
AS,-astfelHineit-sursa-S-sá-se-gáseascá-in-Ffecarul-ei-(fig—5-9-10)- 


Og / Lf 210 


tA; 
C, 
NA 
ww 
v 
* 


Stiind—cá—suprafata-activá—a—oeglinzii-este—egalá—cu—f-1,08——10—*-din 
Suprafata-sferei-din-care-face-parte;-sá-se-determine-de-cite-eri-se-máreste 
iluminarea—zenei—centrale—a—suprafetet—cu—ajuterul—oglinzii,—onsideratá 


perfect—reflectantá.—Coementati—moedul—in—care—caracteristielle—oeglinzii 
inf x dlumi ft iai 
(EX) 


1979. ETAPA REPUBLICANA (Odorheiul Secuiesc) 


5.9.10. Wn-vagen-de-cale-ferată-se-mişeă-orizental-Există-la-un-merment 
dat-punete-care-sînt-în-repaus-şi-punete-care-se-mişeă-exaet-în-sens-invers 
miscárii-vagenului-fatá-de-pámint)2 


5.9.11. O bilá—netedá—de-—oetel—este—asezatá—pe—suprafata—oerizentalá 
fnghetatá-a-unui-patinoar-in-centrul-unui-tarc-dreptunghiular-fix-cu-pereti 
= ca-in-fig—.9-12—L-se-imprimá 


bilei-e-vitezá-erizentalá-v-cu-v, — 
B(b) 


—2,00-m/5;-u,—1,00-m/s—Coensiderind-cá-bila-se-miscá-i—10;,0-5,-sá-se-afle- 
a) Cite-ciochiri-efectueazá-bila-cu-peretii-dedungime-2 a —2, 0r 
b) Cite-cieeniri-efectueazá-bila-cu-peretii-dedungime-2-b —4;0-m- 
c) Unde-se-va-gási-blla-dupá-timpult—-—10;0-5- 
Se-neglijeazá-teate-frecárle-si-se-censiderá-cá-ciochirile-cu-peretii-sint 
perfect-elastice- 


5.9.131 Un-sistem-izoelat-este-format-din-deuá-bile-sferice-conductoare 
avind—razele-.—r22;0—mm;—,-23,0—mm;—masele:—m.-20,40—9.—m; —0;80—9-si 
sarcinile-electtce--q^100-nC.- (], — —25-nC —nitial-bilele-se-aflá-in-repaus; 
distanta—dintre—centrele-loer—find—r,290—mm-—Se-lasá—bilele-libere—Sá—se 
decre 

) Energia-petentialá-de-interactiune-electricá-a-bileler-in-starea-initialá 
Slice dante do coc 

b) Energia—cineticá—totalá—a—bilelor-imediat nainte—si-imediat-dupá 

cá-ciocnirea-este-perfect-elasticá- 

C) Sarcinile bilelor după ciocnire, presupunind-cá-timpul-de-centact-este 


suficient-pentru-egalizarea-potentialelor- 
d) Vitezele—bileler—dupá—ciecnire—in—mementul—cind—distanta—dintre 
S MES dC ds 
) Sá—se-reprezinte-grafic-energia-potentialá-de-interactiune-electricá; 
RER nt le dacdciicud s Diese Asp E le i statal 


(CE4X) 


5.9.14.Se-dau--O-bilà-de-ote-de-masaá-712—15-g. 
Un-cilindru-de-etel-de-masá-m; —49-g- 
Un-stativ-cu-tijá-si-deuá-cleme- 

O—tijá-scurtá- 

ua PN 


pu EM A RR RE 
transferá—bila-sau-cilindrul-prin-cioenire-(frentalá)-celullalt-cerp-(respectiv. 
cilindru-sau-bilá).-aflatinitiaHin-repaus- 

Sá—se—caleuleze—teoeretic—-precentajul-cerut-in—peteza—ciecnidi—-perfect 


Referatul-prezentat-va-cuprinde- 


(CLAX-proba-pract.) 


5.9.15. Sá—se—exprime—in—functie—de—timp—si—sá—se—reprezinte—grafic 
tensiunea-la-bernele-rezisterului-cu-rezistenta-i? —10;0- Q-din-fig.—5-9-15—a- 
A nm à . : 


5.9.16. 


dată în fig. 5.9.15 b. Tensiunea aplicată la bornele de intrare este ?i=10 sin 
wt, V. 


Spire.-care-are-un-miez-cu-permeabilitatea- jit. 4A 
aplicá-o-tensiune-alternativa-Si useidalà cu-U t ids ; 
Ea recventa——v,—10;0—kHz,—intensitatea 7 7 efectivá——a——curentului 

; pu e. i: 


DM " A 


i-este-de-«—5-ori-mai-micá 
T à itátii —efective, —la 


decit—valearea—nmaximá—a—intensitátii 
Presupunind cá miezul rámine la jumatatea solenoidului şi frecvenţa variază, 


Ts 

b) Sá—se  ealeuleze—frecventele—v,—si—v;—pentru | care—puterea—ac- 
tivá a 2 circuitului-este-jumátatea-puteri-active b maxime (Pnax)- 

C) Sá—se arate—cá—rapertul-dintre—frecventa-de | rezenantá—si—di- 
ferente-v; — W |-este-egalá-cu-facterul-de-supratensiune- 

d) Sá—se—deseneze—schematic-escilaterul-elastic-analeg-—celui-electrie 
prezentat. 

e) Sá-se-scrie-ecuatia-escilaterului-elasticcanaleagá-ecuatiei-tensiunilor 
pentru-eireuitul-eleetrie-deseris= 

f) Sá—se—determine—masa-escilaterului—elastie;,-stiind—eá—frecventa—sa 
proprie—este—de-jV —1—000—eri—mai—micá—decit-frecventa—de—rezenantá—a 
circuitului-electrie-de-mai-sus;Har-fe-3-955-N/m- 


5.9.20. Intr-un-tub-cilindric-cavind-peretii-de-gresime-neglijabllá-sectiunea 


£—10;,0-cm-?-si-indoit-in-formá-de- U,-se-tearaá- V= —200-enm-de-lichid-de 
permeabilitate—magneticá—relativá—jLi.——0,90.—Pe—bratul—A—este-Ínfásurat 
uniform ind V —60-spire,-incepind-deJda 


[o 


5.9.21. h-30-mmc-sub-nivelul-lichidului-si-pinà-la-h 30—mm-deasupra 


Cu-un-piston-de-masá-neglijabilá-se-apasá-lichidul-din-bratul-B-piná-ce 
denivelarea-celeanei-de-ichid-este-2 h-si-se-mentine-sistemul-n-repaus-piná 
rcu oM ED UE 


frecánlor 
gá-se-stabileascá-legea-variatiei-niveluluHichidului-din-bratul- B,-pentru-t- 0; 1 
aceleasi conditii. 


^ 


c) Să se calculeze valoarea maximă si 
se exprime valoarea instantanee a t.e.m. in- 
duse în conductor. 
Se dau: ug=A4 x-10-7? H/m, g—10 m/s”. 


7 7 
PA 


A P 


(Cl. X) 
5.9.22. Se—dau—urmátearele—obiecte-—doeuá—resoerturi—elastice;—mase 
marcate; deuá-boebine;-un-ampermetru;-un-voltmetru-si-un-alimentator-de 


C) S&se-constate-relatia-dintre-K.,-k--si-Kkz. 

d) Sá—se—determine—rezistentele—electrice—si-inductantele;—si—5á—se 
caleuleze-facterul-de-putere-pentru-fiecare-bobiná- 

e) Sá-se-constate-pentru-care-tip-de-egare-a-boebineler-(in-se de-sau-in 
derivatie)-relatia-dintre-inductante-este-de-aceeasi-fermá-ca-si-cea-stabilitá 
pentru-constantele-elastice;in-cadrul-punctului-e)- 

Redactarea  referatului.—Referatul—inteemit—dupá—incheierea—de- 
termináriler-va-f-fermat-din: 

a) Expunerea-metedei.-care-va-trebui-sá-centiná: 


1. Enunţul legiler—pe—care—se—bazeazá—rezolvarea—preblemei—ex- 


2. Prezentarea montajului experimental (descriere-si-desen-schematic)- 
MeduL-de-lucra 


RR 


5.9.23. Sistemul-din-fig.—5.9-19-—aflat-in-echilibru;-centine-un-gaz-a-o 
presiune-p-de-deuá-eri-mai-mare-decit-presiunea-atmoesfericá—Pisteanele 
sintdegate-printr-o-tijá-inextensibillá-de-ungime-/ 


J2- 


S. 


Si-pet-sá-se-miste-fárá-frecare—Resertul-ideal-are-constanta-elasticá-Kk, in 
initialà fiind : 


Sà se-calculeze cu cit trebuie să se modifice temperatura gazului 
a) Resertul-sá-fie-netensienat- 
b) intreaga-cantitate-de-gaz-sá-fie-centinutá-in-cllindrul-de-sectiune-S,. 


T—:9:20-—Jn-tub-cilindric-erizental--de-sectiune-constantá-S-este-Tmpártitin 


compartimente-egale-cu-ajuterul-a- n—1-pisteane-identice-de-masá- m, 
Mr ital ES 


pezitie-verticalá;-dacá-se-constatá-cá; in-acest-caz, ip pl pie Rr 


compartimente-existá-relatille: —2Vi;MÓ- si 

=3 Vj V.-nv,. 

5.9.21. Un-fascicul-de-ieni-1*0*^-este-accelerat-sub 
tensiunea--7—15-kV. 


Ne 


Stiind-cá-temperatura-sursei-deda-care-previn-acestHoeni-este-T—550-K,-sá- 
Be vi A UN. ^ vor = | 


accelerator. 
a) 
b) Censiderind—eá—fascieulul-de—ieni—aeeelerati-intrá—sub—un—unghi 
at-230--int-un—cimp-magnetic-de-inductie—£2— 150—mT;-sá—se—-studieze 
) Gensiderind—distributia—ieniler—dupá—viteze—ma»xwellianá,—sá—se 
imagineze un procede iz un cimp electric £ și un cimp magnetic de 
inductie-B,-cu-care-sá-se-obtiná-deni-cu-aceeasi-vitezá-indiferent-de-masa 
Si-sarcinaJor. 


-L 27 kg,-fe—1,38-10-?* Ke —1,6--10—?. C, 


ii | : | intite. 
b) Rezultatele-experimentale-ver—-H-prezentate-Tintr-un-referat-care-ya 


Ut quoto 


(CL.—L-preba-practJ 


5.9.23. Puterea-radiatie-emise-de-Seatre-este-P—-4-107?9-W. 

a) Cu-cit-se-micsoreazá-masa-SoeareluHintr-o-secundá? 

b) Care—este—acceleratia—pe—care—e—primeste—-Soarele—ca—urmare—a 
acestei-emisii-si-care-va-fi-viteza-pe-care-e-va-primi-dupá-un-an;-dacá-se 
presupune—cá—radiatia—se—emite—doear—intr-e—singurá—directie—(rachetá 
ed 


) Sá-se-descrie-influenta-pe-care-e-peate-avea-cimpul-gravitational 
Searele-——Sá-se-caleuleze-variatia 


PEE Di af lt ap al 
relati/ă-a-freevențeițetenHeremişiHefeetul-Einstein)- 
d) Cumc-s-ar-putea-pune-in-evidentá-experimental-aceasté-influentá-de 


Se-dau: masa-Soarelui M^2-3 10 ?-kg;-raza-Soarelui-R-6,96—*10^-km; 


5.9.25. Temá:-Cu-ajuteru-mijleaceler-experimentale-centinute-In-trusa 


UH 


ă, inatiH refraeţie-a-seluţiei- aflată în-pahar. 
Referatul.-Datele-experimentale-vor-fi-prezentate-intr-un-referat-caie 


| 
: 
] 


| 


"n 


(CI.-XH-preba-practJ 


1980. ETAPA JUDETEANÁ 


5.10.1. Un-em-trage-e-ladá-de-masá-m-—20-kg;-asezatá-pe-un-plan 
erizental^2—cu-o-fortá—7^-—98-N;-care-fermeazá-un-unghi-a-ceu-erizentala- 
Variind-acest-unghi,-omul-censtatá-cá-pentru-ot -30?-corpulHunecá-uniform 


a) Sá-e-calculeze-coeficiontu- de-frecore a-lunecare-dintre- corps ici i i 


b) Ce-masá-minimá-trebuie-sá-aibá-omul-pentru-a-nu-luneca-in-spate 
atunci-cind—dezvoeltá—ferta-necesará—trageri—cerpului-Tn—cenditille-de-a 
punctul-a),-dacá-coeficientul-de-frecare-dintre-om-si-planul-erizental-este 
acelaşi? 


5.10.2. Un observator aşezat în fața unei ferestre-eu- înălțimea-h, vede 


urcind-un-ebiect.—EL-censtatá-cá-obiectuL-trece-prin-fata-ferestreHin-timpul 
t.-Sá-se-deducá-in-functie-de-h, t-si-g-(aeceleratia-gravitationalá)-expresia 
care-dá-ináltimeada-care-urcá-obiectul-deasupra-ferestrei- 

Aplicatie-numericá—-/ —2,20-m;-t—0;20-5,-9—10-m/s?- 

5.10.3. CGunoscind-durata—anului- 7 —365—zile23,16—»—107—s5,—distanta 
Pámint-Soare—71,,,—150'405-km-si-unghiul-sub-care-se-vede-de-pe-Pámint 
diseul-selar-a-32",-sá-se-calculeze-acceleratia-gravitationalá-de-cádere 
liberá-da-suprafata-Searelui- 


{CPO 


5.10.4. Un-pendul-Hmatematic-de-dungime-1—49-em-este-cufundat-intr- 
un-lichid-a-cárui-densitate-este-/—0.60-din-densitatea-corpului-suspendat. 
pendulului-neglijíind—rezistenta 


pma M E MU M EE 


s cde HS 5.10.5.—este-parcurs-de-un 
€curent-de-intensitate-/—-. ^2 »-l0-sin(400rct—ep)-—Se-dau--R ,———5,00-Q, 
3:£2—6,00-0,-1,—4,00-O, C— — —uF;-E-—— mH--Sá-se-determine: 

a) Fecyerabiemansitiat& u-de-Ila-bornele-circuitului- 


b) Defazajul-dintre tensiunea-u-şi intensitatea-/. 


14 


W je! — Hij 


E MER pps d m P sid x è 
"o cet _ Me ou aie ` 
as = aaa | aaa e ahi iaaa a aa 
[ A, C Kz . £s | 
| | 
| ü | 
vans SET i = ^Ó 72 0 - T — 


c 
d) Expresiile—tensiuniler—u', u", us, u—si—valerile—efective—coeres- 


Se dau: aretg 0,20=1120!; arctg-1,30 —52230*. 

5.10.6. Se-considerá-circuitele-din-fig.—-10.6- 

a) Ce—rezistentá— R,—si—capacitate— C, —trebuie—sá—aibá—elementele 
circuitului—b,—cunRescind—jR.—5,00—5S, C, —159—ixF,—pentru—ca—cele—douá 
ircuite š fi hival : 


b) Care-este-facterul-de-putere-al-circuitului-a? 
C) Care—este—valearea—rapertului-facteriler—-de—putere—a—celor-douá 


10 — Probleme de fizică 


15 


d) 


Freeventa-tensiuniLaplicateP-aceeasHn-cele-deuá-circuite--este 

v—200-Hz- 
Sub. teor.—Sá-se-stabileascá-perieada-oescilatiler-unui-pendul-elastie 
(crx 


R. C 


$ 
— ooi 
[— ii 


6 
ie 
b 


LLO ot PONDE AE Me E E aE A E a UR 


N E a E pompe dels 
Vv,-Reeunescut-iar-volumuLlcelei-de-a 


In fe 7 
p] 


la A 
p 2 


g f 
b 
temperatura-pompeler-rámine-constantá-An-timp-n(po/p)-pgentru-cele-deuá 
pompe-variazéá-iniar-in-acerd-cu-fig.—5-10-7-a;-in-care-unghiurile-a-si-p-sint 


cunoscute. 

a) Sá-se-determine-volumuL- v,-a-primei-pempe- 

b) In-acerd-eu-fig.—-10-7-a,-pempele-pot-ealiza;-in-timp;-un-vid-din-ce 
în Ce IRA In realitate orice popă de vid nu pate reoliza-o 


doi a e i das Sti a 510.75: 


Ce-puteti-spune-despre-eficienta-realizárii-viduluiTe-timp; cu-pompele-care 
Aplicatie-numericá--V —4,0-1, u;——0,40- L a-60*, p-30*. 


10 — Probleme de fizică 
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«1-5-10:8—Vasele-de-sticlá-A-si- B,-de-velum-relativ-mare;-sint-unite-prin 
£ubul-de-sticla-c- in-vasul-A-este-introdusá-o-cantitate-micá-de-apá- Vasul 
B-se-intreduce-intr-un 


7 


T. 


© > = E 


/ 


as i | 

temperatura camerei- Sistemul-este-izolat-termic. FR SIR EEE je Ea 
Al 

5.10.9. Un-fascieul-de—electroenit,—de—diferite—viteze,.—-pátrunde-intr-e 


regiune spada m care deu Moi elimp-e lecție E Unele rage Sie B, 


perpendieulare-pe-directia-fasciculului. Electronii-ce-trec-nedeviati-prin 
aceastá-regiune;-pátrund-in-cimpul-magnetic- B, uniferm-si-censtant-in 
timp; p cu c QUEUE e E in 


a-a-sarcini specifice a electronului? 


Aplieaţie-numerică: RU PA: jiT; E-21,00-KV/m;-B, = /l,0Q-mT;-a-60*; 
Me=9,| *- 10 —?-^--e—1.6-10—?-C. 


(CL XD 


—5.10.10.-Un-med-de-gaz-ideal.-aflat-initia.da-temperatura- T; s-presiunea 
D.-se-destinde-dupá-legea- T — a V—bV''.-Sá-se-determine- 
a) Varatia-energieHinterne-a-gazului,-atunci-cind-velumul-sáu-creste 
de-n—2-ofi- 
Relatia-dintre-constantele-a-si- b-pentru-ca-energiadnterná-in-starea-finalá-a 


gazului-sá-fie-egalá-cu-energia-interná-in-starea-initialá. 


C) Lucrul mecanic efectuat de gaz în cursul destinderii de la punctul a). 
Se—cunoesc:—expenentul—adiabetie— y—al—gazului—si 
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constanta-universalá-R-a-gazelor-ideale- 
5.10.11. Un-moeL-de-gaz-deaLl-efectueazá-un-ciclu-Carnot 
iI-invers;,—ntre—temperaturle— T,—si—T; —Hh—eursul 
destinderii-adiabatice-gazul-efectueazd-ucrul-mecanic-L—3 
241—j.—iar-in—cursul-destinderii-izeterme-entropia—-gazului 
creste-cu-A;S—24,93-J/1C —Stiind-eá-pentru-a-incálzi-Hizobar 
o cuoc T UM 


Se-dá-constanta-ii-3;313/mel-K. 

5.10.12. O-navá-cosmicá-aflatá-pe-e-traiecterie-deschisá 
are——intr-unr-punct-aflatinHimediata-vecinátate-a-suprafetei 
Lun viteza—dirijatá-dupá—e-directie-perpendiculará-pe 
Faza-vectoare-in-rapert-cu-centru-unii; WERL RM 


trecerii-navei—pe—oe-—oerbitá—circulará;—foarte—aproepiatá—de 


a) Variati a ; id 5 inai 5. 

b) Masa-cembustibilului-ars-pentru-realizarea-manevrei; 
stiind-cá-gazele-evacuate-din-retrorachetá-au-viteza-u-13;3 
kra/s= 


Se-neglijeazá-timpul-de-ardere-al-combustibilului-sgi-se 
ats-este-micá-in-raport 


€u-mase-navei- 
Se—dau:—raza— unii —6P?L-L7-10*—m-—si—asceeleratia 


1980. ETAPA-REPUBLICANA-C(Turnu-Severm) 


I o m um e cae i ee 


face—un-unghi-8—30?—cu-verticala? 


Masa-cerpului-m—-1,00-kg- 
5.10.13. Be-aMungul-unui-plan-inclinat-de-unghi- a —30 "-si-de-tungime 


Z—1,00-m-este-lansat-de-jes-in-sus-un-corp-de-masá- 
initialà-u,3,00 Simul lasă S3 al : in Virful 


planului n-a dolles-corp-de-masa-m. i i 
lunecare—-intre—corpuri—si-plan-este—u-1/2—V—3.—Prna—cieenire-corpurle—se 
€cupleazá-—sá-se-caleuleze-cáldura-degajatá-prin-frecare-Tn-timpul-miseáni 
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cerpurler-piná-a-ciecnirea-er-si-cáldura-degajatá-prin-ciecnirea-plasticá- 
(g—10-mis?k 

5.10.14. Un-elev-care-stá-pe-e-sanie-vrea-sá-se-deplaseze-singur-cu 
SahRia-cu-ajuterul-uneirsfori,-legatá-de-sanie-si-trecutá-peste-doi-scripeti-ca 
in-fig—-10-15—Pentru-ce-valoare-minimá-a-coefi 


T 


cientului-de-frecare-a-unecare-fi -dintre-elev-si-sanie;-elevul-nu-LEunecá-pe 
sanie? 

cunoscute-—masa-elevului- M,—masa-sániei-m,—eeeficientul-de—frecare-da 
lunecare-dintre-sanie-si-západá-ji;,-acceleratia-gravitatienalá-g, unghiul-ot 


(LX) 

5.10.15. a)-O-bilá-de-masá-rnj-ciecneste-o-altá-bilá-de-masá- m; aflată 

initia-in-repaus-Se-considerá-cieenirea-perfect-elasticá-gi-unidimensienalá- 

Ce—fractiune—f—din—energia—cineticá—a—primei—bile—-se—transferá—prin 
pd lata a dero Houa bile” 


ni pân s ta tel Beducen Ə mule de ealeui pentru 
fractiunea-f-din-datele-experimentale 


10 — Probleme de fizică 
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Eri T 
Se-dau-masele-bileler-m,-si-m;. 
(CL4X-proba-pracJ 


5.10.16. Deuá-mici-bile-identice; suspendate-in-acelasi-punct-de-cite 
electrizáriider-cu-sarcini-de 
acelagi—semn: Bilele —sint Lintroduse—apoi—intr-un—vas—cu —ulei—de 
transformator. 

Cunoescind-cá-densitatea-uleiului-este-p,—900-kg/m?.-rar-permitivitatea 
relativá-e,— 2,2 :56-se-afle care trebuie Sá fie densitatea 


UU At aie ai ba e a-i 
ter-de-suspensie-să fie -acelaşi-puntru-bHele-situate-în-aer-sau-în-ulei-fig- 


5.10.17. Un—pendul—gravitatienal—cu—lungimea—firului—/— g/n? ,—rm; 
fncepe-sá-escileze-in-momentul-t-0-cind-firul-face-cu-directia-verticalá 


a) Sá-se-scde-legea-de-miscare-a-oscilatorului- 

b) fn-mementul-t— T/4-din-sensul-centrar-deplasári-cerpului-de-masá 
m-vine-orizenta-un-alt-corp-de-aceeasi-masá- m-cu-viteza-v, ,-avind-lec-o 
€iochire—plasticá-(preiectilul-rámine—in-interierul-corpului)-—Ssá—se—scrie 
digi M ue 0 dt Se-dá-v;—2 «x ach E d 


5.10.18. ă 
Q, R;—6Q Q,-L.—20-mH-si--;—50-mH. Tensiunea la bornele eirouitului 
este-u—56;,58-sin-(3—L40-t 4- n/4), ;-ardMntensitatea-curentului-tetal-este 
£—L4HLsin-33140-t A A-cu-tin Secunde-—Sá-se-determine- 


de-alimentare- 
d-atur-ale-circuitului 


ON 


5.10.19. In—pezitie—erizentalá;.-la—mijlecul-unui—tub—subtire—vidat-la 

presiune-po-si-inchis-la-ambele-capete-se-aflá-o-coleaná-de-mercur-de 

7i-20-em. Daci-tubul-se-pune-in-pezitie-vertioalá; coloana de 

ola-care-a-fest 

á acestuia-este-L-100-cm?-(1-torr-133,3 Pa). 

5.10.20. O-masá ?7i-20-g de He închis într-un cilindru cu pisten trece 

foarte—lent—din—starea-initialá—cu—^-—30—1,—^-—500—kPa;—n—starea—cu 
V,—10;0-L-5i-2232—2;5-MPa;-cenferm-graficului-din-fig.—-10-21- 


Pp 


S ÍhlK - 


pn— 


Ce-temperaturá-maximá-va-atinge-gazu-Hin-cursul-acestui-preces?-Se-dau 
R-8;313/met-K;—-—4;,0-g/mel 

5.10.21. Intr-un—tub—vidat—s-a— predus—un—fascicul—de—electroni 
monoenergetici-si-s-a-másurat-sarcina-electricá-tetalá- Q-transportatá-de 
acesti-electreniHintr-un-interval-de-timp-eu-ajuterul-unui-elec—tremetru 
legat-de-un-cilindru-Faraday--In-acelasi-timp;-acelasi-fasciceul-de-electreni 
a-fest-trimis-si-pe-un-termoecuplu-care-se-incálzea-si-se-másura-energia 
totală- W-transpoertatá-de-electroni- 

intr-o—primá—experientá—acest—fascicul-de—electroni—strábate—inia 
medianá-a-unui-cendensater-pglan-avind-Íintre-pláci-e-tensiune-constantá- 
Lungimea-armáturiler-este-Har-distanta-dintre-ele-d,-Secere: 

a) Sá—se—scrie—ecuatia—curbei—-dupá—care—se—miscá—fascieulul-de 
electron HinHnterierul-cendensaterului- 


b) 
c) să ; | soia — l 
Mc uou pi 0 la pt 
) Se-censtată-că-deviaţia-faseieulului-de-eleetreni-pe-un-eeran-situat 
i eta D-5 Iată de oxcemitatea înala s condeneataruul pan, ese 


"UU dd eoe en occa ecu a BRE (Gt PUR 
ai In-acest-cimp-electronii-deseriu-o traiectorie-eireulară-de-rază 


f) Miscarea-electronului-pe-o-orbità-in-jurul-nucleului- genereazá-un 
curent-electric-de-intensitate-/, care-echivaleazá-cu-o-foitá-magneticá-de 
monment-magnetic-i—I-S,-in-care- 


S-este-suprafata-erbitei.-Felosind-sarcina 
specificá-determinatá-la-punctul-d)-sá-se-determine-rapertul,- |x/L-numit-si 
Fapert-giromagnetic-orbital -in-care-|-este-moementul-cinetic-orbital-al 


Se-dau-Q-—0;20-C;- W—40-J:; 1-40 mm;-rf-20-mm;-8-255-mm;-B -6;,0 
{CXR 


pa—206-kPa--Sá-se-determine: 
i a) Cáldura-primitá-si-cáldura-cedatá-de-gaz-dntr-un-ciclu- 


b) Randamentul—masiniler—ermice—care-lucreazá—dupá—acest—ciclu; 
RH ERR uS dupá ciclul-Carnet—corespunzind—temperaturler-extreme—ale 


pen d T EE 
Se-dau--|UL- 4,0-kg/mol, 3-8, 31-]/mel-K;-4a-— 


5.10.24. De—la—ináltimea—7i—,300—km—deasupra 
suprafete Pámíntului—este lansat—un—corp—cu—viteza 0 
initialá-vo-fermind-unghiul-0-cu-raza-vecteare-a-locului y J. 
dedansare-Se-cere-(fig—5-10-24): == 
a) Sá-se-demoenstreze-cá-dacá- v;-depáseste-e-vitezá / 
limitá;-traiecteria-cerpului-nu-mai-peate-fi-elipticá;-si-sá | | 
se-determine-valearea-vitezeiHimitá- | i 
b) Presupunind-cá-v,-este-egalá-cu-0;5V-2-din | 
vitezaJdimitá-determinatá-marisus-sá-se-de i itá i à i 7 à x 


e li MA Aia aie MS 0—pentru—care—cerpul—revine—la—suprafata 
Aen etic dest in-cazuHansárii-cerpuluI-din-punctu indicat; sub-unghiul 


0-90 fatá-de—raza-vectoare; 
iHie-jurul-Pámin—tulureste-egal-cu-n 

—-9,-s5á-se-determine-viteza- vo. 
Se—dau:—raza-Pámintului-R = 6-400—km;—g -—L0—m/s?.—Sse-heglijeazá 


b) Rapertul-dintreciluminarea-(fluxul-energetic)-maximá-si-eea—din 
punctele-situate-intre-deuá-franje-dJuminoase-(maxime])-suecesive;-astfel 
incit-rapertu-distantelerderJa-aceste-franje-(maxime)-sá-fie-egal-cu-2- 

C) BistaRta-a-la-care-trebuie-asezatá-deasupra-sursei- S-o-altá-sursá 
S -de-aceeasHungime-de-undá;-insá-emitind-radiatii-necoerente-fatá-de 
cele-ale-sursei- 5,-astfel-Tncit-maximul-de-interferentá-de-erdinul- n—10 
produs-de-sursa-S să coineidă cu maximul de-interferentá-de-ordinulra 4- 
4+at-sursej-S". 


IEH 


1981. ETAPAJUDETEANÁ 


Un-cerp-se-miscá-cireular-uniferm-pe-un-cerc-de-razádHi? —10-m-sub-actiunea-uneHferte 
centripete-F—100-N. MORE LE IU o UE aaa Aia dada a 


5.11.3. Un-autemoebil-urcá-o-pantá-de-unghi-a—«5*?-cu-viteza-t-i—3;,0 
mis-—Cceberind-aceeasi-pantá; la-aceeasi-putere-dezvoltatá-de-motor,-el 
are—viteza—u; —7,0—m/s.—Ce—vitezá—va—avea 
erizental-dacé-puterea-moeteruluLrámine-neschimbatá? 

5.11.4. Pe-e-sanie-cu-masa-M—10-kg-este-asezat-un-corp-cu-masa-m 


20,0 
kg- 
5.11.2. Formulati o problemă pe baza graficului alăturat. 

x xam R 
Coeficientul.—de frecare— —intre 
sanie—si-západà 5 este— u-0,10. 
De—corpul—cu rmasa—m-—este 
i ta | SE ee 
trage—erizental- £ Care———este 

Mm DU 
"M : a de frecare 3 
PERENE paa : ie 
» z ils ELT eg E. " » pns i PNE 
s ] , 3 j ) 9 å ? E -É 2 (4] 
iniu-uniferm;Har corpul—de—pe 
sanie-nulunecă faţă -de-sanie? 
{CPO 


5.11.5. in—ce—cenditii—fzice—este—posibil-ca—temperatura—unui—gaz 


5.11.6. in-fig—-11-6-se-dá-graficul-uneictransfermári-a-unei-cantitáti 
de-gaz—Cum-a-variat-velumul-si-densitatea-duHin-aceastá-transfermare? 
S-a-revenit-in-cursul-precesuluiHa-velumutinitial2? 


PN 


a) ba—baza-unui-plan-inclinat-de-unghi-a-30?—cu-inálti : 
este-fixat-un-cerp-A-cu-sarcina-qi—4,0 HS SERE Duc VI DUE E Une 
Büro E RU Sarcina-q;— 1 5-nC-pentru-a-rámine-Tn-echilibru? 

b) Care-este-distanta-minimá-la-care-cerpul- B-se-apropie-de-cerpul-A 
dacá-eLesteJásatJiberin-virful-pglanului? 

C) Care—este-viteza—maximá-pe-care-e-atinge-cerpul- B-Tn-miscarea-pe 


"a B-si NS 


(ct -X) 
de—partieule—incárcate—electHe; 
descriind-traiectoHa-din-fig: SHES Sá-se 


TTTrrrmnrn rTY 


-9. te-ra—288-g-ezon-aflatla-p,—2,00-atm-si-Tj-— —300-K-intr- 
a—adi á-in-timpult-5;0-min-in-exigen-(biatemic); 
abd: T, —600 K—Să l atia nti a 
presiunii-din-aceastá-incintá-si-sá-se i i ideri á—ati 


qu c m eT à ial-U—250—V. 
ungh-a-i30* fată de axa acestuia: i i î= 
N=2-000- 


ICE um C ÎȚI dea 


E A ; lui d : lyi 2 
b) Densitatea—gazului—din—cele-douá—compartimente—dacá—in—cenditii 


ocdar-temperatura-este-T- 
C) Beplasarea-pistenului-fatá-de-poezitia-initialá-dacá-in-cempartimentul 
de-lingá-ax-se-practicá-un-otificiu-prin-care-gazul-comunicá-cu-exterierul 
xh : | iode] La 


a) Variatia temperaturii gazului din compartimentul închis astfel-ca 
pe d US 
Aplicaţie: H—100—kPa;—L-1,00—m;—d-75—cm;—S-10—erm?;—ra-60—9; 


Ul N 


Po-2;,00-kg/nm?.-T-300-K; 


(CL-XD 
/I[5:1112. Un-kilemel-de-gaz-perfect-efectueazá-un-ciclu-Carnot. Stiind-cá-in 


scade-cu-AT—300-K,-gazuL-efee und lüceutmecanic Ex 7 48-ME -se-cere: 
a) Sá—se—caleuleze—cáldura—molará-la—velum 
adiabatic-al-gazului- 
b) Sá-se-ealeuleze—randamentul-metoerului-termic-functienind-dupá-un 
) Sá—se—determine—presiunlle—p.,—Ssi— p,—intre—care—se—realizeazá 
E cf seră i ie cade i EM E SE RD: K 


5.11.13. Pentru-transmiterea-a-distanta-d —50-km-a-puterii-electrice-P—1 
000-KW-se-utilizeazá-conductori-de-cupru-(rezistivitate-p———17,5-n£2—«—m; 
masa-atemicá—^4-—63;5-u;-densitate-5—8-900-kg/m?;-cu-un-electrordiber-per 
atom)-de-sectiune-S—10-cm?-—Se-cere- 

a) Sá—se—deducá—valearea—minimá—U,,—a—tensiunii-sub—care—trebuie 
transmisă —aeeastă—putere; PER cempore pe Sonae eee 


C) Bimensiunea-fizicá-a-coeficientului-K. 
Se-dau-numáruHui-Avogadre-N, —6,02-«10?5-kmol^ -e—L6-« 
-jo-5c. 
5.11.14. Unui-dise-cireular-eu-raza- R —1,00-m-si-masa- M -0;60-kg-i-se 
Ssudeazá;-inHlungul-axulut -e-vergea-metalicá-de-dungime-Z-—50-em-si-masá 


neglijabllá—Stiind-cá——in-pozitia-in-care-capátulHiber-aLl-vergelei-se-sptrijiná 
pe-e-masá-erizentalá.-directiavergelei-fermind-unghiul--0——30*?-eu-vertieala 


——se-imprimá-sistemului-e—miscare—de—retatie-in-jurul-axului—cu—viteza 
unghiulará-o2—-500-rad/s-(fig.—-11-14),-5á-se-determine- 


O N 


a) 


modd ; ; nata de aci T 
liscului terminată gunea—greutatH 
b) Energia cineticá-tetalá-a-sistemului- 
Se-neglijeazá-gresimea-disculut-g = 1 0-mis?: 


(CI. XII) 


1981. ETAPA-REPUBLICANA-(SIatina) 


5.11.15. a) Befiniti-mementul-une-terte-in-rapert-cu-e-axá-si-mementul 
einetie-ahunul-punet materia Ha-rapert-eu-o-axă- 
b) O—patrtieulá—se—nmiscá—liber, —árá—frecare; Sub—actiunea—fertei—de 
á—a—unei-sfere.—Sá—se—arate-cá—moementul 
cinetic al particulei faţă de diametrul vertical al-sferei se conservă 


5.11.16. Deuá-stele-se-retesc-cu-vitezele-constante-si- v;dn-jurul-centrului 
comun—de—masá-—Perieada-ler-de—nmiscare—este—T.—Sá—se-caleuleze-masele 

| ; di i le. Se dă EO: A 

5.11.17. Se-dé-un-plan-incinat-de-lungime-7—17-m-s-de-unghi-ex-30* 

este-ansat-de-a-dungul-planului-in-jes 

un-corp-de-masá-m,- 5;,00-kg-cu-viteza-initialá-u,—1,00-m/s.-Dupá-un-timp-At 
este-dansat-de-la-baza-planului-in-sus;-de-a-ungul-planului-un-cerp-de-masá 
72—6,00—kg—cu—viteza—initialá—vo;—22 m/s.—Coeeficientul-de—frecare—la 
Ca e Cem 6/5|/2, qz 10-mls?—Sá-se-afle- 

) Cáldura-degajatá-prin-ciecnirea-plastisá-a-celer-deuá-cerpur 
b) Ce distanţă maximă, măsurată pe- verticali de la virful planului 
i i -de-cerpuri-dupá-ciocnire- 


pentru-eioenirea frontală a celor două bile 
date-cu-masa-de-laberatoer,-felesind—rigla-gradatá,—rapertul- k — v /v-dintre 
viteza-v -dupá-cieenire-si-viteza- v-Tnainte-de-cieenirea-bilei-cu-masa-Stabiliti 
experimentalHin-ce-másurá-acesta-depinde-de-viteza-de-ciecnire-v. 

C) Exprimati—teoeretic—pierderea—procentualá—de—energie—cineticá—a 
fiecárei-bile-prin-ciocnirea-sa-cu-masa-in-functie-de-rapertul-de-mai-suei 1X) 
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5,11.18. 
b) 


fiecárei-bile-prin-ciocRire-cu-masa- 


e) Evaluati-sursele-de-ererH- 
f) inteemit-un-referat-asupraducráni- 


(CL-AX-proba-pract-) 


*7.5.11.19—Se-dau-izetermele-din-fig.—-11-19.-trasate-pentru-aceeasi-masá 
de-hidregen-si-de-azot,-si-pentru-aceeas-temperaturá- 


p! A 
[X X 

N Na 
P 1 a 
£0 


g” : — = -i 


V 


a) Sá-se-indice-care dintre izotermele-a-sau- b-cerespunde-hidrogenului 


b) 1n—ce—caz-izetermele—a-doeuá-gaze-diferite,—trasate-pentru—aceeast 
: 3 coincid? 

5.11.20. Beuá-recipiente-cu-volumele- V;-si-V;—(7/3]- V,-sint-unite-intre 
ele-printr-un-tub-scurt,-prevázut-cu-o-supapá-care-permite-numaitrecerea 
gazului-din-recipientul-mai-mare-in-recipientul-mai-mie;-dacá-presiunea-din 
recipientul-mai—mare—depáseste—presiunea—din—recipientul-mai—mie—cu 
AP—900/7—kPa;-(fig- 5-H-20)- Dacá-la-o-temperaturá T5,—ecipientul-mai 


a) presiunea pl care se stabileşte În recipientul mai mie atunei cind 
b) M LE ec Un cnc LUUD CREE S acest-proces 
(Ui —energia-dnterná-a-gazuluHin-starea-nitialà)- 


5.11.21. Un-cendensater-vaHabil-cu-capacitatea-maximá-C,-incárcat-a 
tensiunea- Us-este-conectat-printr-un-comutator- K-la-bernele-unui-rezister-R 
(fig-5-H-21)- 


00 N 


a) Sá—se—stabileascá—expresia—vatriatieiI—n—timp—a—capacitátii—cen- 
densaterului—pentru—ca—prin—circuit—sá—treacá—un—curent—de—intensitate 
constantă 

b) o toU UI CUIRE 
medificarea-capacitátl 
——10;0--5i4?—50;0-kQ- 


(ct -X) 

5.11.22. Energia-tetalá-a-radiatiei-solare;-primitá-la-limita-exterieará-a 
atmoesferei-terestre.—pe—unitatea—de—suprafatá—si—h—unhitatea—de—timp-la 
MD M MOM IM MC M MM MT 


à d-egalá-cu- T —5-800-K-(se-presupune 


TE 


eă Searele-radiază— 


b) Energia primită de Pămint-de ja Soare. în timpul t—H00 an țin kWh; 


Se-dau:-Rs- 6, 96::10*-km. Rp 54-102.kra, oi-5,67-10-* 


S-a pia Kk 

5.11.23. Energia-tetalá-a-atemului-de-hidrogen-pe-nivelul-caracterizat-de 
.n-este-E,, —,—2,42——109:7?-- 

ep Er EL M M E 


ME nest ;Fetatie—w.—si— |,,—ale—electrenului—pe—nivelele—n si 
respectiv m. 
b) Frecvența radiaţie v emisă prin-tranziția între pivelele-n şi-m. 


C) Cerelaţie de ordine există între freevenţele-v,, v5-si-v? 
d) Ce-devine această relaţie cînd numerele -cuantice-n-si-m (diferenta 


Wd o NEIN MI d M E LE 


uic Co TET rcc emp 
inelasticá-cu-atemii-de-hidregen;-initiain-stare-fundamentalá;-sá-excite-pe 
acestia-pe-un-astfel-de-niveL-Hincit-prin-dezexcita—rea-acestuia-sá-se-poatá 
de—undá-ale—celor-trei 


ebtine—maximum-trer-ranzitii. —care—sint-dungimile 
tranzitii?-Sá-se-stablleascá-seriile-spectrale-cárora-Je-apartin-aceste-tranzitii- 
urmaátearele—constante- 


ON 


6,6 MO 3-5,vitezadluminii-ce—3—40?-m/s;-1-eV. ——1,6-190-?- 
5.11.24. Radiul-suferă-transformărHe: 
Z"Ra—— Rna PPh HH 
Să-se-afle: 
) Prin-cite-dezintegrári-a-si-p-se-ajunge-de-la—"5Ra-la-izetepul-stabil 
?0epp. 


b) Ce-volum-ar-ecupa-heliul-ce-se-degajá-din-m —1,00-g-de-ra—diu,-aflat 


actvitate-sbocdiies: datorită pb, e i ital Va Ui ides quen 
legea-de-dezintegrare-a-izetopului-'^Pb.-Presupunind-cá-activitatea-specificá 
a-zápezii-dateritá-izetopului—"^Pb;-care-cade-intr-un-loc-dat;-nu-variazá-de-a 
lungul-timpulut-prin-cempararea-activitátii-specifice-a—-zápezii-recoltatá-la 
activitáti-specifice-pentru—"?Pb-la—e—statiune—-de-ia—Poelul-Sud-in—1979—au 


condus—la—urmátoarele—rezultate:—Viteza—de—numárare—corespunzáteare 

activitátii-specifice-a—zápezii-era-de—Aj.———48-impulsuri-/min—kg;—iar-cea 

corespunzátoare—zápeziirecoltatá la—adincimea h:—840—cm-—era—A;— 32,0 
imp-/min-kg--Sá-se-caleuleze: 


i Anuln care-a căzut zăpada-aflată la-adineimea-n. 


3. Considerind constantă viteza de acumulare  caleulatá la punctul 
precedent,.-sá-se-determine-adincimea-a-care-se-va-gási-stratu--de-západá-in 
anul—2000;—care—in—anul—979—avea—adincimea— h.—Care—va—fF—viteza—de 
Rumárare-corespunzátoare-activitátii-specifice-a-zápezii-dea-acea-adincime? 

x t uU UMS melar-in-CN222,4 
Jmobldn-2-—0,693.-e —* ^x dacă 

5.11.25. Üncee go uoce de 
dimensiuni-neglijabile-si-mase-m-—0;,100-g.-suspendate-de-foi-electroizolante 
transparente. —nextensibile,—de—masá—neglijabilá —Bobitele—se—incarcá—cu 
Sarcini-electrce-egale;-astfelHincit-feitele-trahsparente- OA-si- OB-fermeazá-e 
paná-de-aer-Pe-foita- OB-cade-nermal-e-radiatie-monecromaticá-de-Jungime 


ge unda OM ju ii S OA— 


dE SE QE 
b) Variatia-Aq-a-sarcinii-electrice-Te-jurul-valerdi-determinate;-care-peate-R 
A sp PE aloe deal stiind-cá-indHungul-benzii- OB-peate-fFi-másuratá-o 


C) Lucrul Peeanie-eare trebuie efectuat-pentru-a-aduce-in-centact-cele 


O Ww 


trie 


deuá-bobite-incárcate-elec 
S pal 


aerului eo=8,86-—10*2F/m,-g9=9,8 e: 


e UJ 


'1—55-13-26-—O-cantitate—^-—5,0-melL-de-gaz-perfect,-eu- C, — —R;-pareurge-un 
ciclu——reversibilIL-Lideal—fermat—din—deuá—transfermári—adia——batice,—o 
transfermare-izebará-si-una-izecoerá-(fig.—-11.26).-Se-dau--V./V;—a;- V/V =b 
Stiind—eá—in—cazul—ciclului—real—gazul—perfect—parceurge—o—transfermare 


TES ^ xz 


cu-axele;-egale-cu-vatiatile-maxime-ale 


temperaturii,-respectiv-entropiei.-din-cazul-cicluluiHdeal-se-cere: 
a) RandamentuLmeteruluitermic-functienind-dupá-cicluHdealindicat. 


[A 


b) Eficienta—instalatieiAfrigerifice—functienind—dupá—ciclul-real-inversat 
trapertul-dintre-cáldura-duatá-de-da-sursa-rece-siHucerul-mecanic-censumat-pe 
un-ciclu)- 

C) Variatia-maximá-a-entropieHin-cazul-cicluluiHdeal- 

d) Efiei : oU ee DEA $ 

€aleule-hnumerice-se-dau--a —2e-(e— numárul-Euler 
e?^^-2L49-5-22.R-8,31j/me.-K: 

Sub. teor.-Legi.-relatii-si-márimi-anaieage-pentru-miscárile-de-translatie 


(rn 


1982. ETAPA JUDEŢEANĂ 


5.12.1. Un—amestec—de—gaz—biatemic—(2)—si—gaz—monoeatemic—(1),—cu 
rapertul-maseler-m»;/m; - 2—si—al-maseler—melare-jus/;ia.—2;—este—incálzit 
izobarla-presiunea-p—100-kPa; Sc iun xotamihpias V: = —1,90-1-pináda-e 

af Tu ——2. 

Să se afle căldura absorbită de amestec; 

5.12.2. Taburile-ceapilare-(a )-si-(5);—de-raze-egale;-sint-intreduse-intr-un 
vas-cu-apá-cenferm-fig—-12-2-—Tinind-seama-de-ascensiunea 


10 — Probleme de fizicá 32 


5.12.3. 


uc uu c Uu icta 


apei în tubul (a), să se precizeze dacă apa se va ridica în tubul (b) astfel încît 
să revină în vasul mai mare. (Justificare calitativă). 


Ha _____ a fiehid-lnitia-tubul-se-aflá 
f poziție orizo tală- 
| Explicati-ce—se—intimplá 

| | | pd lu 
eu | ; || -|| — — | partea-desehisă: 
pepe | a) iesus- 

x EXE b) in jes—(eoleana—de 

L— e- 4 tub). 
5.12.4. intr-un-cimp-electric-emogen-cu-directia-verticalá-s-sensul-de- jos 
in-sus;-se-roteste-in-plan-vertical-e-sferá-de-masá-m-incárcatá-cu-sarcina 

Q20;-degatá-de-un-fir-subtire-de-lungimea-/.-Am-—primind-sferei-e-vitezá 

erizentalá-v, in-bmementuLcind-se-aftá-in-punctu-cel-mabiHinalt-a-traiecterei; 

in—asa-feLHincit-in-punctul-cel-Hmai-de-jes-tensiunea-din-Rr-sá-fie- T 2 n-mg, 
secere-intensitatea-cimpuluLelectrie-(n2—- 

5.12.5. Un—cendensator—plan—cu—aer—avind—capacitatea— C—10—üF—se 


incarcá-la-tensiunea—17—20-kV—Se-deconecteazá-apoei-de-ia-sursá-si-intre 
armáturile-dui-se-introduce-o-amá-de-sticlá-($,.—5,0),-avind 


> 


MIR EG. iu: = - 


o—gresime-egalá-cu-d[2- ( d-este-distanta-dintre-armáturi),-ca-Tn-fig—5-12.5- 
Se—máseará-tensiunea—U,-da—bernele-cendensateruluL—Se-scoate-lama-de 


bornele-condensaterului-este-Tn-acest-caz-U». 
a) Sá-se-caleuleze-valerille-capacitátiler- C.-si-C;-ale-cendensateruluL-in 
cele-deuá-cazuri- 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Transp., iulie, 1971) 
9* 33 


b) 
C) Sá-se-ealeuleze-valerile-tensiuniler-X/-si- Uz. 
d) Sá-se-arate-cá- Ceste mamare dect C. 


(CI-X- 
m po si A ua n m a 


5.12.7. Un—cendensator—incárcat, de—capacitate— C, —se—coenecteazá;-a 


L,-realizindu-se-un-circuit-osclant ideal 
a) Sá-se-afle-dupá-cit-timp-energia 
5) Pri analogie să se formuleze 9 problemă cu retete la un- stem 
5.12.8. aia e ec d cu Ea ar apt un-cendensater-si 
urent-ten-——siune-idealizatá—a 


o—sursá—de—curent—continuu.—Caracteristica—c 
diedei-este-reprezentatá-in-fFig —-12-8—Care-este 


1 
D 
E=700 V | 
r Á 
a | 
a 


5.12.9. Un-circuit-oscilahnt-cempus-din-deuá-condensateare-C,— —0;20-uF 
5i-C;—0;40-uF-si-e-bobiná-cu-inductanta-L-—133 juH;-este* 


(Inst. Pol. Bucureşti, Fac. Mec., El., Transp., iulie, 1971) 
9* 34 


initia-deschisDupá-ce se-incarcá Merino EE ERE NR E T 
se-inchide-intrerupátoru-K conform-fig.5-12.9- 


5.12.10. a)-Besenati-schema-de;-principiu-a-unui-etaj-de-amplificare-cu 
jadis si sel is echi d julai " : 


E. 
) Stabiliti-relatia-de-caleul-pentru-coeficientul-de-amplificare-a-tubulur 
utilizat- 

C) Caleulati-amplificarea-si-variatia-tensiunii-anedice-pentru-e-triedá-cu 
ju—20,-R,29,5-kQ.-tubul-alimentind-e-rezistentá- A,-20-kQ. Misemnalu.-fiind 
ÂH =4 0 

{CXR 


1—52 Seconsiderăocantitatedegazperecermasan, -aflată 
A Cunoscind-indicele-adiabatei-gazului,-y, asă-se 


uc M ""——— ————— 
Tf(2T). 

b) Euerul-mecanic-efectuat-de-gaz-in-cursul-destinderii-adiaba—tice-de-la 
temperata- T fda-tempei'atura-T.- 

C) bucrul-mecanic—efectuat-de-gaz-in—cazul-in—care—destinderea-intre 
temperaturile- T,—si—T,—s-ar—preduce—dupá—ecuatia— TV" —const—si—cáldura 
specificá-a-gazuluiHin-acest-preces- 

d) Randamentul-ciclului-fermat-din—4—transformári—reversibile-deserise 
prin-ecuatiü-de-tipul-TV^" 2 const;-dintre-care-deuá-transformári-cu—-acelasi 
indice-n—n « y, iar-celelalte-douá-cu-indicele-n = = —^22—Y- 

Se—dau:—masa—melará—a-—gazului—ju;—censtanta—gazeler—perfecte—R, 
temperaturle—minimá- 7;—si-maximá-atinse-de—-gaz-Tn—cursul-transformári 
ciclice-si-temperatura-Ts-a-uneia-dintre-stárile-Tn-care-indicele-n-trece-de-a 
valearea-n;Ja-valearea-tt.- 


5.12.12. Se-considerá-molecula HC stiind-cá-forta-cu-care-atomul-H 


iar-r,21,29-10-?-m;sá-se-determine- 
a) Censtanta—elasticá—k, —cunoscind—frecventa—osellatiler—preprii—ale 
acesteimoelecule-Ai22;13-10?-Hz. 
b) Rapertul-L/tr,-ande-b.-este-mementuLlcinetic-a-meleceuleiHin-rapert-ceu 
e-directie-trecind-prin-centrul-de-masá;-perpendiculará-pe-axa-meleculei.-in 


(r2const-r.)—stiind—cá—frecventa—cuantei—electromaghetice—emisá—prin 
tranzitia-de—La-aceastá-stare-la-cea-fundamentalá-(in-care-molecula-nu-se 
roteste)-este-^—6;3-1O?-Hz- 

TOH—1567-1977"-kg;-masa-atemului-de 


Se-dau:-masa-atemului-de-hidregen 
clormei-—5:81—8 LO ks; constanta-Plancleratienalizatá 
n -2—— 215054-40-" ps 

2te 

5.12.13. Se-eere: 


a) Pernind—de—la—expresia—perieadei—pendulului—gravitational, —5á—se 
gáseascá-perieada-micller-esellatii-ale-unui- punct-material-de-masá- m-si 
Sarciná-electricá-q;,-suspendat-printr-un-firinextensibil-de-lungime-L-si-supus 
Au m Teu I 

b) Reprezentati-grafic-dependenta-x;/j-An-Functie-de-x.L.-in-care-a7-si- x » 
sint-distantele-de—La-un-ebiect-punctiferm;-respectiv-de-la-imag-mea-aces 
€uia;-pináJa-entila-opticá-subtire-de-distantá-fecalá-f. 

C) Cum-pet-fi-utilizate-ampermetrele,—respectiv—voltmetrele,-pentru-a 
determina-intensitáti-de—curent-electric.—respectiv—tensiuni—-electrice,.—care 


(CL-XIB 


1982. ETAPA-REPUBLICANA-(Buzáu) 


5.12.14. Ea—ciecnirea—unui—eerp—cu—un—perete—varatia—de—impuls—a 
peretelui-nu—peate—f-neglijatá;.—n—timp—ce—variatia—energiei-cinetice,.—da- 
Explicat-de-ce? 

5.12.15. Peste-un-scripete-ideal-este-trecut-un-fir-avind-suspendate-la 

á-corpuri-de-mase-m,—100-g-si-m2—200-g- 

a) Care-va-f-acceleratia-centrului-de-masá-al-eeler-deuá-cerpuri? 

b) Care—va-fi-diferenta-dintre-apásarea-serpetelui-asupra-axului-sáu-in 
cazul-cind-este-blecat-si-Tn-cazul-cind-se-roteste? 


5.12.16. Un-«llindru-gel-se—-restegoleste-fárá—sá-alunece-cu-acceleratia 
a-4,90-mis?-(acceleratia-axei-sale).-Pe-suprafata-sa-interieará;-alunecá;-cu 


© Ww 


coeficientul-de-frecare-ju-—0;,33;-un-mie-cerp;-astfel-Hneit-raza-sa-—vectoare 
5 di L cili jel hi ; - S3 a 
{EPO 


5.12.17. Se-dau--e-minge-elasticá;-o-riglá-gradatàá-si-un-cronometru- 

a) Sá-se-determine-pierderea-procentualá- k-de-vitezá-la-ciocnirea-mingii 
€u-masa-de-aboerator- 

b) Censiderind—cá—timpul—de—centact—al—mingii-eu—masa—in—precesul 
ciocnirii-reprezintá-e-fractiune-constanta-7-din-timpul-respectiy-de-cádere-a 
mingii,-sá-se-evalueze-aceastá-fractiune-f. La-acest-punct-se-va-face-cerectia 
pentru-frecarea-eu-aerul,-censiderind-cá-timpii-de-cádere-si-de-urcare-sint 
prelungiti-cu-q—6090/o-fatá-de-timpii-respectivi-din-vid.- 

Indicatie:-Pentra-ealeulu-timpuluitetal-piná-da-oprirea-definitivá-a-mingii 
se-peate-felesi-formula-matematică: 


PX RPR PARE < l. 


C) Discutațhmetoda folosităshrezHtateleobtihte 


;-de-masá-si 
al-vasului-se-afl-vl,00-kmol-de 


Piston odd cca Mm NN RE E UE 
Si-cea-initialá- 

d) Variati iv a densitàti LS 

cunosc-C,— ~ R-g-2?29—1,32. 


5.12.19. Un-conductor-de-cupre-cu-aria-sectiumiitransversale—<5=2,90 
rara, îndoit în formă -de- U,-eutaturile-egale-l, 
5.12.19, se-peate-reti-in-jurul-axei-erizentale-AA '.. ConductoruL-este-situat 
intr-un-cimp-magnetic-uniferm;—vertical.-cind-prin-cenducter-trece-curentul 
de—intensitate-] —10—4A; acesta—este—deviat—cu—un—unghi—ot- 15^. —Sá—se 

en : B. 

Bensitatea-cuprului- d—8-900-kg/m?. 

Sub. teor.—elesind-principiile-termedinamicii,-arátati-cá-douá-adiabate 
nu-se-pet-interseeta-nieiodată- 


N WwW 


-— 
— 


| E a Ra 


| 
| 


5.12.20. Se-dau-ur-alimentater-de-c.c-;-deuá-veltmetre-cu-sceala-de-10-V.; 
doi-rezisterHidentici-cenductor-dec-legáturá- 
Temă: Sá—se—determine—valearea—rezistentei-interne—a—celer—deuá 


voltmetre- 
Referatul-prezentat-va-cuprinde: 
a) Expunerea metodei 


1. Enuntulteoeretic-pe-care-se-bazeazá-rezolvarea-ucrárii-practice- 
2. MeduL-dedueru- 

b) TabeLeu-datele-obtinute-din-másurátori- 

C) Preluerarea-rezultatelor- 

d) Indicearea-surselor-de-eroeri- 


(Cl.—-proba-practJ 


5.12.21. a)-Márimi-gi-unitáticfetemetrice- 

b) Ce-fe--de-curbá-de-distributie-a-intensitátiidHuminii-trebuie-sá-aibá-oe 
lampá-pentru-a-da-e-iluminare-uniformá-pe-e-masá;-deasupra-cáreia-este 
suspendată? 


5.12.22. Sá-se—traseze-caracteristica-/ — f(U)-rezultantá—a-circuitului-din 
fig—-12-22-a,-cuneseind-caracteristica Rc 


o UJ 


5.12.23. zistiv-(fig.—-12-22-b)-si-sá-se-determine-intensitatea-curentului 
electrie-pentru-U—35-NV- ( R -este-rezistenta-unul-element-rezistiv-neliniar)- 


o—radiațiemonecromatieš eu- X - Bd m. eenmel cen anc di fete se 
a) OrdinuL— —de interferentá-K-a-Hfranjei 
i f£, 


7 


T um un 
70 2 349» QA 50 60 WP 80 W 
b 7 [Vj 


O UJ 


lia Mna pentru-radiatia-cu-lungimea-de-undá-XX —465-nm. 

b) Spatiul-dintre-plácile-care-fermeazá-pana-se-umple-cu-undichid.-Sá-se 
determine-indicele-de-refractie-aHichidului,.-stiind-cá-interfranja-obtinutá-prin 
iduminarea-nermalá-a-acestui-sistem-cu-radiatia-de-Jungime-de-undá-X-este 
aceeasr-cu-interfranja-obtinutá-prieHluminarea-penei-de-aer-cu-radiatia-X": 


5.12.26. Se-dau--Alimentater; Pidie (na Biei de joasă 
tensiune,—c.c.);—poetentiemetru;—dieda—F-107;—miliampermetru—(0;1—mA)- 
voltmetru-(0;1-V);-conducteri-de-legáturá- 

JTemá:-Sá-se-determine-punctul-mediu-(static)- M-de-functienare-al-diedei 
F-107-pentru-circuitul-din-fig.—5-12-24- 


5.12.27. O—vergea—conductoare—subtire—de—masá—7/n—0,318—9-—este 
e€u-ajuterul-unui-resert-vertical-de-constantá 
elasticá-fc-20,I-N/m--Vergeaua-este-coenectatá-prin-fire-cenducteare-de-masá 
neglijabilá-la-infásurárile-a-deuá-bobine-identice-(fig.—-12-25)-avind-fHecare 
cite—N—50—spire—bobinate—pe— cite —un—miez magnetic —oerizontal—cu 
permeabilitate—;u-21;00—mH/m;—atria—sectiuni—trahnsversale—S-5;00—cm?—si 
lungimea-d—50-mm;Jungimea-portiunii-din-vergea-situatá-in-intrefieru- (de 


EN 


ZA 
Eo. 777 
HA 
CAM 77 /7 LL Z 
I —- 1/4 LL 
| e == 
spe | 
bobine -find d-25- mm ulará—pe—inductia 


celer-deuá-bobine 


b) Deplasarea-pozitiei-de-, ;echilibru—a-vergeleiHin-jurul-eáreia-se-produe 
escilatiile-acesteia;-fatá-de-pozitia-de-echilibru-Tn-absenta-curentuluLi-electrie; 
sgi-sensuHn-care-se-produce-aceastá-deplasare- 


C) Puterea—aparentá—minimá—in—cireuitul—exterier—si—capacitatea 
condensaterului—variabil-pentru—care—este—atinsá—aceasta—la—rezonanta 
oscilaterului-mecanic-Se-neglijeazá-rezistenta-electricá-a-ramuriHnductive- 

5.12.28. Deuá—surse-punctiforme—moenocroematice-coerente—-S,, S, sint 
asezate—pe—axa—epticá—a—unei—lentile—subtiri-L—avind—distanta—fecalá— f. 
Perpendicular-pe-axa-oepticá-a-lentilei,-la-distanta-f-de-aceasta;-se-asazá-un 
ecran-de-oebservatie-(fig.—-12-28)-—Stiind-eá-escilatiile-sursei- S -sint-defazate 
p obere apr cda t iden 

Es d odd LL C CM d 


b) S aus ve : : = 
obtin-in-cazu-Hin-care-se-sceateJentila-/. 
C) Ce-valor-trebuie-sá-aibá-defazajul-ep-pentru-ca-in-centruLecranului-sá 


ar 


NP 


(ON E i 


alt e A pote T IED E 


C) ` t n . H . H a H Yt de 
iid ISCICgFandioage a i a e caRloI 
(EH 


5.12.30. Avetida-dispezitie-urmátoarele-aparate-si-compoenente- 


Sursá-de-tensiune-continuá-sHalternativá, reglabilă în-trepte-(2—24-V)- 
Multiveltmetru-de-c-c—si-c-a-;-cu-set-de-scale- 


) 
) 
) Multiampermetru-de-e.c-si-c.a-,-cu-set-de-scale- 
) 
) 


Set-de-rezistente-Hxe--2;0-Q;77;5-Q:-100-Q:470-Q:-1-000 


f) Soclu pentru-bec- 
g) Zece-cenexiuni-cu-banane-a-ambele-capete- 
Se-cere- 


a) D ; : H n . i | t . X A n j f. ti l | n . 


comparati-cu-rezultatuL-ebtinut-din-parametri-neminali- 

b) Beterminati-rezistenta-electricá-Ja-rece-a-filamentului-becului-(pentra 
o-tensiune-la-borne-de-cel-mult-5»/e-din-valearea-nominalá)-printr-o-metodá 

e) Determinati-rezistenta-interná-a-ampermetrului-pentru-scalele-folosite, 
Si-faceti-corectiile-necesare-Tin-determinárile-precedente- 

5.12.23. Cu-ajutorul-dispezitivelor-si-compoenentelor-de-pe-masá,-sá-se 


we 


ps di 
) Lungimea-de-undá-aduminii 
D dede dab Aue c um 


1983. ETAPA-JUDETEANÁ 


5.13.1. a)-O-menedá-este-asezatá-pe-un-disc-de-pick-up-care-se-roteste 
uRiferm-ráminind-in-repaus-fatá-de-disc 

1. Care este direcţia şi sensul forţei de frecare exercitată asupra 
monedei? 

2. Cum——se—medificá—directia—fertei de—frecare —dacá—se—Íintrerupe 


b) Un-satelit-este-plasat-pe—o-orbitá-circulará-in-jurul-Pámintului-la-o 
attitudine-egalá-cu-raza-Pámintului. Ce-lucru-mecanic-efectueazá-foHa-de 


Se-cunosc-masele-satelitului-si-Pámintului,-constanta-gravitationalá-K-si 
P3mintului. 


5.13.2, Se consideră sistemul din-fig- poke sFse-dau: F4,225-N;-F,—60 


N-m,—-—8,;00-kg-m;— ; 

Conddeddd ca ile sie vanatul oe sf depre cuie c Les ortele Int icslmuibundia 
actiune;-sá-se-caleuleze: 
inceteazá-sá-actioneze-dupá-t—10-s-de-da-inceputuLmiscári 


5,13.3. Se—dá—drumul—unui—cerp—sá—lunece—pe—un—jgheab—inclinat;, 
continuat-cu-e-buclá-circulará-—verticalá;-de-la-ináltimea-minimá-de-la-care 
corpul-nu-páráseste-suprafata-buclei.-Din-buclá-se-taie-un 


segment-simetric-fatá-de-verticala- OC,-cerespunzáter-unui-unghiHa-centru 
2a-(a-«902)-astteHineit.-párásind-jgheabulin-A,-cerpul-sá-reviná-Tn- B-si-sá-si 
continue—nmiscarea—pe—-jgheab—(ca—si—cum-jgheabul—ar—fR-—intreg)—Sá—se 
| : | iului eS liioază frecările). 


(EA 


1—5-4+3-4-—AJa-kiormel-de-hidregen-meleeular-pareurge-precesul-re 

versibil-ciclie-din-fig.—-13.4--Stiind-cá-pentru-efectuarea-proceselor- 1 — > 2-5i 
2— E ue c T A precum-si-faptul-cá 
transformarea-3— 3—2 1-se-preduce-dupá-ecuatia- T 2, ta=eenst) se 


a) să Eon ibiLin di EUR 


-f 
5.13.5. Se—coensiderá—procesele—reversibile—desfágsurate—dupa—ciclurile 
Carnet-ABCDA-Si-BEFGCB-din-fig.—-13.5--Stiind-cá-vitezele-pátratice-medii 


UA 


ANA UN 
CAN 


— ————  aÀ 


V 


V,2V,—v.28Q0 fals vo=v.—200 VIO PAS;—v.-vr-4:00 fs;-preceum-si-faptul-eá-in 
cursuL-destinderi-adiabatice- E— > F-volumul-gazului-creste-de-n —8-ori,-sá-se 
determine: 

a) „Randamentul metearelor termice-functionind-dupá-cele-deuá-procese 


S Cáldura-melará la- presiune-constantá-a-gazului- 

) RapertulHueruriler—mecanice-efectuate-de-gaz-Tin—cursul-celer-douá 
ecce c dei pitt a ga Ee d iE 
procesuLreversibi-ABEFGCDA, -stiind-cá-intre-volumele-gazului-in-stárile-A, 
B-si-E-existá-relatia: 


5.13.6. V?,—V,-V..—Se-dá-R-z8-310-J/kmeb—K.Stiind cá pentru o anumită 
substanţă, presiunea p şi volumul V, corespunzînd — pentru o cantitate de substanţă 
cu masa m — stărilor situate la extremităţile palierelor izotermelor Andrews,, satisfac 
ecuaţia 

ab? 


unde-a, b-si-e-sint-censtante-fizice-specifice-substantei.-se-cere- 

a) -Sé-se-deducóá-semnificatiile-fizice-ale-censtanteler-a, D-si-e; 

b) Sá—se—deducá—varatia—energiei-interne—a—cantitátii-de—substantà 
consideratá—in—cursul—vaporizáriiAa—presiunea— Po, —stiiad—ceá—la—aceastá 
presiune-cáldura-datentá-specificá-de-vapoerizare-este-a.- 

C) Stiind-cóá-inte-eo-anumitá-stare;da-presiunea-po,-cantitatea-de-substantá 
consideratá-are—volumul-V..;-sá-se-deducá-fractiunileA3csi-L—«cde-ichid-si 
vapori-ale-substantei-n-respectiva-stare—Discutie- 

(CL-X) 


5.13.7. Intr-un—cireuit-escilant-ideal-se—mentin—escilatii-de—energie— W. 
CircuituFeste-format-dintr-un-condensator plan-paralel-si-o-bobinà. Freeventa 
preprie—a—circuitului-escilant-se—peate—modifica-prin-indepártarea—plácilor 
condensatorului una faţă de cealaltă ple- cind de la valearea initial -do a 


a) Expresia—lucrului mecanic efectuat pentru—indepártarea—plácilor 
condensaterului-astfel-incit-frecventa-circuitului-oscilant-sá-se-máreascá-de 
Krk 

b) Graficul dependenţei frecventei circuitului—escilant—in—functie—de 


C) S&se-restudieze punctuLa)-cind-armáturile-se-apropie- 

5.13.8. in-trieda-din-mentajul-din-fig.—-13.8-trece-un-curent-ma»xim-/.,— 
20-mA-Se-aplicá-grlei-e-tensiune-negativá-care-blecheazá-trieda-pe-o-duratá 
mu 


) Sá-se-explice-apatitia-escilatiiler-electromagnetice-in-circuitul-escllant 
ideal din schemi. ome Aida ve er Pt Sá—se—determine 


x ^ P 


acestei antene, dics es acte felgcitd într da-montd-avind Ui e ame legat i3 
Pámint-justificarel 


-O 
+? 


Ne 


5.13.9. Sá-se-scrie-expresia-matematicá-si-sá-se-precizeze-semhificatia 
Eas NAP Dam d pA 
Eee A pat analoagá-aceleasidegi-pentru-o 
portiune-de- circuit de curent 
» cimpu-luLelectric-aplicat. 


b) 
circeuitul-escilant-sedie-real- 


{EH 
5.13.10. a)-Sá-se-estimeze-numdárulHiniler-spectrale-din—seriile—Lyrman; 
Balmer;-Paschen;-etc.-care-pot-fi-emise-de-atemii-de-hidrogen-care-se-gásesc 
intr-un—ub-de-descárcare-la-presiunea-p —  ——666,5—N/m^—si-ctemperatura 
T2300-K- 
b) Sá-se-caleuleze-numárultetal-de-inii-care-se-emit. 
Seda —h-6,625 " 10 34 S. =9 e Q?-N-m?/C*. e-cL6 10 i9 ai 
4te 
T0,29,1-^10?*kg.]c-138-10—*4K. 
Indicatie: este-corect-descris-de 


:-Se-va-censidera-cá-atemul-de-hidrogen 
modelul-cuantic-aHui-Behr-si-cá-fiecare-atem-de-hidregen-ecupá-un-velum-de 
ferma-unui-cub- 


vy — Probleme de fizicá 48 


5.13.11. a)—Sá—se—caleuleze—cu—cit—se—moedificá-dlungimea—de—undá—a 
radiatiler-emise-de-atemul-de-hidregen-de-masá-M-aflat-in-stare-iberá-in 
repaus;-ca-urmare-a-reculului-primit-de-eHin-mementuLlemisiei- 

b) Ce-vitezá-va-avea-atemul-de-hidregen-prin-trecerea-electrenului-intre 
erbitele-n 22-s-n—-1- 


"t n 3 
412.——6,625—- 10? ]-5;-atemul-de-hidregen-este-corect-descris-de-moedelul 
€uantic-aHui-Bohr. 

5.13.12. Cu-un-spectrograf-de-inaltá-rezoelutie-se-observá-linia-spectralá 
emisá-de-un-sistem-de-atomiin-urma-tranzitieintre-doud-nivele-pentru-care 


€uantic-magnetic,-corespunzáteare-nivelelor 
ioar in (iut eden : 2 S l 
f-observate-si-sá-se-deseneze-schema-de-nivele-indicind-tranzitiile-posibile- 
(LXI 


1983. ETAPA-REPUBLICANA-(lasi) 


5.13.13. 
5.13.14. Un-cárucior-de-greutate-G —10Q-KN-este-coborit-intr-o-miná-cu 
y S d 


5 77 18) 


după graficul din fig. 5.13.13. Sá se afle tensiunea din cablu în cele trei 
intervale de timp. 


vy — Probleme de fizicá 49 


5.13.15. 

5.13.16. Cu-ce-vitezá—trebuie-aruncatá—vertical-Tn-jes—e-minge-elasticá 
pentru-ca-ea-sá-urce,-dupá-cioenirea-cu-podeaua;,-cu-Ah — —4,9-m-mai-sus 
de-punctul-de-aruncare?-Ciocnirea-cu-pedeaua-este-perfect-elasticá- 


5.13.17. O-pisicá-de-masá-m - 1,0 
peste-un-scripete-ideal-fosi-este-legat-in-centinuare-de—e-ladá-de—masá 
M= QR EDD o oa gi 5.13.15)-Coeft 


NN 


a 
N 


Să-se afle aeceleraţiile firului în cele două cazuri 

Pentru-ce-valeare-a-acceleratiei-/u;-tensiunea-din-fir-se-anuleazá? 

5.13.18. O-bilá-dedlemn-de-masá-M—-—1;,0-kg-este-suspendatá-pe-un-fir-Un 
glent-cu-masá-m-——20-g-strápunge-bila-dacá-viteza-sa-v ^ v5, —200-mls—Cu 


ce-vitezá-se-va-misca-bila-imediat-dupá-strápungere;,-dacá-glentul-are-viteza 
v—n e Vj, dhde-n—2? 


Să se determine coeficientul de frecare la alunecare dintre o faţă a unuia 
din-corpuri-eu-seîndură-prin-două metode: 


vy — Probleme de fizică 50 


inclinat.Scindurá-folositá-ca-plan-orizental- 


(CLAX-proba-pract.) 
5.13.18, Sá-se-stabileascá-expresia-presiunii-pe-care-e-exercitá-un 
fascicul—molecular—asupra—unui—ecran—moebil.—Viteza—ordenatá—a 
moleculeler-din-fascicul-fatá-de-Pámint;-este- u,-concentratia-moeleculelor 
din-fascieuLeste-n,,-masa-uneimelecule-m,,dar-ecranul-se-miseá-nermmal 
spre-fascieul-cu-viteza-relativá- v-Fatá-de-Pámint—Fascieulul-melecular-si 
„eeranul-au aceeaşi temperatură-Cieenirile- sînt perfect-elastice. 
5.13.19. Un—kilemol-de-gaz-ideal-participá-pe—rind-la-douá—trans- 
fermári—ciclice—formate—din—succesiuni—de—transfermári—izeterme—si 
adiabaticeLreprezentate-in-Hg-—-13-19-a, b.-Dupá-fiecare-dintre-des- 


a b 
tinderile-izeterme-din-ciclul- 7, -velumul-gazului-ereste-de-Icoeri,-iar-dupá 
fiecare-comprimare-izotermá-din-ciclul- 2-volumul-gazului-scade-de-Kk-ori- 
Temperaturile—F, T;—Si—T;—a—care—se—preduc—precesele—izeterme—sint 
euneseute-Să-se-deducă: 


a) Randamentele-celor-deuá-cicluri- 
b) Lucrul-mecanic-efectuat-de-gazla-parcurgerea-fiecáruia-dintre-cele 


C) Să_se compare Si-sá—se—explice—rezultatele—ebtinute-la-punctul 
precedent. 

d) Sá-se-exprime-T;-si-T;-Ín-functie-de-T,-s-de-rapertu-a-- Bt = 7 ;/T5,. 
(n2-X1)-astfe-ca-randamentele-celer-deuá-cicluri-sá-fie-egale- 


27* 419 


5.13.20. Sá—se—afle-intervalul-in—care—poate-lua—valori—rapoertul- n,—in 
cenditüille-punctului-precedent.O-placá-metalicá-P-cu-aria-S2 —1;00-dm?-este 
Suspendatá-cu-ajuterul-unui-resert-elastic-Hizolat-de-constantá-?€—4,43-N/m; 
la-distanta-d; 2—1,1-mm-de-e-altá-placá-P ', identicá-cu-prima--Cendensaterul 
€u-aer- C,-astfel-fermat-este-inseriat-ceu-un-condensater-Focavind-capacitatea 
C,—100-8FA4f9—5-13-20)—Stiid-eá-in-eazulHinehi 


e 
P 
D E ; 
Ia 
to 


derii-intrerupátorului- K-din—figurá; placa—mobilá—este—atrasá—de—cea—Hxà; 
d—1,00-mm-de-aceasta, sá-se-determine: 


E Ez. 


Si—aria—5—1,00—dm?,—stiind—cá dacă această folie este introdusă între 
armáturile-cendensatoerului- C—tensiunea-la—bernele—condensaterului— Co 


aerului— e. ——8,86—.—10-—*_F/rn-Rezistenţele 

* St n i p. : 
(CE 
5.13.21. iderá á—din—f89g-—6-13-21- 


u,—200-sin-xt,-V-avind-N,-— 
000-spire-in-primar.-respecth-iV,—200-spire-Tn-circuitu-se 


devine-U'; — 133-mVv. 


árdi d—este—r,—500-OQ.-Curba-caracteristicá-a-diedei 


este o dreaptă care trece prin origine de pantă S=1,00-mA/V, Rezistenţa de 
sarciná-are-valoarea-R; —2;5-KO.-Sá-se-caleuleze: 


x A 


d) definit prin—rapo 
curent continuu În sarcină gi puterea activă în sarcină 


^ 


legarea în paralel pe acesta a unui < 


5.13.22. Se-censideră-eireuitul- AC-serie-de-incárcare-a-unui-cendensater 
(fig. 5-13:22).-Ee.m--a-surseiariazddiniar-cu-timpu- Jr & — 
— ct -t,-unde-a-—-censt-An-ce-mement-t-trebuie-inchisdntrerupáto 


WES EET 


Ful- K-pentru-ca-intensitatea-/-a-curentului-de-incárcare-a-cendensatorului-sá 
ráminá-constantá? 

Rezistenta—totalá—a—circuitului—-(a—rezistorului— A ', a—sursei—si—a—con- 

i torului 


5.13.24. aj-Sá—se-cealeuleze-numárul-maxim-de-electreni-dintr-un-atem 


care-au-acelasi-numár-cuantie-n-si-aceeasi-valeare-pentru:--1)-m.;-2)-m;-3)- ms 
si-m.: Ce-valori-peate-lua-numárul-cuantic-erbital-Z -dacá-sint-precizate 
Rumerele-cuantice-4]-m |-5)-n-si-m;-6)-n, mms. 

b) Sá-se-determine-numárul-de-configuratii-distincte-ce-se-pet-forma-din 
t-electreni-care-au-aceleagi-numere-cuantice-n-si-/-LE«—^ 2i—-4)- 

C) Cum-se-medificá-spectrul-radiatiei- X-emis-de-anticatedul-unui-tub-de 
raze-X;-dacá-tensiunea-de-aecelerare-a-electroniler-emisi-de-catedul-tubului 


d) È li nn i ti A d t n . - * 
dispozitiv laset Li 

5.13.25. O-eelulá-selará-are-un-curent-invers-de-intuneric-/, — —1,00-)xA; 
iardadiluminare-preduce-un-curent-de-scurteireuit-/,. 2 ——100-mA-Cunoescind 
temperatura- 7—290-K.-se-cere: 


a) Rezistente-interná-a-celulei-cind-dluminarea-tinde-spre-zero- 
b) densiunea-a-circuit-deschis-pe-celula-selará-in-conditiile-de-iluminare 


din-problemá- 
C) densiunea-pe-rezisterul-de—sarciná—cu—R,» —2,;5—Q;—care—corespunde 
d) Randamentul-de-conversie-a-energiei-Iuminoase-in-energie-electricá, 
dacá-puterea-radiatieHncidente-pe-celula-soelará-este-P*———-172,5-mW. 
Se-dau-censtantele-c21,38——107?]/K-s-e-L6-10-—?-C. 
5.13.26. Ce-energie-cineticá-minimá-(in-eV)-trebuie-sá-aibá-un-atem-de 
pentru-ca-sá-peatá-produce;-prin-ciocnire-excitarea-unu,alt-atem-de 


7 


Se—va—presupune—cá—inainte—de—cioenire—fRecare—atem deseris—de 
medeluHui-Behr——se-aflá-in-starea-sa-fundamentalá;-de-energie-egalá-cu 
£9——13,6-eV. 

(EX 


(c H4yvfAN—dU ut**#, 
Ill. SOLUȚII 


1. MECANICĂ SI ACUSTICA 


1.1.1. aM T22-n-^mijF—3;14-s;A-——J4fHH-—-0;32-Hz;-£:—FZ/2—4,03; 

b) xez-cest«ot4-oc — —F/tnl—-2;0-rad/s;-eMHds MV mz —3,0-radis; 
d) vo=a>al= [26,0-ma/5-Z — i ulfj-— 7 —3,0-57-5—y)/28$—9,0-m- 

1.1.2. aMà-2Zjii-64-5;ai—5y7/22:—0;39-mf/'s?;-b)-a; Vjt: 2-0;,50-mls?; 


C) Z—--Z,--—15,0-km;l;^-—-—vt; —-625-m;-Z-Z-F-Z-Z5--6,4-«m;-d)-E. 


== my = em — 0. 45-kN- 
1.1.3. aja—«7-sin-a-1441-mis?;29) -E, 2 mgh 24,049;-e)-F —mg (s\n 


becos-ot)]—]|EncEj- —343-N- 
1—L4—a)-s.—4j-a,t/2 22, 5-km;-bMys-aizt—300-mis;-eÀH T=tyri>ollig= =—300 


Sd-E.—- mv%=22,5-Mk 

1.1.5. alk-voz-V2gh-z20-mis;-b)-a-—-g'(sin-a—-y.-cos-a)—2;5-mfls?;-e)-s-— 

—ZiLDx—ctg-a)-2-34,6-m. 

1.1.6. akt = vjar-T --d»/a,—210-s;b)s-PZ——1p?/2ai7-y?/2a:)-—2;7-km; 

b) t'—sji—135-s. 
1.1.7. 


= —2,05; = z[j;-I—— 

sin p —sin a sin (3-—sin a 

= 21;€)»2— 2-5" 52 —13.4-mis; Ode CE ESTE =} 7s; 

(mt + mz) t 
2l=vt% + —tl g-sihfh f=, 0-5- 
Pia 
E „L 1 7r pih : Lf 902Xast5 J L 17r pit A oala J 
Ald ;[5 (0 t) Va(1+3 aa 3, 
S 1-+8:4 14 Saala 

5.1.6. a) t=ERac/a. Ras = 300?C; b) /«,:£0. 

5.1.7. C-2L/(J? *a?L?). 

5.1.8. R-—2(n — JWMdid.l(d, — Cl)--=—72 cm; x,-2—í(n 


— Udid;,l(d,—ndo) = = —108 cm. 

5.1.9. M/m-— tfEjW + 1): (CE/E'- 1) = 16. 

5.1.10. Gravit--rngh; —KmMijr;-elast--kx^/2;-electrestat-—-q Q/iner; 
jm-Au. 

5.1.11. BDacá-sint-deviate-n-bile;da-celálalt-capát-vor-devia-simetre 
tet-n bile-primele-N- n bile-ráminind-pe-oc- 

5.1.12. Unghiul-de-deviatie-a-firului-cu-Pb-sau-de-denivelare-a-apei- 
tg-a.= ajg. 

5.1.13. a) acF/(M-(-m) — g; b) T2» z-Fm/(m-(-M); c) a'—F/M — 
g; d) t = = ^2sMjF. 

5.1.14. a-—-«7-ctg-a- 

5.1.15. Pentru-incluziuni-cu-p-p«e;—AV aez;— D lincilp—— M ps)—«0, 
Rivelul-va-seádea--Pentru-incluziuni-eu-p«p«;-nivelul-nu-se-schimbá- 
5.1.16. Din—ecuatia—Clapeyren—Clausius 
— — — — — (v, — v^Tdp/dT,-dardn-pgunctuLcritie-v;, = vi. 
5.1.17. ineálzim—balenul-cu-miíiuile—si-intreducem-bratul-scurt-in 
apá,—atunci-va-intra-e—-celeaná-de—apá-Tn-tub—Din-transformarea 


practiceizocorá- T, — T. — Ts pghlH. 

5.1.18. akpz(G;—G;)PolgV(p1—pz);-bHY^1p; —-ul;a3— 29 45RFE 
C) AU—-^ (n-I)poVo; d) m,— li(npV/RTs—ml T=T3 — iiamy2klm5R. 
5.1.19. al -OCzd = (MI—mx)I(M',m);-b)-le, — (MP+ mx?)/(MI— 
mx); lea —3,;0-8;2e—4L4-em;-eMHa-—-———- My] 5. 

5.1.20. Electronii-pleacá €u-vitezá-mare tangent la-dinidle-de-cimp 


care-sint-perpendiculare-pe-suprafata-catedului- 
5.1.21. FHlamentul—-incandescent—emite—electronE—sticla—inceálzitá 


electroliticá —onii-Na*—volatilizati-si-neutralizati-de—electreni—se 
depun-pe-partea-rece-a-balenulur-de-sticlá- 


5.1.22. 4 
multipliceater-asezat-in-planul idi ie 
B4r-susi-V-fRG — BE)/B^F-spgre-dreapta/stinga,-dupá-cum-G-5s EIB/R; 


Ei+Gv= "Pa?; Bárjes-v-(RG-T-BIE)/B? P-spgre-dreapta;- Gv — E//.RP-(bateria- 


se-ncarcá 

5.1.23. X/.« = 1/(1 — [C2/(Cx + C2)]; Q^C^uU.. 

5.1.24. Eg, = ZME + (A — Zi) m,c? — Mâ = A mc? ; Ele. „om = —Eanv,u icma 
—Ectn.-pot.souá =^jaj- Energia de legătură este energia care se dagajá la 
formarea sistemului din elemente componente sau energia care trebuie cheltuită 
pentru a desface sistemul în elementele sale componente. 


5.1.25. La echilibru termic nivelele inferioare sînt mai populate decît cele 
superioare, iar numărul de dezexcitări (intensitatea liniei spectrale) este 
proporţional cu populaţia nivelului. 

5.1.26. Fasciculul a este monocinetic, în timp ce fi nu este (energia se distribuie 
între 6 şi v). 

3.1.28. Dacă n>no=2 cos a/2-2-y2/3-1,633 (,-70?32X cos «=1/3— unghiul 
diedru al tetraedru'ui), unele raze refractate cad pe feţele laterale unde suferă o 
reflexie totală. Dacă n>n'= ^(1/sin a+cos a)?-f-sm? a=* 


5 

——1,683; razele-care-cad-pe-baza-tetraedruluL-suferá-o-reflexie-totalá- Pentru-n<n'= 
1,683-razele-care-cad-pe-baza-tetraedruluHies-sub-unghiul-sind——-sin-a CV n?——sin?-a 

cos-a)- Necure idis laterala, da pe cereti unc to enda Amas ug: 5.1.28-R)-de 
ináltime—ExE;-ED.—Pentru-n2nog = ——1,633,—EXE; -AD.—Pentru-n- + rÍ-(4 —»7t£/2); 
SICA a e umin RDI Pie ce a EI TED = a4+gH)deei-pentru-n>n —azele 
reflectate-nu-ajung-pe-ecran-si E pei acti aa Baa eat dread 
5.1.29. a) Nerelativist: Ece—— f ( — va (n+wPlrelatimist:Ece_ _2Mc 
€-Me* bri CE NA ta Y/M2e^! — 11] 
b) nNatny)nNa;-ce)-E.—-/U/2XMe«3,8—10 —"-eV-«sb-eV. 


5.2.1. 
5.2.2. a)-Nu;-deearece-in—miscarea-uniferm—variatá-5s,—2n ——1;—5)—cencentratia 
picáturilor-formate-simultan-hu-se-schimba; iar-a-celedalte-scade;-c)-Aruncá-obiecte 
in-sens-opus- 

5.2.2. a) ^» (m; ms)l(inid- ms 4ms); b) a-Fl(mi4-mz4m3); T = 

nlg 
-Fmsl(mid4mz4ms);F,sF(mztm^Kirij^4mn-4ms); c) ax-(F —  iim”jrn” a2=9l 
xmsl(Fri2-l-ms)=as; T2mzmsgj(ms-|-m;). 


5.2.3. a) p;»pi, fig. 5.2.3 R; b) Nu; scade; c) aer umed. 


5.24. a) c,23B/21 ji 
piV;)?/AmR(V;-V5)(p;-pi) 2490 K. 

5.2.5. a) Acelaşi; b) jR./B2=/i2=4; c) r; = RI(r+R); d) La acumulator este 
cantitatea de electricitate pe care o poate debita (in A-h); la condensator 
C-—QIU (în F). 


r^ C)T,nax= = [i(p2Vi- 


5.2.3. 
5.2.60 aj]-R4, ZU"? IR 2-10-O;-2R«——yl[s-- —0,0-p;-5 Ht; 27;0-O;-eMH.-n£L-l(nr + Re)= 
1,25-A:1/,—0,50-À;-].—0,25-4:4/:—-0,25-A:-d)— —miK/..————3-,00-ks;- W - 2R, I^ ,t- 5,0 


| AN 
A. Y > | "di P 
42 | ? 
/ | 
|7 | 
AX | 2 
N L] P 
NA | Pd 
PS PE 
d v | K "Bg 
NA 


5.2.7. a)Ruptura-unui-cenducter-echivaleazá-cu-introducerea-unui-condensator-de 
capacitate-neglijabiláà,—deci-de—reactanta—enormá;—b)-Dacá—nu-existá-inductante 
mutuale, atunei-se-compun-ea-şi-rezistențele; 

C) Ferţa-borentz-q v x B. va-acţiena-transversal-pe-direeţia—radială-de-deplasare-a 

Storil . lit. 

5.2.8. a)F-Qz——UH/R --0;24-ME-R = pl/s;Jo)-Se-fermeazá-unde-statienará 
€u-—k— 2l |-—-€/2Z2—50-Hz;-e)Hu--sin-2TcvZ; d)-Se-formeazá-unda-statienará-cu-X — / 
Si-^—2v;—e)-Recul-cu-neen-se-aprinde-cu-freceventá-dublá;-se—vor-vedea-pezitiile 


5.2.9. ah-b)h-e)cenferm-manualului;-d)-a-2nhvlmc, n-numárul-feteniler-emisi-pe 
i leti 


5.2.10. aka = (/I2,L)IU"I2dU' —-X2;5-em;-b)Hndependentá-de-natura-zetepiler;-c)-v 
= (2U' TH/?ZJ2£Id?)el[n-——173-kmIs;67-km/5;-163-kmls, 
d) tg a= U"I/U'20-0,50; e)^b = 2m(v" — v)/eBtJI-|-tg? a = 3,6 cm. 


5.2.11. a T-227TVm//e-inv;i- APA, 2 gplg.;-b-—M-eHhs -AATI (f4- Xi); 

d) Uk—kt/^d'/A —Kk*. 

5.2.12. akeos-07-1— y//4g'1—3/4;-b)-tes '96,, —1—— v^ j2g|2-M2;-0;,-—- 60^; 
X;zxifl(xi + f) -=t ZSO; AX,—13,9-mm;-e-e-4ft——33 

— -VI6f?(n — I)? — tf? = 1,0 cm. 

5.2.13. a) L = 2mgh; b) Lucrul mecanic pentru baterea cuiului L ^-—EoM/(M-4-m) creşte cu 
M, de aceea se sprijină scîndură de partea opusă cu un alt ciocan; c) Da, prin metoda 


substitutiei; d) Sprijinim scindurá cu un capát pe o masá si cu celálalt de dinamometru. 
Inversám. Greutatea este suma celor două citiri; e) Sprijinim scîndură excentric si plimbám 
masa marcată pînă obţinem echilibrul. Din egalitatea momentelor găsim greutatea, f) 1) Nu; 2) 
Nu; 3) Da; 4) Nu; 5) Nu; 6) Da; 7) Da; 8)' Nu; 9) Da. 

5.2.14. a) a^gxjl; b) F2mgtl—x^IP ); c) v—x-y/s/21. 

5.2.15. Legám firul la diferite înălţimi si tragem orizontal: «x = aj2h. h — înălţimea de 
răsturnare, a — dimensiunea longitudinală. 


5.2.16. a) Da, în tot timpul mişcării libere a cutiei; b) Fasc-—Maaz* 
B 9( asc! 1)-Giri, = const; c) Lu Liu (fig. 5.2.16 R); d) Apa fiartá a fost degazatá si se 
formeazá mai greu centri de initiere a bulelor de vapori. 


T————— 
| 


V 


5.2.17. a.ka)sin-(as44/2)-——y/6/7-sin-(ao/2);-6€«.4.—-5529'(3- v2 8i]gHtl. sin(ay/2)-— 


3,6-mis;-oMH T---2 —-V7Rjig-sin-0-—-2776-s- 
5.2.18. -a)-yj— —-yjgB/sin-2a-—-4,73-rot/s;-b)-v;-—-v40--HUAD-tg-a)-— 


5.2.19. 2 z8)—[z, (Ez-Ej)——2r--22,—-—R»—4—]Ft;)J——2,00—A;—Uas; = RIMEL 
L'5f£/212,0-M;-U^324,0-V-(fig —5:2-19-aR);-b)-Fig.—-2-19-bR; 


C) Nu--d)-P2—-)21*. 2571-MW.;-tg-cp-—toLE/R7,33;-6-—-53*;-p-P(- 
— cos(2tof—cp)/cos-ep)- 


2 p- >= 
a 
o—[i-------- OSWMZZIHf—CZZ» ^Mm"*-CZ3—-- 
POPE 


b 


5.2.20. q- CoUdo/(do — vl); i = dgldt-CoUdovl(do7:r-vt)? (creşte). 
5.2.21. E—-Cde-f/d/, « B-- —BZfl-sinca;F'&UB-sin-ai-a—gG-sin-a-(G'g CB? Pa 


. sin? a). 


5.2.22. aj—Aceeasi;-b)-.-a-cieenirea-elastieá—a-neutreniler-cu-nuclee;-—transferul-de 
energie—cineticá—este—maxim—dacá—nucleul-are—masa—cem parabilá—cu—neutrenul 
(proteni-din-H);-e)-1)-se-separé-Hinitial-xadiatia-cu-un-cimp-magnetie;-2)-Se-ecraneazá 
contorul-edatá-cu-e-folie-de-Al-care-absearbe-a-si-[3-si-apoi-cu-e-folie-de-plastie-sau 
carten-care-absearbe-a:;-d)-5/7,-—- (fio ^18: 


5.2.22.  £=fiv —/iv' = 0,37 MeV; tg0 = v' sin «p : (v — v' cos cp)=0,0j47. 
5.2.24. a) P23,7-109A(E,--E;) 66,3-W;-A0 —P/C —66;3-K/Ss; b) ij———-(£—/,MT—0;,70;-e) 


-= yP=46, -dkt- Ti, J8-1(QL——£-2-11,5- 
0,693 


ani. 
5.2.25. a) l/x2-n7z; = (n -n')/2?, - (n — 1)/I2,, (n = 3/2; n' = 4/3); 
b) R;/Ri = (n — V)/(n— n') = 3, menise convergent; c) (1/-Rz)(fi;//jJRi — 3)>0; 


dacă i?;«0, atunci |J?3[/J?!> — 3, etc. 
5.3.1. a) Feat max— Ff = mg; b) în timpul foarte scurt de smucire corpul 
practic nu coboară, deci nu produce alungirea si forţa de rupere.. 
5.3.2. T-T'l(c- v); BC=AC tg $-T'v; BC=(AC-DC) tg a-(T' — 
—T) c; Se aplică (efectul Doppler). 
À 


d 


53.3. şa =tg a(i? — 1)/(n2 +1) = 0,60. 

5.3.4. a) Niv;—N»v. unde N:-; sînt prime între ele; b) Vmax=- ^2gs. 

5.3.5. a) V= -|/vo- 2gh(I— jx cotg a) = 13,0 m/s; b) v—sjv? — 2ligs = = 12,0 m/s; v = 
Vij2=6,0 m/s; S' 2 t"/2[X(? = 18,0 m; c) F=mv% sin al j2h-|-mg(sin k— fx cos a)=4,2 N; 
5.3.6. a) N—mg-|f* —/?/P. 247 N; b) F= m«/(ft/Z + fxVI-/i2/[2)=21.4 N; 

c) P=Fllt<= 32 W. 

5.3.7. a) Conform manualului; b) Nimic; c) Da; d) Da, dacă compresi- bilitatea corpului este 
mai micá decít a gazului, respectiv a lichidului. 

0.3.8. a; Z'[(pi + p2)/2 - pl: (Pi —Pa); b) T22tíV/ip/^pi—p;). 


5.3.10. a) Se efectuează lucru mecanic în cazul izobar; b) h — 2aapg- = 36,5 cm; c) 
C-—QJ(M —v») faţă de C2Q/Vi,;.a)-ms =y. pVIRTs— : ^M isl 

; (Ca + m;c,4macg)243,4?C; c) px= pTdT3=/12,5 MPa; d) m>= - 
^[(niL4 m ^Caiti-t] - maC^ti-tf)] : t)q = 57,3 g. 

5.3.11. aj-d5)-2-5.3:9-a);-b)-e)MHBateritédHucrului-mecanic-pentru-dispersarea-apei 


.13. Ux- U HHRHH 

) —5:3:9-d--dÁHNumai-daeá-/ «Uy/Ry-sau-E/(r4-R-1-R,) « U,/Ry, 

.3.14.. Pyz- 2 A, (U-Ui-UdlU;, ;——15-kO;-resp--10-kQ- 

.3. 15. aM E;^EIRi(I-f) + R(24f)E:[RHH-R(2Tf)]^13,0;J9)H,—-—«—(E;-Ei/fRi— 

;90-A;-/;——-(1-4—£)/,—-3;00-A;- P ^ EJ] ^E. J OONA ERI, 2720 ;-respectiv-30 

W- 

5.3.16. P=¥LICH—W ECCh 

5.3.17. P-:(U*-UI-UI)I2R,. 
3. 
3. 


18. Cenferm-manualului- 

19. aJ--—$1B/R, —50 N;-b)-—-CBIv)IBIR, - 240 Nz-resp—60-N; 

) R.—-37IR, —509-W;-P, ——0;-Pj = Pa; P'f**(*TBlo)IR. 2 m M.-—esp—600-W; 
P',,2F'v280-W, resp.—120-W--P,. ( S-BIvfjR^320-W-resp—720-W. 

5.3.20. abh} conform -mama -HARAS 
THPee9 D 2} zzpnEl(nr-|-R)—90;80-A-3)H.—-£2?4R4.—0;24-9A;-Z, .s- — IRf(Rz + 
R3)-Q,I(3. CERA MER 0 i 
5.3.21. i =: ig- 
TRA )* 2 p feol HHC -- Ico Ce p- 


5. 
5. 
c 


0.3.22. a) R — [R5(Rı-\-R) — RI(R2-{-Rn2] : (Ri-\-R,R.2)=17Q O; b) /s = = 
ERİI[RiR,-{-R2(Ri-j-R»)] =0,273 A; C) Bmax= 4iNIJy/F-\~d~=1,53 mT; 
fxN/,/2V/f?--d?/4 = 0,83 mT. 
5.3.23. Conform manualului. 
5.3.24. Pmax= L'h(1 —/2//1)=450 W. 
5.3.25. a) vj al: (1 JiP/C/P) = 19,696; b) */]= 1 ; (1 + RP/£/^|r) = 91 96. 
5.3.26. Să i i eat 
5.3.27. F£— — —(fi « 0. 
5.3.28. a= neni (3)«—15, Q-em;-((——— 3;0)-a;-—-d/(3—1)-2— 20-em; 
b) £2«FEAC-2F)—-30-em;-n——-J-(-D£f-744/3;-e) 5 F3 F/265/2-F-F)-— 30-em-(imagine 
virtualá)--d' 2x',—x1j2— —-20-em-(n-fata-ebiectului); 
3-—x'[(Xxif2)——3;,0- 


5.3.29. Cenferm-manualului 

5.3.30. App QUAM UU) qus 

5.3.31. k^mg/Al,-to——-yjkjm—yjg!Al! = 2Q-rad/s;-y——-A-c0s-wZ-—,0,020—M1cos 
201-m: 


5.3.32. ajei-—-tt/9-rad/s;-A-«p-—— (X. — Xx^)-—-7t/9-rad;-b)-—0,060- 
C 


* Sin-(tt«/9—— oyxjc) —0- 
5.3.33. Culerile-sint-date-de-frecvente-care-nu-se-schimbá- 

5.3.34. Cenform-manualului 

5.3.35, Deuá-raze-vecine;-cu-e-diferentá-de-drum-—X/2,-concentrate-pe-ecran-cu-e 
lentiláji—/or-da-un-minim;-de-aceea-pentru-D-sin-x «-2:0..2 vem-obtine-un-minim-iar 
pentru-D.-sin-a-(2/2—-H)?v[2——un-maxim-uminos-(si-pentru-oc-0)- 

5.3.36. Maicseurt-sau-maiHung-eu-AA! ^ vIn/c^-dupá-sensuLmiscáti 

5.3.37. aME&L-———F—f-—25-cm;3c-xf/6G-T-f)-- (F-HBf/F—6,25-em; 

M'N' — MN$ = MNXxilx;———10—mm;—5)-A 'B '—xa—fi—n—planul-fecal-imagine—al 
obiectului.-care-coincide-cu-planu fecal-obiect-al-ecularului-A 'B'= ABF/fi ^i;33-mm; 
fig —-3-L7-R;-e)-sin-d(4—5,)/2—n-sin-A/2--—-0:766; —405:-dMfi' ^GE//5———77:/30— 
6“ 

5.3.38. a)-Bateritá-fenemenulu-de-rezenantá-si-ferteler-elastice;-b)-v = —-coAt/-r 
XHA7;-6)—5.3.26-b). 

5.3.  40—5.3.28. 

5.3.41. a)-Cenform-manualului;-b)-Va-fi-in-repaus-sau-in-miscare-rectilinie-uniformá; 


d-(F = Mam); 
C) in-general-nu- 
5.3.42. a)-Cenferm-manualului-b)-Va-fi-deviatá-spre-Est-eu-x ^coh cos-s- 


e V 

5.3.43. a)-Be-ebicei, -da——de-earece-in-timpul-fearte-scurt-al--cieeniri-Fercele-exterae 
b) Baeáduerul-mecanic-dezvoltat-de-om- ( m, )-este- W,-atunci-viteza-sa 
Si-ferta-dezvoltatá-vor-fi: v= ^ 2W--mi(dl-24—m;jm;)-5-F2——— 

y/2m;N-1 «3 ]8H;r-in-eazu-slepului- (m; ^ 2 m:), v[ BEyj2Wijm;-siin-eazul-bárcii- 
Gn;t^mp-v'.tmy'Wijm;: 


5.3.44. Luna-f racheta în ansamblu (fiind in interactie gravitaţională) vor 
prelua un impuls, egal in modul si de sens opus cu cel al gazelor ejectate. 
5.3.45. Conform manualului. 

5.3.46. în cazul apăsării, oricare ar fi F, corpul m rămîne blocat pe 
platformă. în cazul fracțiunii: F—y.mg(m + M) : [M cos cc-j- “sin a] 
=28,8 N; «2 y.g : [1 + fi(l + M/m) tg a] = 1,27 m/s?. 

5.3.47. a) v' = v(M—2m)/M; — AE.=hm(M—m)v?IM este maximă 
pentru m = Mj2 cînd bărcile se opresc; b) v[ = v (.M — m)I(M + m); v^; 


— v(M—m)l(M 

5.3.48. Conform indicatiilor. 

5.3.49. p = V2«?(sin a— pi cos aJ/-Mjm cos a. 

5.3.50. Dacă p>v%jRg automobilul nu derapează; dacă v^Rg«;d;j2d; 
automobilul nu se răstoarnă. 

5.3.51. fJ.maz-(I— sin a)/cos a; 7j=sin a.] 

5.3.52. V3^V2 + (vir-vz)bla — 30 m/s. 

5.3.53. a) vo—'1j2y.91=20 m/s; b)F= liMg= 100 kN; c) d—-IM/(M—m) 
= —1041,7 m. 

5.3.54. pi>tga = 0,577. 

5.3.55. a) F= “++mgl2=250 N; b) L—Fd-500]. 

5.3.56. a) / = V2f/;îi/(F-iv) = 5,0 s; b) s=d(FIF+-l)=4,0-m. 

5.3.57. Destinderea izotermă a unui gaz ideal. 

5.3.58. a-Es(2nR-I)I2RI. 

5.3.5». a) p = (piVi/TitpoVz/T2):(Vi/Ti*Y;/T2; b) Te(piVitpV): 
(p1V/T1+/>2V2/T2); p = (piVi- p2V5) : (Vj+V2). 

5.3.60. a) Oscilatii armonice: T; —2r: y/m/k; b) oscilaţii amortizate T'>To; 
C) oscilaţii forţate T=2n:/co, sub acţiunea forţei F. = mé»-"?' 

*/ sin cof. 


5.3.61.0:=“ (H* h— -\J (H + h)? — 41 po) in mm Hg; x=—(H/pg+h — 22 
O RRIT tina) în SI; H»2-y/p,I—h, (Ft>2-\Jpoljpg—h/pg in 


5.3.62. T>= TxVj/Vi; V3 = V2 (p2/p3)”* = Va; Ts = T2 (pdPsY!-^ = 

-A(pjpsY!-^ viv; ra» Tmv.y-? = rON,) Si(pa/pi)<t-"; 

0!- vC,T1(V;/V; - 1) = vC/A ; !Q;| = vQTiGyVi) (p./ps) - 

-(Vi/V31 v(Z; T;2'ft(I-2-^); L = Qı-|Q2|; t = 1-[02|/(?i2 1-27 ^ 

e (1—1/2— 

GP 

5.3.63. a) R. = pljs—1,00 O; /£ : (r + -Re + .Ri + i?; = 2,00 A; b) f = 
-mcATjR.P-17 min 25 s= 1045 s; c) m = /iT// = 0,69 g; d) H=NIjI= = 4,0 kA/m.aj 
Forţa J/XB sau qvxB deplasează purtătorii, indiferent de semnul lor, în sensul axei Oz, 
producîr® diferenţa de potential Uz (potential mai ridicat în sensul axei Oz pentru 
purtătorii pozitivi); b) E, = = -nxi; E,2vB; i=nev=l/ab; Un=En-6= IB/nea; c) 
E,/E. = = pne/B; d) determinarea semnului purtătorilor de sarcină. 
5.3.64. a) Nu; b) Da; c) Nu; d) Da. 


5.3.65. 1 :[Eir; — Ri) — I:(Ellı — Ri) = 1IR, de unde Rx, =10 O sau 60 Q; 
I'2zI;ER: [(R + R^E — RIIj] = 1,6 A. resp. 3,6 A. 

5.3.66. a) x2qElj2mv^; y=mvigB — yjtmvjqB) —PttPFqBlmv; deci parabola 
i^s2xl" B^q/mE (determinarea sarcinii specifice g/m); b) E | B, E= —v x B, Vr-El| 
B| c) 2R22mvjqB (separarea izotopilor). 

5.3.67. Conform indicatiilor. 

5.3.6!). Aft= (1/dj-l/da)2re/pfir. 

5.3.70. /Z = pi7[/ix(I-f-I/n) —2/j/(/n— 1)]. 

5.3.71. pg---«piMu/7:--p2^72/z) AF Hay 

5.3.72. a) mi- p.pV/RT-—5,13 kg; b) /h;-m2-(uaV/R)(p/r-W^i) = = 2,38 kg; C) Ap = 0. 
5.3.73. a) V^=m/p = 20 1; Tas—-7»34/^ = 327°C; Te= TapeVelAV, =  —627?C; 
To= TaVc/Va=177*C; b) L = (ps-pa)(V-— Va) = 1 000]; 

c) 0;2/nc (re T^) moj(r-T.) = 1,8 kj; IQ] SMC, (Te-To) + «mom, — Ta) = 
10,8 kj; d) tq = 1 — | Qal/Qa=8,5%. 

5.3.71. px = (pxtuE'Ic?)Iyll — u?/c?, p,2p'y, Pz=Pz, E=(E' + up") NI — uc. 


5.3.75. Din legile de conservare: /iv/c2mo»/Vl —u?/C?; fiv-f-/noc? = = moc?/-VI — u?/c? ar 
rezulta y = c. 

5.3.76. mv'I2- R? q? B'I2m. 

5.3.77. Materialul uscat are suprafata matá (rugoasá), de aceea lumina reflectatá este 
difuză. Dacă udăm materialul, matitatea se micşorează si în afară de aceasta, în 
pelicula subţire de apă lumina suferă reflexii totale multiple şi este absorbită (de aceea 
materialul pare mai întunecat). 5.3.7iJ. sin O mnx=-V/ MIfAmI — 1 NC; — 1. 

5.3.79. rf24e?/ATte/ny?. 

5.3.80. a) Distanţa surselor virtuale a' — atj(t— a)= 10 cm (= f); distanţa dintre 


sursele virtuale d'2Zdaj(t—a) 20,50 mm (=d); interfranja i = =X(D+a')/d',=X(Df— 
Da-|-af)/ad; regiunea de interferenţă L=Dd'/a'; numărul franjelor N zL/i = 
Dd'ja'i, de unde D=WNaf?l:[ad? — N'hf(f—a)] = = 15 cin; b) i)-2oo; Nmnx=ad? : 
[>.f(f—<«)]=5. Fig. 5.3.80 R. 
5.3.81. a) Conform manualului; b) .xî= —x;; xâ=—x; y = 'I/q'y"i 
V, = 2ci?/n? 

1 


- 
-— 


5.3.80 R. 


Fig. 


5.3.82. Ax —2h(1 — 1/î). 

5.3.83. i X22 dfil(d — fi)—150-em;-Z-04-H0;— -x[—x;—lz- 

— —25-em;-x'; 2x[fol(x'1 4 f,)— OP ER p, —96/x;2——5;,0;-S.,2x|/xi- =— 
4,0;-£&———p.[à; 2——20;-y" — 20-em;-e)-Fig.-5-3.83-R. 

5.3.84. ;*,//!— 1 : (1-v/iîc). 


5.4.1. a) F>= m4-?n'-R — centripet ; ;i = —l/ug/R; b) Este mai bine să 


frineze; c) u>tga. 
5.4.2. 0 = oc (pendulul va sta perpendicular pe planul înclinat). 


5.4.3. a)a- —* (cos a + p- sin ar lig 24,3 m/s?; b) T= - (cosa- fi sin 


2m 2 
= 100 N; C) a-» = 30? (unghi de iaca Fmin=2mg sin cp=98 X. 
5.4.4. Față de resortul nedeformat: a) Ax=4mMgj k—7,3 mm; 


b) Ax=2F/A=40 mm. 
5.4.5. a),b)=5.4.la),b); c) —5.4.2. 
5.4. «, —5.4.3. 


5.4.7. a)a = irj2s = 0,13 m/s?; b) «= — vj AJ = —0,25 m/s?; c) d = =ş+ 
i>t+i;A//2=8.4 km. 

5.4.8. a) Hli,z(ki*kz)-Ikikz24; b) T = 2-^/hplgpo; TijT, = 
y/9g»rlg,, = = 2,4; C) se disipează în energia internă a mediului si a 


clopotelului,, respectiv a clopotelului. 

5.4.8. a) h,- —hfjE.ijE.-h-^n-A!'d cm; b) E„ JE, = (hjhP = n = 4; 

c) P'// = 2/(I + T'/T.)=1,5; d) Nu, cînd r->00, p'/p-* 2. 

5.4.10. a) 1=PjU=5,0 A; b) 7Î = L*2//> = 24 Q; c) t2mc(t,-t,)It;P- = 13 
min 16 s; d) K=kP/=4,0 bani. 

5.4.11. L'o=2L'C,C2/(C. + C2) sau zero. 

5.4.12. A= 77 8724-2, 1,2272 45402203714) a AH 
Z?3-RiK R; 4—8443-3—-10,0-245—L;——L7—5-H? ,—-—73;——NML-(i?3 4—«9-J--—— 
FSA Pi SPA = 25A Po Pass H1 24) 95,62-A,1resp.31,88-A;-b)-Vu 
PPR —724——50-M:—M,91257—20-M:-€) = PI =— IOAN AHE 
PI P=— E 00-A 21—H5-1:—99;99.;-d-m = r'RP —!cfl-t,) = 

= 4,3 kg. 

5.4.13. a) «5-—2v?IB tg a/2; £m= — 2vIB tg a/2: cos a/2= —115,5 mV; 

b) i= — Blu sin a/2 : [7?(I-fsin a/2)] = 57,73 mA; c) F 2^1|1—2iBvl tg a/2; 7€; 
= 3,85 MN; ci) Q = -4>,/J?, = -73/ sin a/6R= -7,2 mC. 

5.4.14. a) C-QjU- 10 nF; b) 7.2 u^/AttZ = 0,256 mH; c) fo= 1/2Trzi/LC = = 
99,7 kHz. 


5.4.15. c=Av=0,60 m/s.a.) u = 2A cos[iz(ri—rz)IX] sia2n(vt-dl'k); b) re 


= d/2+(n + I/2).* 
* X/2 5, — —d/2--A-X/2. A dil eHr=-A-X-A-întreg- 
5.4.16. -u—21X^1——2)/(^2—VUAt. 

5.4.17. y-y —-^Poj-po* 

5.4.18. N=pV/AT=3,7- IO?*. 


5.4.19. Q«L—0.dec-AU-0,Ja-gazulidea.-AT — 0. 

5.4.20. a -mzpoVpT;IpoT-—8,027-kg:-b)-Mci—— VERA  pi/tarofpo — — 5,514 
F3N;-c)-Or-densitatea-gazului—Zin-butelie: p = poPiTolpoTi = =—53 
kg/m?;—eri—a—exigenului—in—cenditiile—cerute:.—p - gop'TofpoT'-  ——1—5,79 
kg/m- 

55 4-22.-H—-p0O/i --Z//in)-——730-torr. 

5.4.23. Legám-dn-seriedTU/t/'j—-—-cendensateare-si-an-numár-de-TC/C]--4 
de-astfel-de-grupări legăm- ip-paralet 

5.4.24. S^VPVCCM-X)'". 

5.4.25. 8)]-N———BI7fAoM —10—000;—L——pL,—u.A?7S/Z——201—kH;—c5i—— = 
-LAI/AIN-«I, 0-kV;-b)-Q—LP/2— —10,05-MJ;-m—Q/eAT—50;25-kg; 


= 2= 


C) €-20/t£—0,20-F. 
5.4.26. akCenform-manualulutE-b)-22-mie;-f?,-mare-(fig.—-4-26-R); 


5.4.27. J«X:R]248-A- 

5.4.28. In-M-schimbá-reluctanta-si-deci-puterea;-dn-73-practie-nu- 

5.4.29. a)-£c-£(üI-VQ/QT--36 MV;-b)Hi = V(P^ = 4500-A; r= zE&«(E-RI) = 
8496. 


5.4.30. aj-Cenferm-manualului;.—b)-Scade;—-c)- Curent-foarte-slab;-Nu;-d) 
Confoerm-manualului- 

5.4.31. akbd-ts/2W|[m--t^eUí2mqd-sau-1,76—10^^P——2,3—10?/—0;,10-—-0; 
de-unde----18-ns;-b)-AW'—-W--e£/-215-eV. 

5.4.32. a]—U,2—Ui — |-SRi(Ugi—Ug2) —rRif1a2 231)——330—V;—b) 


£Lbioc--- U,2— Sla2= — 


5.4.33. i? = Ihl(d? -f- IP); huza^ífT 


480 


5.4.34. Prin—varatia—ceurentului—de—incálzire—a—catedului;,—prin—vatriatia 


31 - Probleme de fizicá 13 


5.4.35. O«poxli«h—x;-xif/(xi4-f); 0x; «xi;dmagine-reala;-mieseratá; 


5.4.38. a)-X-iZ/D-600-nm;-b)-Practice-nu;-c)-Se 
eu-Az ^bD/d - 20-rmam;-d)-Se-medificá-interfranja-A" —i(1-Ea/D)-—— — 0, 90-mm 
Sau-0;30-mm- 


5.4.37. a) —£-b) a 
cos sin? i), 
mesei-ekd.-hi(l — -yKti——sin-i)(nInl—sin?3)--iq——ees-i ^ nsin?d); 


5.4.38. y'= [Afl(Xi—1-f)] sin coL 
5.4.39. Freeventa-nu;dungimea-de-undá- wA(j «j-5i/F2-— 1/4- 


5.4.40. fimul 6g-Ie-— Wi /m —A 
[o 
5.4.41. T = 2ny/ll(g-|-a);-Y—-2te-W//C«1——a);—nu-oescileazá-in-cáderea 


5.4.42. a)-——7H2—i———33?;—b)—inia-galbená-se—vede;—celelalte-sint-intu- 
necate. 
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5.4.43. 

5.4.44. aMes---/AX]—3;-b)-f[.a =ft, 2(n——JMJ(nnt——1)-2-3,25-f].,«0; 
resp—0:-f"2 — fi,z(n — V)jfnjn" —-1)———— 85-270; resp.—0;-lentilá 
biconcavá-devine-cenvergentáiar-cea-bicenvexá-devine-divergentá- 
5.4.45. Cenferm-manualului- 

5. ur v = Vj(Z— aY(Z2z-Z)/Nv;ly. — 1; a Z(Zi-^v2—Zs-^vi)/(-y/v-z — | 
vi)- 

5.4.47. E/e -I/VI—P Je — 1,34. 

5.4.48. Cenferm-manualului- 

5.4.49. tg-a- Q——(2ctH3/2-fit- 

5.4.50. ;x-—(tg-oc)(n? —i)/(n? 4-4)0;60- 

5.4.51. s-s'(n—-2)/2(à—-1)—-1;20-m- 

5.4.52. Cenfermdndicatiller 

5.4.53. aba——j»7/2d-20,50-m/s?;-bMF,2 Mal(n —1)-—-X0-N: 

5.4.54. xu -gímz;—mj/(m;-m Demo re iu vat cce 
5.4.55. aMFig—4-54-R; b)---—-(V| —Vf); eAX—4(V. N4XS- 


5.4.55. a) Fig. 5.4.55 R; ala', resp. a'2a; b) 616', resp. b'2b; c) clc', 
respectiv C'2,c; Cáldura specificá negativá: a& si EUR 

7 A 

| 


| 
| 
| ia md 


7 l | Q07 : A 

| prt 14 | S 
| Ay i | 7 3 7 
„e T i Li p H & 


| 
YA | ji 
: | 
LI 
| 
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a) =/)!+/) -re; pj2polT/T^ ; fig. 5.4.56 R; b) x?-x. s(Pi +A) + polTITo = 0; 
x-2-—t(pi-MV-h—-Vfji-l-tif—ApolTjTo) «r, c) ñ> 48222-JpolT/To—px 
= 300 mm; xo = (pic/io)/2 = 200 mm; d) m2npoSli 
: «70 = 2,6 g. 

P] 


5.4.56. T—2n diua a--sin- nt repre Diem spem EET IR TRUE 
dedichid- 


5.4.57. a L-— B,—- Bit, UR i i 
A;-h—lIR;124-322)-0,50-A:72-0;25-A;-c) Po aj 54 OA: "um p:7-2, 5 W: 
P,—77?,/—-108,8-W;-d)-Q,—-P.,f-65,28-kJ;:eMm-—--— 'nQs!c(tf-ti)-215Q-g- 
5.4.58. Cenfermdndicatiller-si-manualului- 
5.4.59. a)À-R—pUN/s-«Fig- 5-460 Rz b) Z-—-ceLE----- (eo Ew C);-Z-—-0-dacá 
6P—(J/L--- 34:C-si-Z-co-dacá-CO? 2| /L'C, fig—5-4-60-R.-e) 
0.SBS;-co-——2rd5-S-Z^-dH- QZy/2;e-P = # f-cos?—ol[215-f- P, = * 
misi al 


— A 
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5.4.60. a)-n-tbenzen)—-1,50;-n-(apá)-—-,33;-nu-se-produce-reflexie-totalà; 
b)-Nu-se-peate;-c)H-a-prismá-razele-vielete-se-refractá-mai-mult;da-reteaua 


d) Razele-ineleler-se-micsereazáda-indepártare--r, —-y-R | (k—14/2)—2Rh, 
£maximele-in-lumina-reflectatá);-e€--1-E- Eo(1—- —«eesah Eo lid; 


€os-a-—-1/—y/S;-a-—-63226'.-2)-E-2**- E [e05s-6-4— —-ees-(a—0):-3)-E' — 


—Eeo4-cos(a—2yY-E^/5—r--/eosta— 2yM?—ty——a)-are-maxim-pentru-y——— 
a[2-(raza-reflectatá-cade-perpendicular-pe-ecran)- 

5.4.61. Conferm-ucráriler-experimentale- 

5.4.62. -a)- F, 2zZe^-ees-0/4fe,kX—F,—zZe?-sin-0/ATre,E;—b)-L-2 —nwoeb = 
——n/?dOjdf-e)-v' = vo;-d)-mdvy,ját2zZe?-sin-0/ATT£oF;-dv,2 —zZej-sin 
0d0//4nzobmvl:--Hg-ep/2 ^ izZe?l4nsobmvl;-eg-—-0;-b—2»e0e;-ep-—-re/2; 
6-zZe^LjA7ze,, mvl;-epg-—-1t-6-0- 

5.4.63. Cenferm-manualului- 

5.4.64. Neglijám-retatia-sferei-si-frecarea-ei-eu-seindurá;-a)- u[ 2vi(m; = 
m3 (ini-m3)2—2,00-m/s;z» ;-—-2/nitm —- fna ABRE A REDE v!» 
ipe Z= yj tyg — [igt?/2,-de unde fi = 0,345; d) 2/2 — yaf — 
— [x gt^/2,-de-unde-,,,—0,10-s- 

5.4.65. aMyo——24200—H--eetg-a]——-10/y/6—4,-2uis;3H— — — ——sin? eci/ 
J23tc-0,21-mi-2)-6 = y8 sin 2ce fe»h44- m ținapeh;-3) Ap = 2mvzsin ain 


5.4.61). po (mi-mz)Tipo/To(pi—p:). 

5.4.70. V- m NT/ :xp; Pi«Pz- 

5.4.71. a)Zi-.——pH--Zs—Vp]--Z2)sH—Z-(21——2Z/2p1)9—47,5-em:;—b)-2';2—— 
Ti20u-Z2MHZ-Z2y131Z2——3644?-91^C. 

5.4.72. -a}pı==4{5 +M S= 450 kPa- V =mi Xp: 8,31; — V4/5———-83 
era; pH PER ——13)-7415,53;-€- V ^ VT^T ^IU;HL- M. ANHAN 


M a, 73. aH-Q,- CU; U= U;-No= ~C- H Q =G Qo; Uo **U-,AN-—— 


= es; IH-Q-——-sQo;-Uc- s;U;AN —e2W.;-b)--—2W»tG.- PH efectuat-de-sursá- 

pentru—incárcarea—condensaterului—si—restul-pgentru—nmiscarea 
dielectricului-si-efecte-termice-Jeuley; —L.—5s«(5,.—l)We-(efectuat-din-exterior 
asupra-cendensaterului)- 


5.4.74. x=IU Pu (H2 — U3;)2- 0/4, Ui,-3— ^ d)-a)M- EI3S;-Ej6;-5)-2E/5;-EJ5- 


U;2,-av erm: a) 12]1.—1534^23—30-kO-R;-5,0-k£i;9)H- 
L—U12IR —3120-mA-J1-i--/i2«d- mA; 
HL—;-9;8-mA. 

5.4.77. Cazul-A-(fig-—-4-28-aR)--aHZ - - /R? 4-—-G4wL—— wCY-—-50;,0-Q0:-b) 
4o ——H2-—HZ-—-2,00-A:-U ——/11/cobL—— «C1-—-60-V:—.—-U'laL = 2,00-A 


— |F! RE . m . — 
7 E'-—uC-44,00-A;-U7—7:— 374);-€)eos-ep A y'=] VIE 
= 72/2=0,80- d) P= Urees<p = 727 — / 1 
——-160-AW-P,-Ul-sim-cp ———120-VA7?— A | 
= eot P—iy^C =? = Jh ^4 

wO] = UI —200-VA- / P 
/ | E: 
U, =RI " / ben (sq 
——— ———— == anni A " s 4 | M 
ET X A ad Rs — 
IN i Due j^ 
| i m / 
| b: | / E / 
| l | / j^ 
t — = NE U x ZI | / De f 
U'- [: (tla ^C) | ay 
<7} b VttsIoe È 


a) Z=y AHHH 2-14 HHH oH A10 —1/te-CF-—---15;0 
Q:-b)M--—-c——-EHZ-—-6;67-A;-E——ÀÀHN MI imo? E-—--—-160AC 7t = / Hi 
4;,00-A——3,-—-U''juL--5;33-A-;-e)-cos-9'-—2-1-——372 ^ 1/7P—t 1m? E —-0;60-; 
€o5-9— cos-cp-—-Z--y/y R^—-/ee?L^—0:96--d)- P2 Ul-ees-9-——1?75-—-640-N:; 
P,-—-ULsin-ep——-186,;7- VAR-——-wL/| — — il/oC. 

5.4.73. a)-Cenferm-lucrárilor-practice;—b)- Cenferm-manualului;-c)1)—Fig- 
5.4 79-R;-axá-perpendiculará-pe-meridianul,-magnetie;-2)n = ——50-ret/s;-i 
—coNjBS/2/2—8,9-V; u 


Orme 


5.4.80. Cenform-ucrárlor-practice- 
5.4.81. aHi-—-—2eE/m-—-1,00—-102-m7/s?.-b)À-R 2mvjeB 2-31,6-m;-y2 -R — 
-Ly/R "-b*—ZFP^12/2-0;36-mm;Xg-Q = b/y/R?-b?-s-6/8-24,7-4105:-6—16* 


5.4.82. aec-Ti2:-)-A- y--sin-(2nijT-|-te/2)-—.0,0-cm;-c)-E-meo?A/2 ——— 
79-ml-E;—E-cos?-(2tte «/T-F-tt/2) 279-m];-E» - E-sin* (27 rt/r-4-—7t/2) 20; 

d) &—— —«y sin THETE-EI2)———158—mds?;—e)-F - ma —315,58—N;—8-/-g'f?l 
/46:2—6;25-cm- 


5.4.83. aj——cE(/2?-/32) 24,6-10:5—Hz;—/———cE/22———8;,2-104—Hz;—b)—X— e] v 

—654-nm-vizibil);-resp-—363-nm-(ultravielet);-e)-v —cjRZ?/CH/32— —MJn?)—6;4- 

10Hz; v—cEZ' 3-141 10 Hz di-Xecim467 ni-tulzibil)-resp.- 204 Bra 
?i—eiI2— 


— Wc/2Y bj; -pentru-k—&; ;-8;-10;-12-freeventele-He-ienizat-din-seria-a-patra 
tvizibile)-coincid-cu-frecventele-H-Balmer-pentru-m-——-3,—4,—5,-6;-spectrul 
mixt-de-pe-filmul-3-va-diferi-de-cel-al-He-ienizat-de-pe-filmul-2-dear-prin 
intensitatea-mai-mare-ediniller-care-coincid;-P-E4he* -E Z^ —4- 


5.4.84. aj-£21--(h——^4H/Htj —L/R;)940-em;——36-em;-36-cm;-E-1— Br -(/f-- 
VU+ VU)—-—40—cm;—9co 7 —xF/6G-7-E)2— —120—em; ie rA Ue 
yazyiFl(x14- F)—40-mm;-)-4;—-60-em;-C——-/E-f ou 17-dieptr.-eM" 


2730—cem;-J/E'isuE--H/£3-FH/L12—7,5-diepte;-xl^-x^ 1(1 a-/E)——24—cm 
Gmagine-realák-yà-4//(-2-a;/E) 2 8,0-mm: Mora re) i SE A 
GUBi--4/1;)——— —82-dieptr-;-E'——— —1;2-cm;-e)HNu-deviazá-razele;-L;-si--,-se 
compenseazá-reciproc- 

5.4.85. aj-.--1—-(à—3)4/21]1—-—0;0-€mz;-f,——1—- [aM 71 PP 10,0 


€m;—L-4h/(Gz--f5)---30-cm;^-—x,—di2——5,0-em;9e-ht-( i 3: f2)-— 
3;3—cm-(magine-virtualá);6——d;-]5x;——31;2—e€m;—b)—Fig.—5-4-85—aR;—e) 
Susi aa; Boexyxteo, 66;-S—Pi[3,2—1;32;-i/———i/i^-———26,4—mm:;-d) 


xt-2d; = 0em x= x ——R9109c——f0-^-00;-£9—5-4-85-bR--eMHE-- 
R3j2-——4 x —xgfal(xg—f3)-2—5;,6-em-(pentru-imaginea-realá)-sau— 
ORIUNTUR RE ;FU——-35.6-cm;-resp-—33-1-cm; 


5.5.1. aj—a;—-—E/3m;—H,—— E/2m-; a,—-E/m;-b) v= y 2F/[3m; v= = 
V5E//3rc-0, = y/IIFII3m;-eit = d-AE==E/3:AE,—= 
=E/2—2F/3=—E/6: 


Fig. 5.4.85. R. 
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5.5.2. Fiff. 5.5.2 R. 


5.5.3. x—xo-|-vt!cos(a—ti/4); pentru a=31:/4 : x--=X0 ^-vtl^ 
5.5.4. a) s,=Fi2/27]î=900 m; b) v.-rtjm = so m/s; C) a 


-F/m-2 30 s; d) s=sa + 
m/s?; .Sy.— * ;:?:2<r,-=-450 m; f'W— yx/<V -fss =10,35 km (fig. 5. 


I21T + 
T; — 2n 
Itt ix= à 
5.5.5. a) "V^/GZ + a) tty/Z cos cpig, (jx=tg a); b) 1 a)iT., =- 
= 2 Tzyjljg cosa; “t O_/ .  Clacá ascensorul porneşte în sus în mo meniul cînd 
pendulul face unghiul O cu verticala; c) -V» |, unde 


Z = 'yllilAa; fx==—"A/a; /i tx tic ^ 2 y/2dl-g sin a; t; — y 2dg sin a/ ,u.g. 
5.5.6. a) Corpul cilindric — oscilaţii armonice: F = Spogx-—k»x; al doilea corp — oscilaţii 
periodice nearmonice; b) î==2tcijpljp "gg; h'--lI( 1 — -p/pO ); t'-i/2h'lg; v' 
= y/2gh'-, t" = v'Ig(p,lp-l); T;22(f *r); b) 

iJ ( Vpo/p- 


2g) 9) V my vmi—-« voca! perg 


f 
r/rx Po/p- 


5.5, 10. zu uen pita) ; = U/uL;— —Y/^LC^IWCE A 
b) E-—3??CH2/€;-1/C;)—7,49-H:-c) v =tptevlez= 5-8 Hz: 3 = —j,t0L-82 M. 


5.5.11. aj-C —1——wy/Z? (72--271,)——39;8-fiF; b) 
deoarece-ea-este-independentá-de-citiri- 
5.5.12. a)-fá —E/HfRy/(fl,-4-. 71,24,5-O0:;-b)-/2, = IRsef(R2 + R3)^ 2-X5-N; 


resp--0,50-A- 

5.5.13. Pili2/-N EI) N3IE3IG CAD; Pi -P3- 

5.5.14. £-2f fa 

5.5.15. Q-—cAVpo/3a- 

5.5.16. 17; Ad H>H 2H thA —yhH anA 

2kj 75M 73;242- 

5.5.17. Imn — min ( | — y/P/R ) = min ( 7x = 10 mA, /; = 20 mA ) = 

Um, X-/m«(«i + E?) 2500 V. 

5.5.18. a) RZR,IN-6,0-£;--/ =E fe Eat EM 3) 0417? 2-1 E 4A 4r] r5) 

FSE uit = (Es—U)jiric_ = 2>0A;—25-AE--ensumă)-resp-—5-A- 
5.5.19. t/—-E. 

5.5.20. a) £E =R AZ? bH ; —E;-E,-—-3,0-V.;-€) L3 — E47? 4-————145,0-A;-Q— 

R7|t- 1454-g- 

5.5.21. a) Z———Ex--E;-E43: G1 ——E;--E-2-E-22———5,0-A;25)-V.,—0:;-M. ——V4,-«,7-——-5,0. 

MV Ms-E—25-M;—V M. PR POLL ————--E,225-M; AEN 5N; 

V= ENNE 


V | V N 


" Eo em 


|| 
=] | m 
LII ——Ar—— — pc —L—C—» 
i i 
V, 


5.5.22. a) HII2 - (H-l'pg)(I-I'); (1-Zps/2H) 247,5 cm; b) Zi = 
= 2u/p^7?;(Z/ 2 — Zi) = (77/ p <7 —Ħ Z' + 2/8) (Z— Z';Z ^ (1 -^Pff/2/) 


t Zi (1-h. 


O N 


+IP9IH)-, AZ'=sh(1+/pff/fl)=2,0 cm; c) Nf&I'Jh-2.-25; d) T' = T. 2(HI;g-l")(1- 
1"):(Hll,9)-=91*C. 

5.5.23. aj)-Mu;-celeana-de-mercur-va-f-Tin-echilibru-instabiL-merceurul-se-va 
seurge-in-vas; iar -apa-va-intra- în tub -ocupîndu-1-în întregime:-b) Stratul de 
apá-produce-forte-de-adeziune-si-forte-de-rezistentá-care-frineazá-si-opresc 
balansierul- 

5.5.24. al Ref/tun;)—- UR R.-74)-—-2,75-0;-b)- -RI T3533 


rot/min;-c)- P, —-1£1472-—-4,4-W;-d)-r,, 2-5096;-eMHe-- A, 


5.5.26. aj-JuR/1/-—-200-A——— ul; = PAI=200—= 
7€/6;-qj;2—tt/2;cp;—5tt/64f8g—5.5.26-R. .. . o/tY/j 


-nnnr'5T>=— 


NN 


00 N 


Fig. 5.5.29 R. 


29 


"d 


/ [mA] 


Fig. 5.5.31 R. 


nil Ua 


R* 


5.5.27. E-si-B-perpendiculare-pe-v-cu-cenditia-E— — vxB. 

5,5.28. Z=X/4; X=2ticyjLC; L-4F In? c?C. 

5.5.29. Hi (UzUgi—UiUg96) : (Ugi—Usg2) = V30 V (fig. 5.5.29 R). 

5.5.30. U-U,)lla —-1 puc RE [= (U- Us)l(lIa3-UalR,) = ——440 
: S—R,-U,l fl—imini 


maz)=0,37 ei 
5.5.31. Pentru U<E,, 1 —-0;-pentru-E-«-U«E;-/— k(U—EÍ);-pgentra-AL— 


Ez [2— Q; 36 MA: pentru E^«U«E;, l= k(2U—E;—E;): pentru E E; Z3 

——0;84—mA;-pentru-U >E; I—k(3U —-—E. E» E;),-pentru-17—10-V; 

j4,92-mA-(fig —-5.31-R)- 

5.5.32. a)J-k-F'jy' 20,40-N/m;-co— JWiy//c/m-—2;00—rad/s;-A-sin(«T/8—- 

4-«X)-—-0;-de-unde-a-—tt/4;-«A-cos(coT/8--a)—y;-de-unde-A-—-5,0-em; 
—-toli---i-9 = 0;20-mis?- y-—-0;,050-sin-(2f— TC ]4);- v— 


—-0:10-c0s-(2/——te/4);-a———0;,20-5in-(22——te/4Y;-5b HE. —— Ha 


= 0,32-m.-E,-— kA?"-sin?-(«f-.—8)0,18-mk-E,.— — kA?- ^ mul = -0,50 
mpE-E;-E—Jjky?; E,—-XKky*,—E——zt.KkA?,-fig ——5:-5:32-R;-€e)-ees-a;— 
J^— sin-c anA j «esaj — O, de-unde 


a2—7t/2; 


Al-—(C7-p«) A^--2100-cm?;-E4-—-c04A;-—-0,20-m/s;-a;-— 
——€0*4,—0,40—m/s?;/;—0:10-sin(2Z-]-Tt/2)--ys Us Coe | al aa e 
— 0,40. sin (2ECTU2y d ASK HALE ZA €65—(a;-a1)——54,3—cm?;—tg 
a,—(A—sin—a-]-A;—5in—a;)——(A—c05—a—4-——4;—€05—a;)——183,—a,—1,07—rad; 
z/,20;074-sin-(2f-- HOT, = 2ny mf (P 1e-F341s;)-- X0te[-VG = 12,8 
S-I, —2n-If m'l(k-4 T2 24e — 628 f--AXgz——-mg/k --2,;5-m;) 
Taanc—--—mg-(3——2-€05-a4)—2;,0-N;-3)-F,-—-2te-V//C«?— —«)-—-2(1—6;,28-5; 
E a (nu—escileazá);,—T,-22t:^/Z/(a ^)——-—2t:———6,28—s—dacá-dl 
,;5uspendám"—de—poedea;—4)—cos———($—c05—0€,,2-—a—c0s—0)——(«? 2 8y; 
«m—-—48220-—sau—90?—dacá—vehieulul-perneste—in—sus/jes—cind—pendulul 
trece-prin-pezitia-verticalá-de-echilibru-0——-0:-g)-e- y-E/p---0;40-mi/s;-cos 
Aq)—-—ces(Amj/e-fAa——tc)-———-1;,00;-resp--cos-A«p-——-cos(Am/e-]-Aa)--— 
1,00-A4-4;-|-A2— =-45 cm Amu 4A —5,0-em- 
5.5.33. a)gi-iiRApBi—R8)-—-30-mm:-pi--Sf4(G-—-—f;»)-—-18,52-mm:;-pa4- 
-(-pL248;52-mm:;-b)-p.2——palpi-——25-; eHDepártat-cu Ax=f4 3 " ) P 
1—6,48-mm- 


O Ww 


PAICFOSCO 


tE 


| 
[ 
| 
| 
l 
| 
| 


sOC:*g/2 
5.5.34. Se—formeazá—imagini—prin—reflexie—si—refractie—(transmisie),—dar 
luminezitatea-oer-diferá-si-de-aceea-se-vád-cind-unele-cind-celelalte- 


5.5.37. X D/U DC)———51;28-mm;-3---J-DC--39:4- 244 D C-1)———-0;256 
5.5.38. a)HV-—dH"1X//2€ —3,0*409?*:-b)-Z 2A X/sin— pg-—-2;0-(im;-e)-x —f-tg—p 
———-35-em;-d)---/ie/Xs—-1;825-eV.:-o-—-y (2/ie/m MU X—— 3X9) 2461-knmls: 
5.5.30. Ej — — Ejeeu-i-/ic(/Xi--1/22)——0;54-eV; n2y'— hRjE, —t». 


5.5.40. aj-Seria-byman;-b)-X-——-e/R-H —34/4* E2G912147-À:-X,———1-026-À-X,-— 
923-A:35—950-À;X.—938-À -deci-cele-3-Iin-X3,4;5- 


5.5.41. f£o2n/(——e//i£f2)-—0,47-nm- 
5.5.42. Xe=/i/V2 (e - m = 12;9-À; X,2527 rr, = fte ne =Â; AX——-9,6-À- 


5n kml —— — — — Pan 
| rd | iS 
| A ES 
- / | N 
Vols m / | A 
LE. | \ 
| J | 
| y | 
Na. S GNE EE | 
Vi i ! 
JEA e 
| Hiat i Aon. d 


5.5.43. a)-OA-urcat-uniferm-accelerat-a-—-100-mj/s;-AB--urcat-uniform-Incetinit-piná 
la—eptrire,—apoi—BC:—coborit-in—centinuare—accelerat-cu—aceeasi—aeceleratie—«/;—b5) 
AOAE= 5, 0-km———ináltimea-da-care-urcá-aecelerat;-AA EB — 5 0-km urcá-incetinit 
piná-da-opHre-(t = v/g —-100-sk-ABCD = AOAB = 55-J«m-h———distanta-de-ceboerire 
ped cr CLE S-c)-Aceeasi-miscare-incetinitá--tg-ABO-tg-DBC- 9; 
) fig-—5-5-43-R-eHmpaetul-eu-selul- f v'z- ^2gh— 1-049-mls)- 

: 5.44. /,—d/v—3,0 s; pismu/(mi-m)20,60 m/s; ifa2d/yi5,0 s; p= —-j- 
m2+m3)=0,50 m/s; /5zd/y2-6,0 s (fig. 5.5.44 R). 
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5.5.45, Fmin= EA 
5.5. Nive i 


D———NMi—W F)” SI mI-5-retis: 
2te 
/'d—5,7-em- 
a) Corpul se va-cufunda-(solidele-se-dilatá-mai-putin-decit-lichidele); b)-in 
Roduri-maximá, iat-da—ventre-nulá-—e) em Ed ado Fa, m masa-tubului-// 
presiunea-atmosfericá,- S —-sectiunea-tubului,- F, —ferta-arhimedicaá-asupra-portiunii 
din-tub-cufundatá-in-mercur. 


5.5.51. T = 2gI3R-—-33-600-K- 

5:5.02— re—(tZ/2)dt-.;— DX UefxgH H^) -27-em- 

5.5.53. F=2amlpd-=5,6 MN. 

5.5.54. Cenfermdndicatiiler 

5.6.1. ajJto-vo;lg—6&,Os;2« yi^ 94M. —«^0—60m;—'r;o— -— m;—b) 

y4 ———EF;o14-83/5—1.6;0—mds;— v; — ( hto 2—12,0—mdY5;—/,——f—4—2(— «oH bx———1,0—5; 
227^90H-2(s—12e422--16,75;-€)—2^ -—i1- 4/268 H0)—- 3,2-md54 

— «H2{4s—20}=— %48 = 1,124 = #0 ~} ziz 9-52—1)-*** 


e) T7-a-s/fi.-,—9,09-mis,-resp.-6,0-mjs;d7-,—0-algebrie-sau-N-— WP; 


7 


1)3«25,-T2-7*204'*2^09"I*2^9/2- —-87,7-m;-g)-tig—5-6-1-R- 


5.6.2. x=s(mi-m>) : [(1+f)(mi+/n2+M)l=0,20 m. 
5.6.3. a) pszpi(y,/V2) 225,0 atm; b) fig. 5.6.3 R. 


V p 


5.6A. Ap«a3/cT/rd^—r2,8 N/m*. 
5.6.5. T= V'Ti--Ti—0,50 s. 
5.6.6. a) pt. cQ?[ S*--gQgh —500 W --980 W; b) Se poate lua untub 

de diametru mai mare, de ex. pentru $2100 cm? rezultă P = 5,0 W + +980 W; se 

poate lua un tub conic cu secţiune mică la pompă si mare la înălţimea ^; se 

poate lua un tub foarte scurt legat de pompă şi înclinat puţin pentru ca jetul liber 

să ajungă la înălţimea cerută: Pmi-n^pQgh — =980 W. 
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5.0. 7. a) C2zo S/d, Ce=C/2; C' = eC; Q = C/(1 +l/e.); b) Q=CU/2, G' = 2Q/(H-l/e.); c) 
U 1=112= U/2; U[= C/f(I + e); t/i- C7/(I + l/e9; 

d) E-U/2d; £i=E/(l + e); E;-£/(I + l/e;). 

5.6.8. a)11,= 1:[I/(E//-r)-I/(If4 + i?3)]-.R221l,O O; b) W=(E- —r/)//= 16,4 kJ; c) /2E : [r + 
fifla/(îîn + 124) + ft3Ra/(123+ ^)]22,4 A; d) j?, = jisiyjh=8189 O. 

5.6.9. Dacă B intră în planul figurii, conductorii MP şi NP se rotesc apropiind P de MN; 
dacă B iese din planul figurii, conductorii se rotesc invers, depártind P de MAT pînă la 
întreruperea contactului lor. 

5.6.10. Condensatorul C; fiind conectat plus la plus sau invers, avem respectiv: a) gs— 
t/Cg^iCg) : (Ci + C2 + C3) = 112,5 fiC, resp. 37,5 jjlC; b) (/= — UCxCzCg : (Ci+C2) 
(Ci-C24-C3) 2—25 p.C, (bateria se încarcă), resp. Q^7 ^^i^3(2Ci-1-C2) : (Ci-f-C2)(CxH- 
Cg-j-C3) = 125 jj.C. 

5.6.11. a) R=RIR.I(RI- RI) = 375 Q; b) 1) E=E.(Rar+it2]l 

](R» —jRi) = 1.0,0 V; minusul lui la D; 7;2/; = £1/(P? —Pi) = 2,50 mA; 


2) ,—-i[£(J?, —P1)/£i-P;-P?] = 400 12; 7' = 2£4/(Rz-P1)7 5,0 mA: 


9) F IAB ~b IAD> IAB — Tec Igi IAD = ZflC "t" ^E' — Ir -f- RM AB H~ -j-JVjac.; 

Ei-IgR; Ril AB—-|- RzIBC— RIIBC—R?2.! AD— 

= 0, de unde /4B-IDc» lAD-IBC şi rămîne sistemul: E' .= -T,ib(/'-1-P.) + t Ei=- 
I“B(Pj.-l-Pi)-f-l'y(B(Ps-|-P2),de unde: 7^322,33 mA 

si /^1)22,43 mA. 

5.6.12. a) P;-PiV2/Vx = 5,0 atm; b) fig. 5.6.12 R. 


sà p! 
4 2 5 | J 2 
EY RR OUS p gà / ere m eina riii 
| fi a c 
Z4 d E 
| y ; A / t 
/ i " 
yo dts da LEO. 
E T5 | ž 
728 Tw ast, Pe "7 o ; Ls : i m x Aux 
5.6.13. a) A= —2alpgr- —7,4 cm; b) x=(/+h)j(Hr/2a — -|- 


h)2aj fr=2,0 mm. 
5.6.14. R—r; Tj, 2 M(n-(-; vju2nj(n + I). 
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5.6.15. a) R,-ri/(l/l, —1)22,5 fi; b) 7?oa= £/[[,—r-4,75 kO; c) ca voltmetru 
N'=NE : (rJa-U)^NE : U I db crei Q—-—0/2; 
5.6.16. a)HHg—:6-1H7-R;-b)- = eE E MEE EEE 


+ Ic. 


/ x? 


C, R3 Ca fa cu "5 “5 
———1H———o3- RD 39M MÀ — 
| U, Va 


CN et ame ae 


5.6.17. cos <pp= V 1 —cos? <p,=sin co,20,80. 
5.6.18. Baceá-«LE-I/wC-I,-L———J/ee?c.- 


5.6.19. VERE AU EPA ar-trebui-U4p = Usen — Uag; a = U 
Ag/12350 O; Xc= U spj [2| 909-Q; Z=Uno/l = 759-0; V 
= (ZI+ X2c-Z?)12X-=280 R = -yzl-XI-*210D; c) va = wV^i/^o = = 175 Hz; 


L=X2/2ttv1=0,25 H; C=1/2ttvjX. = 0,91 jF 5.6.21=5.4.29. 


5:6. 23. Conform-manualului- 
5.6.24. Va-deserie-un-cere-de-rază- R 2 m,vleB —-57-mm- 
5.6.25. aMF2£(Ci/n2—4(—33-—-20-em;-b x; — adfl(d — f)—-30-em;-y;—-- — 


yx^dz—5,0—em;—e)9d-a'2. Z-— —l10—em;—x',—x[RI(2x[— R) = 2Q—em 
(virtualá)yin- — y^x ^x^ 12-—ghr- —i?*/(3——1)2——10-em;-1)J-- =H 
Vis Ali = dFj(d-—F) ——15-em-tvittualáy 5 U"———et—yxz/d— 2;,5-cm;-2) 
jx ——L0-em-obiect-virtual-n-fecarulHentilei-divergente.-deci-E2—200:-e) 


6. f- (EpL tp) 


g e c) CIL Â- 
5.6.30. sin-a=tn—Pyo-0(f-—nh)=0, a= 
X= po gin — — 75 m. 


5.6.31. Vus —dI( T — P<t) — 18,3 km/h; resp. SUED qne 

—2djv,—2,A h. = ss Myj 2(h — h')j g — t21 : ( y/2(h-h nus ^) 

5.6.32. t;—-9tL-y/2(h-h')lg *ps--31-968-N-s;-v' = 24,6 m/s; p = 

VomI M=9,8-a/s= 
5.6.33. Cel-din-față-—n-tirpul-frtnări-forţa—nermală—de 
reactiune-se-mutá-in-fatá-si-ferta-de-frecare-maximá-cu-soseaua-ereste-peste 
ama/2 teins adi ; AURA asri 


(Anul III, licee spec.) 
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5.6.34. 


ise] *| 


5.6.35. a)-A4/20;-Q- p? V;An-V,/Vi-562-];-b)-L2 Q—p.;(V; — 'V;) = =2584—} 


5.6.36. T*-2ny/l(l + f)Ig(I-f) 2 2, & s. 
5.6.37. NAM E 0 —1,00-mPjs. 
5.6.38. h-4Glpg(d;—d;)—20,4-mm- 
5.6.30. i d 1)-unde-Z;..-sintdungimile-coleanei-de-aer-in-pezitie 
erizentaláiresp—verticalá-(cu-deschiderea-in-sus)--ete: 
5.6.39. (fig.—:6-39-R)- 
4 


e w. 
| 
h A 5.6.40. puo 
| Ne rbalà ptr —— PPP 05—— 
„piei uu =0; de nde 
| | Fi=24 
| Pa 5-8-4-3-T=+c¥2d/ 
| p.9-=t7s: 
m 


5.642.-he pe tea odio n2 3-94 


5.6.43. ur pie ani anale E EE CĂ ana ijlocul-barei-magnet. 

5.6.44. 8J-C-€,(C;—6C3)/(€,———€,—6C3)-—-500-txF-; Ux £/(C;,——C3) HC; C, 
Cag)—-U/2:-t[;——£1s——C(GCi—--C;— C3) —9€7/2:-Q;.—- C8, ———-500-mC;-200-mC; 
resp-—300-mC:-b)-£/i-—-QE-XTL7-f-C4—j-CACIAGC;H-C3)j----35 7547 —-Uiz ei C++ 
{CC HEEE: 257 VAH=EH2 =N Q '. ^ Cur,2357-mC; 143 mc 
214-mC;-143-mC;-eHwW. 


FAQft-22503; L^;Q.2178;,54:;-se-produc-efecte-Joule 
(termice)-prin-descárcarea-sistemului-Ci;;;-pe-Ca- 


5.6.45. aj-Xu—-coL,; —2110-0;—Xo— ——20-Q:—XG-—-mLb;-—-15-0;Xci- 
1/co6C€1—40-£1;-Xc;—1/c0C;—-50-£2; M qn 30-O;-Zi;————-[ERa—-2;Y 
TX MX2o-Xci-Xor1^250B:Z, -[B-4-(X3-X3] 2 2——250: hi Zi; ——20 
Acla C1 Z.—4.0-A-bMZi- BEA -0XGa-XaY 8 —932-0;7Z;- [BU -OGo-Xc2 Ji 
—36-Q:-Uiui;-—4jZ^---283 M; resp 44-M;-eMHtg-«pi2-—-AXu--X3— Xe Xe) 
(£2; —82)544/3;—912 2———5328*—t9—93———(0XG;3 — 9Xc3VP,-3/4;—t p, 
369?52'-deoarece-tg-—pi;-— T/tg-«p; eurentii-/j3-sint45; perpendiculari; 
tg-9:— (0X4 —-X-)IR, = 

— Z,0;-6p1—81252*-tg-tp-—tg(cpi—€pi;)-—317/31;-cp—-tp,——«pi;——-28?44* 

(fig—5-6-45-R- 


d) 
5.0. 46.—a)—Foerta—Lerentz- q vx. B—deplaseazá-purtátori-spre-fata-P 
indiferent-de—sermnul-sarcinii-purtáteriler,—b)—apare—un—cimp-—electde 


transversal-£,2——XxB;-U, = Ve-l-Vo=Enh = vBh pi si esp, a deci 
Un=IB/nea; n = IBjeaU,-,-cbbdupá-semnuHut-U,. 

5.6.47. a)-G-(tg-«pi^tg-«p;)7t/^w-—-168;,9-fiF(sau603-p»F)Hfig.-5.6.47-R); 
b) hzPjU-cos——33,33-A;-[; — P/U-c0s5-——p2—25-A- 


EN 


5.6.48. Doar aproximativ: a) Rm! : (s/pZ+S/po/); b) Rttplls + poll S; 
C) -P—Z(1— —S-Sg)-4—PeZ(1—8/-8e)-2-1—-(«W 2E V po E) 
n S 


5.6.49. m = K(V»-y1)CiC;/(C: + Q=66-10-2 kg pe vergeaua lui .4. >.<>.50. 


lf— Itf'Jol8; Usf— Rlef. 
5.6.51. a)ÀHÀ2?—-pOGZ--271/5—8,0-mQ:-m = (Zl-|E-Zh)sd-b£-g;-x-mglkz 
XIbB/k —-3,52-mmz4,8-mm;-/; 2 mglbB — 0, 73-A;-b)-Se-induce-un-curent-j 
— —BbvjR-eare-dá—e-tfertá—de-frinare-(neglijám—cimpul-prepriu-.—F- — 

B? b? v/R-care-micsoereazá-asimptotic-viteza-la-zero- ( v —0;-t— *oo)-piná-ia 
distanta 2jRmyLB?Z»?^-20,98-mm: 
5.6.52. -Curentul-va-creste-foarte-mult-(coL-—-0;- A-mice)-si-de-regulá-se-arde 
5.6.53. al En Z U,- RAlA—2 20GA'0—VM;— P, = Ecnl9—992—WMW;—yj————Ps— 
I4 E .-)1—89;296;b)-E.— E. ;-n/ng 144^, 5-V;-R,——- — (U-Ei)/l4- H4 328 
Q;—€)1—7Y———71)n1/2;,—62,496;—d)—P;———BR;—7)——-  PnlU,[41293,89e6;,—e) 
EZ—Ecgn/nz;2H?^-—-158-V;-£)-7 5" —Ecsn/ Dn; —-—91956- 
5.6.54. a)M-N/,—15-A;-b)-P —E/]-—8;0-O;-e€)S-Ro  N(R-Ri-R2) 2- ——180-0;-d) 
Po—PRyo-45-W;-eKU-Rolo- VOVA HE = 5% 
5.6.55. Practic-cu-aceeasi-vitezá-m v7 j2=eU. 
5.6.56. a} —H/—E-BJ; 2104— NV; P= HHP-HR)=2042—W; |. b)—Q9-— 
VZZIP—0,68-kWh. 
5.6.58. X22——2R/(2—n) 2 —80—em-sau PajC2—n)—— 60—cm-de-la 

L'sferai] ] 
5.6.59. aMd-XB/d—0;,54-mm;-bMj——1--|-Nid/DI--1,0006;-c)- V— |Djnd. 
5.6.60. 8,,—2i—A;-tg-i-n;-sin-A/2-—-, 5 A267923'-S,—45914*. 
5.6.61. aj-e2vfZ—0,80-mi/s;-b 1 1—-sin-2-n(t/T—r/X;4— C= -h^/s-- 
z s 

—-10—-V0,50-m?^--U,,2—0,16-mm;.resp.—1,53-mm;cM---CAeP-- S 
= 1,12 mm; E = * mco?A? = 24,8 fxJ. 
5.6.62. aMHF-P4/2(0-1)—97,163-cm;-96,693-cm; resp.-95,547-em; 


5.6.63. Af—-f;—f,—1,616-cm:;-e)ÉHR.-1--EU/f.J/foYy/(n8-nfe H/RJ———1673-em-cos? 
a=l : (17 n?-2yJir-1); a-6?44'. 
5.6.64. —5.6.58. 


5.6.65 = 5.6.60. 
5.6.66. AX = — sin? 0/2. 
mc 
5.6.67. a) Xa 2 C: [Ji(/22 — |/5?)] 2433,9 nm; vs = C/X3 = 6,9- IO'^ Hz; b) E,—— 
hRjn? — —3,4 eV, resp. -0,54 eV; /n=2e]i/n2=65,6 ;iA, resp. 8,40 fi A. 


5.6.68. *2=fı/1di//2df=6,0 s. 
5.6.69. A?=(2d/i>)( 1 - V1 -v?/c?)« du/c-22 fis. 
5.6.70=5.6.62. 


5.6.71. x;-pf/(p — f) = 150 cm; dzep/(p—f); x = (b + 
p)s/2p=A'X(6-a:2)/d; e? = 2kI(b—xz)(p—f)l(b*p); s=0,53 mm. 


5.6.72 

5.6.73 6-66- 

5.6.74. JS,—fmye?—46,95-MeV. resp.-03,84-MeV. 

5.6.75. a-E;- e? R?|'2m -4A-40:2..— 2,758 MeV.-b)-N —E[2eU-25. 


5.6.76. x——— ——(Ur, Hr y= 2467405 Hz 
5.6.77. Ax-——-CN?2:—-Um;)-V2UIe. 


5.6.78. a-I2hlsj2meUz "&, 1 7-A;-sin-0—/1X/24d;-0,—-42?52"-alte-maxime-nu 
sint-b)-n-—124d/Xl-- |. 


1ee:d5)-Daceá-masa-butucului-este-maidmare-decit-a-teperului.-atunci-cu-desul 


5.7.2. a) Fig. 5.7.2 R; b) Xmax—7,0 m; „x =6,5 m; c) sz 7,5 in. 


Sa, | 


T=2v:yfmlfa t kz);)-Tz2i:-ym-Afeif/e;—nmQ?-pgentru-0 - V (i H-A4)5-m-— 

Qo——2-00;-corpul-rámine-indiferent-pe-tijá;-pentru-O 7 Q,-nu-oscileazá;-ci 
Ael ferie. 

5.7.7. -d——-(va--v3)X--2—15-mis;-e-—-(v.—wv5)X--2-—-5-mjis;-(pentru-undele 

matine-obisnuite-c —-yjgX/27i-)- 

5.7.8. a) RaaZ (U-RALNIN')NIN'-—m,2 Q; b) r= [(Raa3-RA-R)B 

B LNU/VN - C Ras + Ra) LN"IN] : [ (N" - N'") IJN] = 10,8 £2; E = 

^(rd4 Rack RAJIAN" INZ8,01 V. 


5.7.9. a)bPx^ — E*;:-I4-G—--21X1B;--/X) p-sau3-25X4—10020:2——-20- Q 


Sau-5,0-O;-pentru-—-5,0-O- 


5.7.10. Numarordinea-L,-2,-3-dá-conditia-i/ hhx" (2d — 
x)zl/2n(d—x),-de-ande2c--2,0-em- 


5.7.13. jo? =4 —b)-8—m v-sin-ec/ei?20;15-mTt;-eMT-- 


Magnus} 
15 .8)-b)-—5-2-6-a)-): c)-T-2tt:-£m-- Hei 5, -,0/0)£27]))7- 
16-2551. 
7. a)-Se-descempune-E-dupá-O y-si- Oz;-cele-deuá-unde-se-vor-propaga 
prin placă cu vitezele c/nj, », apare un defazaj între ele şi polarizarea se 
moedificá;-b)-Dacá-S-—-(n;—72?4)-c—(28—3)X/4——pelarizare-cireulará 


5.7.18. (iat-un-sens-sau-altul;-dacá-S—2nX/4— —pelarizare-liniará-(paralel 
€u—prima-sau—a-deua-—bisecteare—O yz ),—altfel-pelarizare—elipticá;—c)—Dacá 
rn e fi N T 0 
arr d iale dar-pentru-8 = (2n—bA/4— eliptică; 
Sl A e NP uU E TNA a ui ta 
sensulHui-Oz-(1),-cealaltá-in-sens-invers-(2);-fFind-liniar-pelar: 
directi-perpendiculare-intre-ele;-da-iesire-deviazá-din-nou-(fig—-7-17-R)- 


T 


„A STIE RNC Pepapiea / 
| EN P a 
| AN DE | / 
| "NS : 7 Í 
E T^ 
| | POM M. 
N e — —À D ————— — - E 
4 PE) à 
INA = | 
Pe 
7 d A | 
A, sla EN Ps. 
ES E N 
Set. Gr 
E a r £s , 1 INTE E R 
— (sin ọ—sin i)—k2; do[|dA-—kN[|cos q; Ys =f tg o; dýpi 
gs ; : 
—fKkN/cos?-s; €es?-9 =-censt—— —-0; j iatia-di á 


sensul-defilárii-franjelor- 
5.7.20. v ,zy3pNAHin-—-31-340-mis- 
521-7 p2— t(.-m;YrpertoAp-—-550-kg/ro?- 


5.7.22. h' — 2h. 
5.7.23. p24a/P——-300-N/m'- 


5.7.24. abS-(did£/ cl, —const-—1.50-mA/V:-b-R.——-(dUldl;)us Cos -= = 
10;,0-kO;-c-bec--(AU'v/ AD aj - const 25: 

5.7.25. a)-DBeuá-regiuni;-bÁHin-prima-regiune-e-erestere-a-lui- U,-duce-la-e 
márire-importantá-a-lui-,;-fn-a-deua-regiune; de-saturatie.-/,-este-practic 
independent-de-L,, E 
5.7.2G. a) x[ 2 —x5; xXà2—96; yi = Vzl2Z;i2 = 3,0; 


—-(1—y2/yiy-—-20-em;-eHh--—-. Oi 
€m- 


) fi» — %2/Z/i) »' 
1j3-(&7/82,3—-1)-—-80-em;-resp-100 


5.7.27. aMfH-——R3/AGI—1)-———20-em;9ce- pfi Kp—4)——-—10-em-virtualá): 
i22——— yx;lp24,0-em;-b)MHa----R ^njiu—-1)2——80-em;2e-pf)ltpe—t;)-— 
10 emavirtualá3d/; 2——dibolp—6;,4-cnm- 

5.7.28. 2aexfitau--f)2-———19/3—em;—d-x; GXC;2——10—em;—3c—— 
—3xif2/C'--£2)7-10-em;3€' 23; —C;C5—-5-em;-razele-cenverg-in-fecarul-virtual 
alHui;;-deciHes-paralele-cu-axul-eptie-siH-de-va-stringe-n-fecarul-sáu- 
5.7.29. a)loé-zP-M—b)-viteza-si-aeceleratia-miscárii-rezultante-se—obtin 
prin—cempunerea—vecterialá—a-——vitezeler—si—aceceleratiiler—miscárilor 


componente. 
5.7.30. aj—Q—oscilatie—armoenicá—rezultantá—de—aceeasi—frecventá;—b)—O 


5.7.31. aj-e--V21/p-—-2,09-k&mjds;-x 2 A-sin-eef;-co — 103tt/6-rad/s;-7—12-ms; 
b) Censideríind-m 2 ,00-g-—-E. = ma?A?-ees-cot-—-10;3-mj--[E, = 


mto? A?-sir?-eof-—3,4-m]E-e cj Vmax 2 cja,A 2382;-d]-A—-€7—-24-m- 

5.7.32. aL = mvr=nt;byYr=ri?eoh?1l nme?;-eko^,zv:me'j2h/eln?; v, = 

I-euMisga-d-E, = UC oaia Daca Aa a ctructudi Bde S 

pc cc A E —hjmc,-atunci—r, - 
n?A/2-a;-ee,-——2ii Ca^ Ar? d/s-—-caín;-E; 2——mc^or/2n*. 

5.7.33. X^hjReB; |2A : c[(mo-fgt//)? —/n^]?2h: [2moeqU 4 q? U^ Ic'- |" z* 

=/!: y/qU(m-4 mo). 

5.7.34. € 

5.7.35. aHAp|2 mk-y/2—2,82-N-5;-bHAp| -2my-4;0-N-s;-c)Á-Ap-0- 

5.7.38. f-m;üm;--m;)— 5096;-9996, resp. 096- 

5.7.37. LFe——-(I—sin-aMeos-a-0;41-a. = tj(2-sin-a—1)24;,02-mls?;— 

= volg 20,50—s;—-i-0/28'——1,;225—m;-s.—-ad Log duc bue LAE 


ad?/22———0;,74—m-—de—la—baza—pianului—cu—vitezele—j,2af22,01 
PISA ;—y;7-ad-———4,02-m/is;:-(mi--m») —-2;,68-m/s;Hi-——-(j—7--2a4x')?-— 


——3,58-m/s- 
5.7.38. Ce-nferin-indicatillor 
5.7.39. a)-Nici-nu-se-eufundá,-nici-nu-se-ridicá;-b)-p'—p/VI--a?/^^-———-0,80 


=. 
5.7.41. d=yKTlp = 3,3 nm. 

5.7.42. No=—NJt=4-40155); 

5.7.43. a- (E^Blv)I(R-I-r)—4:,0-&-resp—2-A-b)-r- &E/(R-|-r) = —8,0 
A —2. resp-2/3- 

5.7.44. -aH-U——HfR--C(ejb—HeeCy] 42—24-A;-U, = RI-96-V—U, = = 
€o0L/-192 V.-t/.— 7/wC—120-V:-b)-C..-—-hw2E-99.5- BF; 7,«-———- E1122 —30-A: 


f/55—Z27—120-M:— D. ——4«17,.———240-M —— (J.;-€)-Avind—oE-/wC,; — 


2c — 


5.7.45. €05-8 2-— VI cos?-cp;—-sin-epi-—-0;80- 

5.7.46. Cenferm-indicatillok. 

5.7.47. aJep==?r Mb) = ( + 1 —V1—-4z421c)-——9G-JIz.-resp.—398 

Hz:-c)-circuituleste-inductiv-pentru-FiG-F.2)-si-capacitiv-pentru 

H«frez)- 

5.7.48. a)-P3—-u-E,wD/2—2,00-0W:-25)-7 —P.3/-^ (/ —5—12,5-A;-c)-E -———71--;HC-H- 

Ee = 218 VE d)-7H= 1/7/4tbP=69, 496; e) 4 P./pP-= 5096- 

5.7.49. V,i- Vs = B7?2/(P1 + 7?a) - ECi/(G: + C2). 

5.7.50. Cenferm-indicatiller-sHucrárler-practice- 

5.7.51. Teebuie-ca-imaginea-datá-de—7 ^ ,-sá-cadá-in-fecarul-virtual-aHui- Li 

pentru—ca—razele—sá-iasá—paralele-—/(d facHa msa s? —x(d— 

fi)4 f(d—fi)—0;-£—20-em-si-80-em-eu-X(32———ÀfFZ——Ji— x)/x = ———4,07-resp- 

—H4-n-pgrimuLcaz-di-mensiunile-unghiulare-ver-Fi-maimatn 

5.7.52. yzf(n-ees-A—- |j-3—n7-sin?-A)--rj-sinH 4 --Vf- -R?sir?A*-cotgA)?S 

£zf(n — iJAT Ay mfAa(lIXi—llX5)- — 

5.7.53. m'—-Hn?--ffi2-2mim;/VL—Mytfle y^-v'miv; : (momo 1 — vflc?). 

5.7.54, £,-(n^--m|—mpe!/2mHi; —- (t? mP-mDe'2m- 

5.7.55. arf-(po--A-sin-caf)^--Ujo--A-sin-0/ — f);-b)-HNu;-€-A^po — f. 

5.7.56. t =Folk—4mP ke 

5.7.57. Cenferm-ucráriler-practice- 

5.7.58. a) E=E1(1+A1/A2) = 5,6; MeV; b) Qı = EKN = E — — =57 J/s; 
TAu 


C) Q-EN/2—Eml2A 

5.7.59. Ni = TE nb): (ad- bc), N2 = (nza-n«C) : (ad-bc)\2. 

5.7.60. -Trebuie-ca-v;-u;-—-2?H/ n Hn Y aa ss 2216-4 ;-de-ande-tj 

2241. 

5.7.61. Ba--spectrul-diseret-aHieniler-cu-grad-superier-de-ienizare-peste-cel 

continuu-aHieniler-cu-grad-inferior-de-ienizare- 

5.8.1. aj-Se-transmit-particulelor-de-aer-si-celer-rezultate-din-arderea-sa; 

b)-Nu—Rindeá-principiulHMl-afiermá-egalitatea-(in-medul)-a-ferteler,-nu-si-a 

efecteler-preduse;-care-voer-depinde-de-masele-cerpuriler-si-de-rezistenta 

Jor ete 

5. 8.2. a)fx= tg 9 = Es 0,573; a = g[m (sin a— fi cos a) — MJ: (m -\-M) 
= 1,79 2 miss b) i dye sin a— fi. cos a) —M] : m = 2,39 m/s;c)a- 


= - gsin a — fi cos 5,66 m/s^; a' = — li'g = —1,96 m/s?^; !? = 
[2x// (1 — fi- 


e cotg a)]^? = 6,26 m/s^;f2 427: [sin A : &(sin a — fi cos a)]} !?- 1,1 s; /' 
= voj I [x'g-^3,2 s; fig. 5.8.2 R; d) 1| ——mgnh--— 88]. 


sa, 


C —— —— — 


5; 8.5. t=mvolg(m- {- M)- 0, 30 S, 
5.8.7. a-Fig- 587: Bi Pe adiabata cKAU 0 AU-—0.resp—AU-«0- 


H ` 
A Ata 
| RA 
| N 
Y ————ÁMá——Ói Y 
| hN ? 
|| FN : 
« NS A I 
N ^ Li 
l cu 
| ER Wo 4 
| i ES NK 
| : “AN Dy ~a 
| t E b, I 
| ' pe nh 
tA Tofu 
ah ET = 
| V V V" 


5.8.8. a)-m-pcpV/fir— 150-9;-b)-E- pM; CE/T;-1)-—8;67-;-c)-0— ———][iie;, 
CE-5)—39,0-49;-8)-AU— 0-E-21;33-M- 

5.8.9. akt; = ti +U?12c,X22 °C b Abr 39/5 — 6-10? mas? 

5.8.10. al-y--Lincut-2—72— 2CAT)--m;-m3)]"?:-b)-ees-a- de 


. [E2-M-y--2CATUm;-m3 mima] 
5.8.11. Punem-in-centact-A-cu-B;-rezultá-A— 1002 C5- B——1005*C;-punem 


2«î>2 


in-contact-A-cu-C rezultă A —50" C,-C ——505C;-punem-in-contact- B-cu-C,; 
rezultá-B —75*C,.-C—75*C- 

5.8.12. AT-gh/cz-10-K- 

5.8.13. C=[maCa(fa-0)-mac:(0-/1)] : (0-/0 = 102,4 J/K. 

5.8.i, | a) Q=colma(/2 —0)—ma(0—i:)]=2,52 kJ; b) C=Q/(0-f.)== 

5.8.15. AL.—0-p(V;.)—-367;,5-]- 

5.8.16. a) X/=R sin 2nt/T; x;-Rcos2nvl; d. = Rcos 2nvt; — 
—-B-sin-2nt; ]T-2—373;2-€m;49)-Z;-1--A0T—-—V)-—-25-ms;-eMFE. = ^-IcR?- 


. eos?—2it//F-=-0,164 
5.0. 17. a) h = Q7/A7iso2rm9=6,0 m; b) osa = {yjb— "V2r) - 
«j2g—d,& m/s. 


5.8.18. (/i = ^ CUC C2)/(C! + C2) = -23 ;xC; r/; = - C(C. - C2) (C. + C2) = 


—— 364j.6;—^.3——9i—5a--"(C,—Ci)-60-p.C; 
5.8.19. aMY,A;-—2£;-7- 16V. V, =E= Nb =E HP 
R2)240-mA;-e)H, A AP? + POPE ML: 
d) V,j—NM.——E;— -HH 


5.8.20. aMHim-formula-presiunii-hidrestatice-p = ME ERROR HA i MEN 
de-fiuid-sau-inaltimea-coloanei-de-fluid;-in-ecuatia-Berneulli- -|- h- - 
py//2 ——censt;- 


referință 5 oarecare; b)—Eehilibru— 

| u Bus Toe DOO 
deviere—apare—cuplul-celer-deuá—forte;—care—roeteste—scindura—in—poezitia 
orizentalá-echilibrul-este-stabil.-Punctul-de-intersectie-al-supertulu-fortei 
arhimedice-cu-pianul-de-simetrie-al-corpuluL-se-numeste-meta- lgicentru. 
Te—-primul-eaz-CG-este-deasupra-metacentrului-si-echilibrul-este-instabil 
Pentru-echilibru-stabil-CG-trebuie-sá-fie-su b-metacentru- 


5.8.21. a)o€/a?-H/—6Y/e 21;—b)-. v =a- e EE ceas 
—co?[a?—cos?—cof-t-c—simr?—cef]l—d)—F-2ma. ,a) p;spiVi/V;20,50 atm; 
p3=p2/2=0,25 atm; T3—T2pPp3]pz— = Ti/2; Ta = INS = n (fig. 5.8.22 R); b) I- 
*2 şi 3-24; C) v. a). 


5.3.23. Ferta-berentz-F -gvx B-deviazádenii-deda-directia-radialá-sHichidul 
se-va-retH(fig..8-23-R)- 


P Suet 


EN "i 
5.8.24. abc, > a,b - Vs = Va- V.—W deoarece toate-punctele-unul 


5.8.25. ak-R?-H2r-—E7?/P)R—-E£20;-zZi-— 86,5-£2- 5i 0,10-O: bi -/^E/(r + R) = 
——1,07-Aresp.—33;33-A;-cÀ-U- RI 


U=RI —-94-M.resp-—3;0-V— 
5.8.26. əm = pSd-234-g:-b)-Q-m]K -210-kC-eMHziS = A; 
1-01:—4,95-h- 


imagini- 
5.8.28. amx -f(/p— 31)-————40-em-(G-————m-——— 3-b)hHc-amedhnterpusá-dà 
e-imagine-(virtualá)-deplasatá-(spre-lamá)-cu-d-—-e( Vn)-fatá-de-obiect; 


adiz—-d—— 36-cin;' x'; 2 x'itj(f-]--xX[) = 180-emi-1Y —x'jx[-—5:; 


33 — Pro blame de Hizieă 


5.8.29. 
d'-x';—fixi-60-em;-eKOB"zyzx';—1l—80-em-verticalin-jes;-d)-D — 
=y +h(I —Mn^)-285-em-fig—5.8.28-R)- 

^L 


4 d: e(T- 1h) 


ccr reet in 


B" Vph(g- 15) A" 


5.8.29. a) d—2.D[i —2,0 mm; i,—2,D[d—0,75 mm; i,—2,D[d-—0,40 mm; 
Ai —0,35 mm; b) Ai' —Ai[n —0,20 mm; c) Se deplasează cu y —e(n — 1) D/d — 
—4,0 mm; d) 1) d' = 2r sin 9 «2/'9; D'=L+r cos cp» Lor; i=XD'/d' = =X(L+r 
cos 9) : (2r siu 9) « X (L -f- r)/2rcţi — 2,4 mm (fig. 5.8.29 R) (oglinzi Fresnel); 
2) Se deplasează cu î/=sL/r=5,4 cm. 


33 — Pro blame de Hizieă 9 


5.8.31. aj—Vx—mjp—-—20—1;—b)—4 - (p, -e)) ( V, -Nx)——1—000—: 
zincyl'i(pzIPI ——31)—-—mc;Ti(VslVi ^ Je2lpi——3128-g; d e 
Cp2/Pi-DNVA - mes T (IL 4N4-)-——10,8-49-—-0i-E:-d)-7,-—27/91—8,596- 


5.8.32. aj-Dacáci/^0-—m;€;--m;e;40—/4)—m3e3 C f) --/n;X C-m3C3l; fy -0— 
numar-apá-a-0*Ck-Dacá-/«O-mie(0—£f)--m3Le;0--X.4-e4 M4H--- = macar 
—13), (t; —-9 Rurai-gheatá-a-0* CE-Pentru amestecla-t,-0 °G: dacă 
parte- din-gheațăsetopeşte: (mie: +me)6 -meli )-|l-m ^, X. sau-dacá 
e-parte-m' zdin-apă îngheaţă: (hixCifm;C2)0--m2X,—mses€ —/5) 

b) Ultimul-caz:-m2——-110-g;-deci-m,,; 2 m; —m', 2890-g;-mgsear, 2 m, 3-m'» = 


e—Q. = 
mc,Tx ° 


—-1-110-9- 
5.8.33. aj—ca-pelatizarea-invei'sá;.—cimpul-exter-goleste—o—-portiune—mai 
mare—de—purtáteri—majeritar; —deci—gresimea—regiunii à 


Capacitatea-se-poate-vatia- prin-intermediul-potentialului-extern-aplicat; e 
Da;-aceste-dispezitive-se-numesc-diede-Varicap-sau-diede-Varactor. 


5.8.34. Antena-cu-feritá-a-recepterului- RA-sesizeazá-compoenenta-magneticá 
lei i f | | vu 


33 — Pro blame de Hizieă 10 


(fig.—5.8-34—R)-—Pentru-erientare-pe-teren-determinám-directile-de-auditie 
minimdá-a-deuá-statii-de-emisie-cunescute;-neceliniare-cu-receptorul.-de-ex. 
Bucuresti- B-sHasi-/. rasind-pe-hartá-aceste-directii-prin-B, resp —/,-gásim 
pezitiaXa-intersectiador. 

5.8.35. a)ja=—"dU,lă MON nea za ROURUSIE a lia IDA 


R;= Sq. .-const-50-kO;-b-|/ = SRi-, c)i4--1,0-mA;zero,-resp—zero; 
d) U, —29090-V-(din-enunt-sau-din-grafic-E4 —-L7-2—-H?:3/,—-300-V-ek- u4 = 
EE — Raía47da-i4 —-O7-u4-—E4,-deci-caracteristica-dinamicá-este-cea-punc- 
tatá-in-fig.—5.8.35-R.——/4 = (u«i— U e) til(Rt +Ra); U, —1I, 0-N-cores 
punde-7,—1,0-m4-si-U, 2 —50-V;-U,; = Rala —50-M. 


33 — Pro blame de Hizieă 11 


Din-cele-trei-piese-se-confectioneazá-un-ohmmetru-cu-citire-directà; eu 
bernele—+"si—ţfig-—5-8-36-R)-Seara-mnA-retrului-s-ar-putea-reetalena-n 
valori-cerespunzáteare-rezistentei-de-másurat- R,,-conectate-intre—-—si —; 
Ry-Ejl — RoXeste-cemed-Jin-mA.-R .-si-R ,in-kQ);Hnlecuind-jenctiunile- EB-si 
CB-prin-diede-echivalente;—rezultá-algeritmul-másuráteri.—Dacá—X.———C, 
conectatda—f--X;Jda dá-rezistentá-micá;-si-reciproc;-X;a ;—;a—-dá 
rezistentá—mare;—rezultá—X';——B-—si tip-pnp.—Dac&-rezistentele se-obtin 
invers, rezultă din nou X, = B, dar ip npn. In-ambele-cazurt-atit- X-a, 
X;-da——;-«it-sgi-invers- X.-la X,-4a—-—-dá-rezistentá—mare-—Dacá-nu-se 
cunoaste-nici-un-terminal,-se-va- putea-face-distinctia-intre- C si-E-(cel-putin 
la-tranzistearele-de-jeasá-frecventá)-datoritá-faptului-cá-jenctiunea- CB are 
Suprafatá—mai—mare—decit-jenctiunea—EB,—deci—rezistenta-jenctiunH—CB 
polarizată direct este ceva mai mică decit a jonctiunii- EB. 


| pt A 
E E A, "sf, 
ES N 
T | & 
| | 
rure ^x 18 
E N A 
he y TEC 
Anal iB 
ZZA 
0 b 


5,8.37. aj)-Simetrie-fatá-de-planele-respective;-b)-Fig.—.8.37-R;-c)-vedem 
imaginea-noeastrá-;neoglir i 3 i ditá- 


" 


licee spec.) 


21* 


Übiec? 


sa 


5.8.38. f= 
5.8.39. 3 27R 2 2/f2R,: |/f2(n-1/B5;), ——~ t= 
a LIRI ASA RA E ITE 


convergent-cu-fata-cencavá 


A N 
A ; 


" 
A 


5.8.48. Euám-simetrieul-fatá-de-plan—al-unuia-dintre-puncte-si-i-unim-eu 
eclátalt-printr-o-dreaptá--Intersectia-ei-cu-planul-dá-punctul-de-incidentá- M 
Wido eV US Dpec e acia dr Mi LIUIUS 


S gi 
5.8.41. £ice/4^r-—5MQX—V/m;—r;- —[Pr.—E, —3;2-103—V1m;—£,————0,63-107? 
Mim 
5.8.42. ayv = E/B-50-«mis;Jo)9f-2(m;—nma»/eB-—-10,6-em- 
5.8.43. aj—U-hcjle —H75—kM;—b)— p - h/X 29;:34-49"?^ —N-s;—e)—cenferm 
manualului- 


5.8.44. s-—-F(M--n M—-3,0-km- 
5.8.45. a)-2a22;j-s-F-iximg;ds)-e-——i-mglt^ —2f£x--[F2-2m«j 


(H-2——P-0:;-9-12-tg-a«-2)-p-;«tga-«pa;-3)-90c-tg-'a« 2]«3— y -i, 
mg a fy S255; hMi 


B 


5.8.46. arai;-Film-z —0,020-mj/s* Lain Q- 16 mis: 05-0; 

-y/2aixi = v;= -yj vI+ 2à2(X2—X)—4,20-m/s—-ys; race 2s e 
— —0,12-mis*;- 2,2 ma4-2-12-N-(fig.—.8:46-R)-b) 

N:-100-N:;-88 NET: = y4/a:—20-5;-2(ys — y1Ha275;0-5;i75 = = (reia 50 

Si-=— V3/à3—l 0-8; -2t-40 s; Vg —S[t—0,;50-myds; 


C) Vnax 2 V22 Vs; E.= = 72 ]-pe-HintervaluH(25;-30)-s;-dHfig-—5.8.46 
R)-eKL—HFs-z—Lrzlmgs—2fi-k;-deearece-AE.-—-0- 


zT r~ 


AJ 
LO IN z V?" 
i 
1 
H 
1 
-n 
ke me 
| x | 
| | | 
[20] —— - j - —o— 
N 
L N | 
| CN 
| i 
| | | N! 
WE uid Y 
pi EE E +0 7 


5.0. 47-4n-primul-caz-Ap —2mv,-in-al-deilea-Ap 2 m v;—F—— in 


primulcaz-ferta-este-de-douá-eri-mai-mare- 
5.8.48. Im]---mis?-EE]-m"/s^-HL£1-— m)is*. 
5.8.49. Cenfermdndicatiiler-siducrárilor-practice- 


Un 


5.8.50. 

5.8.51. aM, -THh/n---—3n/2; =H Fir- 32317-2596; 

2 F= FET, Fs SREI = nGRF = 4764A; -(T, — TX): 

*3712)-1896;- €) =H T5 5096. 

5.8.52. At-—[IH-2M/(m--MMfET] 7; — V^7 (94-M- 

5.8.53. a) v=-l/kjm-Acos -ljkjm-t = -M2 m/s; b) FZpSATjT =4,0 kN; 
C) Aoc AZ--pS)— plSAT[1-—0-sau9€-F3x-4—-0;-a:——1;00-ra- 

5.8.54. d,zi/kTjp—3;3-hm- 

5.8.55. mi = poxAftiil——y^) a—PeiA/j—(L——yA);—6-—t(m2f—-—m;e;Q3— 
(mi€i-ms;e;);-Ah( --y OHHH Ah ^41 yi 0 -2- Yit H-(*2/P02)-(0L—-—r-y;0)-sau 
apreximativ-A (h —1i4- (ty ——hiYi) ( Q—ti)-—-0--Y20)"a/pea* 

5.8.56. a)—Aau-— mt; HA) —5— t1 P/470);—b)—A 747? mf T*(H-6); A. €Aq. 
Ti- Ty/'2(l-1-c);-;— (4 3(-2-/€)- 

5.8.50. 7—2—y[^1t(sin-a--sin3)- 

5.8.36. De-ex.másurám-alungirea-staticá-produsa-de-corpul-m;-£; —»— — 

mg/k,-atunci- T = 2K-V xojg. 
STSTSS.—a)-Fig.—5:8.5S-aR;-b)-1——-—E/7 p——100-0;—resp-—zeroe;—c)-.-a-in- 
chidere—trece—-un-curent-de-la— B-1a—A;—care-scade-de-la—E/p-la-zere—La 
deschidere-trece-curent-invers-care-scade-de-la-£/2p-a-zere-(fig.—5-8.58-bR); 
d) T?£/?3/f?,22?:0 = 100 O; 1) Uas — —E(Ri— Rio): [(I* Riol Rs)(Rs +)? 
i)] (89——5.8.58-cRE-—2])- AU AT? ^——E/(VBs—-—Bi/VBi  -este-maximá-pentru 
Ri-R3;-pentru-punctul-i-avem-7?,-——3? 1-572732. 

5.8.59. qEu-qvB; i-nev- ljld; Es= IB/neld; Unm — Eul = IBjned-^ 
—0,10 mV. 

5.8.60. a)-Fig—-8.60-R;:-b)-Z^— E0/B)--01/72?--ee? C??? 

HHE + g2/ C; -£/Z;- ez" — HE) MT? je Fea zr 

- (U22?-£ Uto?L?) L/ttCTP:-Z-Z-are-selutia-evidentá:— — ——a >, f 
d) tel- /EC-/B/C*; 6), V4) —(4—E'C/5;—P ^ &RGjLI-Z;——— Lica, 
P;-E?RCIL. 

5.8.61. PJP,--(R.;-,nrr-. (nRrtrf; P, = P.-dacá-r-R«:-Rezistenta-interná-a 
reţelei esie-practie nulă, atunei P-IP, =n~ 

578.62. 7; (Eq +3 P222 +97: ={E/rrH4R +A HR +9} 

5.8.63. a)—U-GE ri -E4/7-:)——(1/B--1//1—-U/£;)——7;33—V;—b)—?r £41L—£; 
£,)20;,50—0:—e) i —Eri £F; Eat a HF (5; £2] —2/15—0;—£———3,0—V;—d)—2 
—HE£3(£1—£2)—0,50-0/76,0-V;-e)HB—00;-[-—-—9;43-V;-P —24,2-]- 


Fig. 5.8.60 R. 


5.8.65. (Fig. 5.8.65 R). 


5.8. G6. E-ly 
ylgry^PP; Ym= 
9^J'' trebuie 


[2v%(h- 
—  Ve(Vo  +VPO+I6 


«a 

Vo«-^2gli, ys -h/2 pentru yo--y/lig»/5; lo=20l'Ybj27h?. 
5.8.67. 772/13—5,54- 

5.8.68. AS-——PRdn-V PN 0- 

5. 8. 69. N = V TEE 7 = 


—ftg-cp;—8,0-dm- 
5.8.70. aji=X —-(n;3/D4-h,6/D—-n;e/Z));-bi-X Hap: 


dd 


c) Nu- 

5.8.71. a)-£—£(--mqdm4i)—-6;32-MeV.-resp-—6;28-MeV.—b)-2] Bi—9—2?eSH 
4—8--y;-£y-Sg£i-E£—40-keM;-e)-T— ZIn-2——n(p///)-—-3;0-h- 

5.8.72. £—-(fivele-x hye M- 

5.8.73. dransferul-de-energie-de-la-neutroni-la-nuclee-este-maxim-pentru 
nuclee-de-hidregen-(din-parafiná)-si-este-foarte-mic-pentru-nuclee-grele-de 
plumb;-de-ex-Ja-cieenirea-elasticá-frontalá-fractiunea-de-energie-transferatá- 


este-F-4mM/(in--My- 
5.8.74. Cimpul electric produce-dispersie-(focalizare) dupa-s/m-numai-dacá 


mee DCen gene ——(I-,2L)gEj2mvl gere 

—JAZ--2L)IEjU,, ases Cre de-acé “înagnetie-4 
preduce-focalizare-după-g/m-ndiferent-dacă ui este-moneener-getic 
Sau-Ru—-ynagn£Z(I1- 2L)gBl/2mvo. 

5.8.75. Opt-dez—a-si-sase-dez-[3- 
5.9.1. Conferm-manualului- 
5.9.2. jji—yf/25,9—1,25-nerealist. 
5.9.3. n-2y/I—AB"/l 21,6. 
5.9.4. a)Fa--—-pips;-bHoercsin2nj—7]|— 


(o Hmnp 


5.9.5. 
3.9.5. ;-L —-uiV?S/2—0;20-;illi-b) B—f-N///—0;314-mT;-e) -E, = = 

27r 7—6;25-mV;-dtg-p——-ceL/R;-cp-43X 

5.9.6. avem = (MaVor+-MaVo2) : (mr-ma)20;30-m/s-eenst;-b) T= = 
2TCW^ ji/2/c 073145; c) A — EAZ?/4--(yo2 — «my e n 9% - 
—-Lrarcsin A = -t-rt/i. 

5.9.7. dije ugue tt 


Zem;-b)Q--£ Pis —17,7 eH-—= 


À 
T 
| 


| 
|. — 
A ae med 
b 


b 


a 
"| 
EE i 
i 
j 
A Ü - 7 
oí t 
5.9.8. a) v, - Vg-Sin-a;-b-R —m.vlI-sin?-ajeE. 

5.9.9. a)j—f/; -/ie/Xe—DL5,20,62—M;—b)—AT- G—RJPz(I— 
eUe«'klhc)i > 
mC=083K-eFotonireflectathdar forta F — (0-CR)——€es-0-— 

[e 


ON 


——3,25-10-?-N:-F.—-(1—12)—sin-0-iar-feteni-abserbit--F——(0——R)— - 
'c E 


= N 


&-L1I-T— Jem, )cos 024,6-163-N; F«—(— R)—Q0 — leu eUome)sin- 8: 
C 


"n X —2,78-1Q"-N:-d)-Electrenii-de-conductie-din-metal-sint-s 
Situati-pe-nivele—energetice-diferite-(principiul-Pauli)-Fermind—e—;bandá- 


5.9.10. a)-H;—4--a/2—2,63-nm;-b)— — —F;,-—-0/3te-M?«2-—193— ** e) E = 
=£ MF = E+I/F, F Pi AMR RE A ina aa 

5.9.11. Ba;-punctul-de-centact-al-retii-cu-sina-si-respectiv-punctul-Hinferior 
5.9.12. x-v,t — 2a[v/JI'2a]-Q; y=vyt—2blv,tl2b]=2,0 m. 

5.9.13. a)9E/0—-—?2i?4/47 E: £r;-2—0;25-mp-U- gig ^ine(ri4 rz) = —4;5-m; 
b-EczUo— U-—4,25-hRib-e -gi.-.—-(Ggi-92 9-05 2-5,)——30-nC-resp—45-nC;-d) 
U’ -g[gy4ne(ri-|-rz) = 2,43-mpE-U ala J4Txsro=O0A35-rpj; Etc + CT- 
ons 545 ra Vuze = —ma(l--muma3Hf-—4;67 


F4 
“A 
| 


| h 


5.9.14. Cenferm-manualului-sHucráriler-practice- 

5.9.15. Caracteristica-dinamicá-—i———u/(R—-— Ran)» —R«-210-0—pentru—al- 
ternante-pozitive-(polarizare-directá), —esp-—ij- 1-000-0-pentru-alternante 
negative-(polarizare-inversá)-(fig.—5.9-15-Rk-ua = Ri — RU-sin-ceft- (R-i- 
Rm). 


NN 


5.9.10. a) L=~ (xo(1+fXn)iV?S//=1/W8C; JL: 2Z/(xoN?SCwá)-l = 12,9; 
b) X—-—-tesE-/eaC-72:(0—2-/0i)woC742;8Q:-2-——XIt?-1)---8774-Q; 
«oL-I/wC- ti; Viza = i- [VI/LC + R*j4L2+B/2L] = vo Vl- —?3£?v£C?— 

+ r.RvIC = 10,038 kHz + 0,873 kHz; c) v(vz-v1) = woL/jR-5,7; 


d) Fig.—5:9-16—R;—e)—u ^Ldi/dt+g/C+Ri; Fzmdv/dt',kx4-rv;—F)—m——-— 
A?A14TC8vo-——-1,00-kg- 


-ua ZB 
| - | 
£ 5/[? oi/ 
5.9.17. a) Z=V/S = 20 cm; u» —-^2gll-0 rad/s; b) x2—/icosco/; 
SO BoS—(ft+x)+ v.rBoS — (h-x); —(y.--I)NBoS ^ sintof; «54 = 


—--^-(1— (jL).- NBoS(x>=ad>,0 mV. 
5.9.18. Conform indicatiilor si lucrárilor practice. 


UJ N 


5.9.19. a) AT —-pol(5S 15S;)I2^R-pt(Si-S;)l^kR;b) 
] T 28 /2w«(5 


E 2 1 1 2a/. 


5.9.20. p= p(n + I) — (k—I)mglS, k= 1, 


5.9.21. a)j-v— '|/dkTIm-|-qU—GO07, qucd icut RER —mv-sin-al 

COURS erred erm 3,45 s:-pasul-elicei- v-cos-er-T—— — 

1,79-m:;-c)À-e-si-73-perpendiculare-pe-v,-astfe-ca-E = — vxB+v = EjB. 

5.9.22. Conferm-ndicatiiler-siHucrárilor-practice- 

5.9.23. aMjmy--P/e€—4,4-108-kg/s:-b)-a —P/Mc, v—Pt/Mc-2-103-mjs:; 
Mc?7?;—d)-Spectrul-emis-de-un-element 


5.9.24  —-5.9.4- 

5.9.25 -—Cenferm-ndicatiller-sHucránler-practice- 

5.10.1. -aMxzF-eos-a.j(mg— F-sin-a)-——23/3—0,578:-b)À-M- F(eesa— 
— usi |lxg=10-kg- 7 

5.10.2. II = (2h—gt^F18gt^ 25,0 m. 

5.10.3. ^2167P£,4a7P -270-mjs?. 

5.10.4. T22tt^2Z/«7(1-—f)—2,22 s. 

5.10.5. aj-v——-200-Hz--b)tg-p-—-(wLE—JwC)--t,—- Ro)e=H201- 


b)ZzI[(R,-* Rz + Rs) + («aL- 1/coQ?| 17 = 15,3 O; d) I7zZ/2 153 V; 

ii = y/2U-sin-co£-U ——^17?i4-/ c6? C? ——70,7-N.;-9'———arctg(l/ej Cj Ri) -——— 
E Rr +9 =— PP 7? 14-21 —100-V;—9'" ————arctg 
€oL/722-253?8^5-u"—-y/2U "-sinQw-9--9")-/,———1237-240-M;—ha—-— y/2Us 
Diei Ts E U [-c05-9——— (725-72; 71237 —1,5-kJ;-P.———-—1H7-sin-9 


——(eoL—UcoC)2^—300-VAR.-P«-E77—453-kVA:-B-Fig—5-10-5-R- 


U,- IR, 


u’ "Pk ER E CR 
U sifot Us, “1f; 


5.30.6. akR,-—JjR;C1—-/G?GÉER f ) -—30,0-0;- C, =H C; B.Bj-——79;6-uF; 

b) —eosep:=R y feos 3-—-0,707—-c0s—p,;-(c0.2459);-u »- C,R, — 
PCR 

5.10.7. aH =NH As sP 1]-——L324—L-—b)-Pempa-d-videazá-mat 
rapid;-dar-ealizeazá-un-vid-mai-slab;-in-timp-ce-pempa-2-videazá-maiHent-dar 
produce-un-vid-Final-maHRnalt. 

5.10.8. in-vasul-B-se-preduce-condensarea-vaporiler-de-apá;-ceea-ce-duce-Ta 
evaporarea-apei-in-vasul-A-si-scáderea-temperaturi-piná-la-Inghetarea-apei-din 
acest-vas. 


5.10.9. aj-y—-E/B-—-10-Mmjs;-T-2nm/qB 235, 7-hs;-b)He-—-y-ees-ece-T-——-— 
17,85-em;-ei-—— (2n v-cos-a/B)- 

5.10.10. -a )-AU— vC; (CaVs-&MTI- T Mi vir pi. nM. 

—-a—Pi/vB;-b) a-p;/D|tR;-e)E-vBa(n—1)V« |>RbVI(n? —d3X3 


5.10.11. a)J-Cz20/v/AT—B —12;45-qg/kemeV-K;-25)-V 4 V — exp-ASIv.B-——— e) ——20: 
€HT;-T-Hv6,—260;3-K. 


5.10.12. Ay = -R,gsK(fic-A)HM2-)-——7900-m/s;-b)-m.-—-- - —mávl(u 4 vo); 
m —-mase-naveb-vo-R,- ^2g,.I(R(, 3-h) -2;44emfjs- 

5.10.13. T-mg(3-eces-6-2-cos-a) —19;6-N- 

5.10.14. a,—-x7-sin-a—]--fi-ces-a)--2—45-mls?^;-a.—«? (sin-a—-fi-ces-a)--—-2;5 


mis?-t, = Voja --0;40-s;-5,—-Doi/2a.20,60-m;-s—- - î - = -0;:20-m 

5'92-——«^«—"|00-mf£P;-de-*iHinainte-x, -/ —s,—-——^-ad^;—^—-a---s;4-l-C 

-f —ad; *,2x,, *z(/—Sj —52)'/yY02=0,20 s; s, 2s, — —ac«?z0,55 m; - = af 

=0,50 m/s; j>2=y,2 + M 23,50 m/s; Q; = l/mig cos a (2s — So) + + .^2? cos 
a(Z—so) = 1,425 J; Q2= lPjynjm/(m -"2)— 1.08 ]. 


5.10.15. [1:1—-8700--M]-ces-a—- TM (I—fF-ees-a)—pi [Qm —fFM)-sin-at- D= 
+ M)g----ces-a-Fjjb.-sin-a)- 

5.10.16. Conformdndicatiiller-siducrárilor-practice- 

5.10.17. &——3/(H/eJ-—1-650Jtg/m*. 

5.10.18. a)-9-—-a-ces-ce/-cn- -|]gH 2 nadis;-b)-v-2 ^gl Sim xj2xx'/gl 
—-0;:27-mis;d—-— —q3——0,136-m/s;-sin-a A aa 
€: 1 sin Nf: £f—-fTA. 


—u.;(m 


5.10.19. a)-Z-—56,58/1,414—40-O;-b)]q7—re/4;-e€) P = U1-cos-p——-28,3-W; 


Ul N 


Zi —- VB2?-Fto?L^—74,46—Q;.4-—-4/Z;--0,537-A:3; —-P-Bi24B;— 


—-0;:279-A:-Z;—-UII; —-143,4-Q;-e)-H/wC —wE—J[z |-R |- aud ]/eeC 9 —————sin 
s;-C2-12;2-0XF- 

5.10.20. po-——7? pgH— Hy —Af 1--4Z(-41-—-240-tecc 

5.10.21. T - jj. (pz Vi-piVz : E42 0325—p1XYa-V2H = 736,7 K 

5.10.22. a) y = —x?eUj2mvild; E.—mvll2-2 We/Q = 200 eV; yo=8,39 Mm/s; 


b)  Um-=——PE4(d/ZP=100-V;-0)-H4+7=—2E.S9/Z(Z/2+D)=50-V;d)-e/m-= 
6-fi 


—1jy]B—1,75—10--C/kg;-eHid/E-—e/2m-—-8,8-10-C/kg- 

5.10.23. a) -Qi—— GC -F23)-—VPTiInp3/p?—75S86-3;-4Q;1——— C CA ——TF2)—- 
vET-3npipi-4—733-];-5)-5q———1 16al/Q.—2096;-7,.— -E;/ri———-67926;-€) 
AS-v-RJdn-ps/p; = 5,7&J/K- 

5.10.24. -a)——QP2-y/2gI( R-h) -—X0;67—kmis;—b) 
8«—arcsin-RI(R,h) = —-62?-44':-cj -e-2-CIg nH- = R 
y/g/(R-|-h) T/TxJ- —-5,28-d«mis-sau-9;14-demis- 

5.10.25. a)-H-XB/27i——Q;60—mm-teglinda—Lleyd-—franja—centralá—este 
intunecatá-1);-bM-EjJE-—-/cos?-tt/3-—4-ck- a 2 h-2/(2n —1)20,053-mm- 
5.11.1. a)Gcenferm-manualului--b)-Zero- 

5.11.2. BDe-ex;-deuá-mebile-se-miscá-uniferm-pe-o-axá-Ox-unul-spre 
celálalt-astfe-incit-Ja-f—-—0-coerdonatele-lor-sint-xo —2,0-m;x«)—4,0—m- 
Stiind-cá—mobilul-1—a-plecat-din—-erigine-Ja-t—  ——3;,0-5;-ar-mobilul-2 
ajunge-in-erigine-da-f———-3;0—5;-sá—se-afle-mementul-si-Hecu. -Hintilnini 
mobilelor 


5.11.3. yg—2-ee5 ai» imf PER 2-mis: 


5.11. fi-Beda-1Ha2-incálzireHzocorá-(densitatea-nu-se-schimbá)-si-de-a-2 
la-3-incálzire-izobará-(densitatea-scade)- 

5.11.7. abX;———49./4tt-e-7712.7-Xsin-a-—-fi-ces-a)]7545)9«.-—9:92/47t£/i— 
*mog(lI—Pccotg-ak-ekHpentruoexa-2»—— 
-^2Im(-Vmzsgh(l-— a cotg a.')—-t/q:q2 sin a/47te/i). 

5.11.8. renw-sin-Q/sfi-h = 2nmv-ees-0/qB,-eimpuLereste;,-apoi-descreste- 
5.11.9. p—-pi-3——37/2t)-H—-—T97H3-1-Z/t]———»-(0—-—Z/2r—t? /2?*)-fig- 


O N 


d | — 2 T" y 
5.11.10. y--V2?HU//m-—-2;19-105-mj/s;-B——-2 m v-sin-u/q R-—-45,7-&T; 
| RHA 29:09-A;:(pasul-h 2 2nmv-ees-a.[qB = 2-27;2-em-«f- 
5.11.11. a)kee^—-2/iSLd/m (L—--ry-(E—rf)-—-3,26-10?-rad//s*;-v —9,09-ret/s;-b)-pi 
= HHA FERE p:-=HHHH f =4009-kPa;-a z =—=oPiH—2-7TQ/POT —-1,87 


kg/m^. resp.13,08-kg/m^; e} =( -HS + 
+ VIP P 2 2ma»? x—mu"^L?^/HS- 49 cm, d) AT=Tmw2?L//l5= 
4 


——587-K. 

5.11.12. a)C;—-L/vAr-24;,93 Ag/kmol--K;-y-—-1——B/C,,.—1,33-—4/3 

b) xj——— —(p;lPiy! —1—2—50956;—c)—Pi—Pz—expASIVB—p;e21—305—kPa;—p.—- 
—p:psp,-81,55-kPa- 

5.11.13. aA p2rf/S—-L75m;—U, = (Pa + P)-y[|Rc|P,2—10,963—kV;—b)——— 
=noe? = N ,Se'p/A— 3,78-1021-N—sfm; cH A-]2-—N-s/m- 

5.11.14. a)S-2/q-—-MJ/P«1)-—-150-- s; )-£/ Mgl/S —-0;,020-rad/s;- 

C) E-=+-M{Q, Lsin-Oy 4 ——37co0?a—/ «6? —37,5-g- 

5.11.15. a)Cenferm-manualuluE-b)-MH-—0—-E---censt- 

5.11. i fi. Ino = — dd (r^ + y2); rf = T (Vx T v2). 

k 2tt 27t 

5.11.17. a)-fbe-4sin-a——a-—€85-8]-———1,9— — — — — —nnis? PAPI 
— S= 

—— —yoi/2ai-0,50-m;-a5———^(sin-a4—fi—ces a)2-—11-mds?^;eergul——— —m» 
par 
curge—-in—Z, ——1;0—s-distanta— vosti- f -a»tlI2 < ^l&,5—m-Z 51,—deci-A/-peate-fR 
oricare y= "e2——-2a;0—Si)h-A-ms-v ' m ; ) --6,0miís-Q———nmt 
7z-Vll(mi--—m3)——3654-5-5)-—y"——2a;6i——-25-m'"fs?-hs-— 


= «9 sin? 2320,31 PR 

5.11.18. Cenfermdndicatiller-siHucráriler i 

5.11.19. aka — H;-Z»——N;;-b)-nij-bi- af iz 

5.11.20. a)pi-M; (po EL E;-Ap)--(Va2-V;)—-16;4-kPa;-b€-AU/U, = =F- 
5.11.21.  abc2C€d/B.--Q--C7GC€B)E--tB-—0;20-mA-censt; 


b) P2EZg/2jR -L00-mW. 
5.11.22. a+w=aTRy@? = z/380 Wim% b} W-wnR*,—3,11-107-W; 
C) X,56/12498-nm-ct-5,17-10" 9 W/m"-4F^-6-—-2-886-lim-B. 


5.11.23. aMje-V—E/£,— 3;-E, = E, — hc[K2—5,47*4032.;-m-—-— ^/-E]E, => 
V —— —2£uf|m——-2,4—-10-Hz.-resp—-8,25-10:^-Hz;-b)x-—-- c/X24,6-40""-Hz; c) v2 ^ 
£m ya-— nva); Vm — V, = ^ MeH H> —+&E(n — m)lhn/;-»2£tz—rmyMre; 
v—3n(v« —wVw)-ekMn---3;EcKE(1 — 


NN 


- 449)-2—12;1-eV—Lyraan—X—1/e——ZAL— —493^)——21458-n8(-5i2102;8-8m;-Balmer- 
X-Jic--EU/ 27/3?) 658-nm- 
5.11.24. a)-Cinci-dez—a-si-patru-dez—(1;-b)—v.e- Qn Aa,Mp-2/T15— 
—-189-10-—-kmoel-Mji.—2-VHeP7/p-—-MVHeVu:o^-42;4-mm?;-eH1-Ft z—— iz 
n 


* TXl;dAn—A/A;—84-ani.-1-895;-2)-v = h/t 210-emfan;-3)-h' 2 h-|- A—2000—1 
979)-y —10;5-m;-A —A;e-—"—L5-imp/min-kg- 
5.11.25. a)-oce-X/2i-—3,;0-40-7—rad--q = ^4nsl mgoi.312235-fC;-b)Hdq = 


= ] erdi/i-——5,25-fC:-cM--* 7 9 CH2rc—M/a)—2mxyGe?/4-7/P,-—raza 
TO 


bobiteler (pentru —20;-avem-L-—»o0)- 
5.11.26. a)-j———(e*4&' —1)--Dya' —"(al6 = 45% = AH w 
——C-n-a/6——145,5/K:-d)-..— 2t HH-—3--i ^ T ^- 

—1—2H2;-T;/Tx -a'/bz5,35;-e,—0;:43- 


5.12.1. (GepVipH—--(G-peJ4-di-—5m;lm;) [3L ]H-—m; emi-07-377-H-)-———-30043- 
5.12.2. Nu-revine-datoritá-menisceului-deJa-capátuliber. 
5.12.3. aj-Hichidul-rámine-jes-si-aerul-Ja-miülee-(eomprimat);-b)-aerul-ureá-sus 
(destins)-sHichiduL-rámine-da-mijlee: 
5.12.4. £= — [(5—nJgr + y?//]. 
5q 


5.12.5. a) Ciı=2Ce,/(1 +e,)=16,7 uF; Ca ica e) — 30 uF; b)U;, 
—L/C/CL- —12-KkV.-resp.-6,67-kV- 
5.12.6. Bacá-grosimea-bazei-este-maiHmare-decitlungimea-de-difuzie-a-golurilor 


00 N 


= 


at= H8+nT4 ;T-—-2tiVIC;-b)-Energia 

tala 1/2. ovine gală e u—energia—cinetica mie psa 
2 *Q—2———C(E — vas =4, 8 Fmax = 

Uo'i[CiC ^iCt ———CM--— A A—tdin 

i-b)-A- PET jRj 715) 3,5; 

€ AU,——- AU _=54,2 Via) Q= — Cy( T— Ti); b) La4= * 

Cy(Te-Tg; Oi EHI H H- pb 


-T.)I( n-1); C,=C,+fl/(l-n)=Qn-,)/(n-l); d) T;2 + E 

2 = ICa(Ta-T2) + C2(rà T4] [Ci (Ti-T3) +C2*(r8-T2)]. 

5.12.7. a.Je-4re^/mumci/(Qmh--mci) ——29—N/m;—b)-/ 2 r*m,mcil(mmg-d £ 

md)-2;740*4" g--m?-Liihzz2'l/v.vilih = L42 (m-^2). 

5.12.8. aMKT-Ziri/Il(gX qElm);do)9e/f-(a-ufJ/(H5u/£Hfig—5-12-13-Rk 
Rezistentá-sunt-rezistentá-aditienalá- 


C) 


cul 


5.12.9. FAt = —F'At,-in-timp-ce-deplasá-rle-preduse-de—F;——sint-tetal 
diferite—FAr^-FAr-|AF]e]AH- 


34 — Probleme de fizicá 


5.12.10. a)j—Q«em-——-.9-(m; —h21i)"—-(nj—-—m;Y-———,09-m/s?.-b)-N; — N = 
zgím,—mxy-(m;-m;--0;,33-N.tg oc=(a+ i-/.gJ)/(g— fia)-1,00. 


5.12.11. Cenferm-ndicatiller-sHucrárnler-practice- 
5.12.12. a)25—T;2/7 —396-K; A1 — V C 4 CF;-r)—2;0-MJ;-29)- AT ———-T;-T,-96-K-e) 


els — LH —2,32:-d8H9;—pHM/pj--—0;50- 
5.12.13. B=3Sgdtg <x/7= 14 mT. 


5.12.14. Cenferm-ndicatiller-siHucrárler-practice- 

5.12.15. aj-Cenferm-manualului;-bo)-7-(a)——-/g/eos?-a;- (ec unghi-de-inci- 
denţă)- 

5.12.16. Fig. 5.12.22 R; 7214 mA. 


EH 
/ [| 
5 
|" Jj 7 
2 à / 
R:V 7 
/ I "X 
Z 
/ S- RU, 
/ pă 
/ 
2/7 40 60 0 100 120 
Ufv] 


5.12.17. aMe-Q0X-2X3/20-X) 213;25)-n2X/X-—H32;-€ Hf - fex——-X14—8,1- 
ji. m; d)-a-H£/Z-17-10^—ad;3i-X/2ec-1,8-mm;-i —JX'/2a-7—-—X/2an——1;37 


mm. 
5.12.18. Cenferm-ndicatiller-siHucránler-practice- 
5.12.19. a)ja————Vtym-—-80-Hz;-b)-4——-2ixN? S/d-—-50-mii; As = 


21* 


TCIE-NUHto*L*g —0;39-mmdHnjoes;-e) -P, 2-Ug/2Z? —31,57-VA;-C —-21; 
—LHab-795xF, 

5.12.20. aM-ees-at-—«pty27e-feX;-fe« 2 E^27t1:4/ rac H+ piu 
= = J'tg—a*.;—erdinul—fe—creste—spre—centru;—15)—pentru—Ds-Z;,—inele 
concentrice deraze ]}% ta-D-V2(1-2—epX/27FZ———AX/Z),-daeá-y,c« $:D;-€) 
——2tc/c——2ttZ/X- 

5.12.21. a)-Fig5-12-27-R:-b).-e)-Cenferm-manualului- 


5.12.22. Cenformdndicatiiler-siHucrárilor-practice- 

5.12.29, Conformdndicatiiler-siHucrárilor-practice- 

5.13.1. a)-1) CentHpetá;2)-Deviazá-inapei-fatá-de-raza—vecteare,-apre- 

piindu-se-de-directia-vitezeiHiniare-(in-sensul-opus-acesteia);-b)-Zero- 

5.13.2. akFzces-a—j-(m;g— Eco ei (Ura s —-(n2—f-m^a^;a,- 

2-0,50-mis?;-d,2a4T7/2225-m;-^———«^.2 25,0-mjs; — F,—-p-(: = 

(my-ma)az,-a2= 2,25 m/s? £ = ipac 22-5; d= paas ESTE 
pmi fmH=4YTh+m2}a3 a= 025s HaHa m5645: 
TE24-^3——-27,86-5;-b-1|— ixmig—Fi12mijà; T=847N—F:— 

— lim;g —mzàz-T;—15-N;Ts3—um.j-mzàs;,-Ts—»-15-N—- Paz 


2 
5.13.3. Zi== 5JR/2; i>o=2a (h — R — R cos a); 2Z? sin oc= — **^ « s 
9 


a iii 603. 
5.13.4. a)-Fig;-13. uk Rz ar ;—Lpjpi;-200-K;-421Mps/p;)^2400-K;—————-F&- 
MARE ALL RAE Bia 78-kj/kme-K-b C=C ud III, licee Ten 


+ R/2 = n c. -vC(T2- T3/0— 


-5- —-r»,-1-pyi]—459e-—b-vyv^n*-', y25/3; 
= HHE k/mol-K € HE. = Fu -j. HA 

md HT12)-55-2596. 

&3:6—-ab-a-p,; b = V, — Vi-pentru-p-p«/2;-e-Y;;-b)-At/ 2X; —-—pob- 
Jalpo—l;-e)»—(X,—— Vo)i (Va —M*)-4nde-V,—-sint-velumele-de-lichid-s-gaz 
de-la-extremitátile-palierului-po;-V«»-£,-———E»/& (a p HAE 


X&V«/p-i]- 
5.13.7. a)-Bepinde-de-cenditille-cencrete-fizice-ale-precesului-depártáriiz 


5.13.8. H ied iadá i à rent 
anoedic-se-produc-oscilati-LC;-v ——1/2ttt/L(]-—7,96-MHz:-b)-A—---14/^.—8;,0- 
10-1 3.—EF.,—-V2W/C —4,0-V:-€)-X—-€/u——-37,69-mu;—Z—————X/2—18,8-m:;-d) 
X—-Z-2X-—715,8-m- 

5.13.9. akU = lI—etp-c-,—-nd53S:-b)-mx-j-rx-|-/ «x0- 


pat— 
5.13.10. akr = y/KTI pz1,84-A03-m;-A——-Juffl£—-2,426-——1Q-"7-m;-a-e?/ 


lAnesghczMM1375;5.-A/21ia---0,529-102?-m;-n-—-fAfrjri]-—-8;--yman-H7; 

Balmer-16,-Paschen-15;-etc.;-b--C4?, 2-153. 

5.13.11. —aj 
(HAHA FEX K XHM e-AX—XX-H2Me- 

—-6;6-19-1-m;5)-X-—1/2?-—-9 1 1-nm;-n«H/ MX —-44,3-mjs- 

5.13.12. 2x-22,-Z;—3;-Am-—0;—1;-N—3(2/,-H)-—-X5-tranzitii,-dar-numai 

3 lini -distinctedsubhivelele-sint-echidistantate-cu-n,B -ehBj2in). 

5.13.13. a120;50-m/s?;-a;20;-a,———1;00-mis?;-T-- -G(i — a/g)z95-kN; 

100-KN-si-HEO-KN- 

5.13.14. vo--V/2gAh = »s mis: 

5.13.15. a&t,—Im(fIOEJ—nMg [/(pi4- M) - 0;:10-g7-resp—zere;- w; —g. 

5.13.16. v' = (n-~'\/n' Comi MEER Dee 3 ASP ree SS IDEEN 

n =-1; 

5.13.17. indicatü 

5.13.18. p=2nomo(w,v)". 

5.13.19. ara CF NAN -—-P-E 3 CF. —r323yANGIAL 8E) 

ET POP-fr HA L2= = Tiz2 RTAR-ee Dacă 


I= —(Tj -——Fgk-atunci- -L;-d)- P; -2,G—;WM/(n4-1y-T5 — T1 (3—n)/ l(n + 


I)n;-ekne(l,-3 

5.13.20. aj—U;-dy/2k(dso-d)jeoS IQO——w4;——5)——Ci—:e,S/d—88,6——pF; 

DER CRUDELE -£1———20274,4—C74,)-€200--d-ui———(E.,—Ei42— 
U';-5-100-V;-CI—C,-U',| U[ —33-pF;-d' —-dy —CE-tP/2e,-Sice———-0,875-mm; 

5,—-£-(dC/Ci-d—-—£)-—4,7. 

0. 13.21.—a)—E;4—EN;/N 1 —40—V. 4 —E2,57(0-FE,)——13,33—mA;-]4 — 

——]412;—5)-/,——,4/€—4,24—mA;—Uo = R. lo=-10,6Y; ey = 

i A 2 T -y^-F-ce? C E?;-negii-jfnd-armoehicele-supe- 

-PuP- jfi? P -H——6€058-8—--(cos«p-frup.-ees-e 1] H4- 


Eum. 


5.13.22. t = RC--5,0-5s;-(i-aC) 
5.13.23. |-Ed"-80-ed;-«D—4ttJ-1-005-m:-tj-—-10-1m/W ——1,4896- 


e de eee s teste A mb op ; 
Pa orc nümaf spec 


e 
IHE - Ey, —-nabsenta——iluminári7—»7,-20— ——siR,-KTjel.-- 
e t 1-T 
=25 kQ; b)E7a=»— In(1l-J,e/l,)==288 mV; c.)17=— In(jRo/r); [rm 
e e 
=— 1n1u72,)—0,23--d-P,, 2 UZIR—231-2mME-y, — PP. —1296- 


5.5 0,20. Ea, nl, 2-G(m44-m,)/mj.—-20—-2(3E0/4)220,4 eV.CUPRINS 


|. Concursuri de admitere în facultăţi ESAE EH Dave E Pre oct ata 

Enuntüri:de: probleme: toate aan ta da eie ES 3 
1..Mecanicá si-aCustLiCà... ss tara data a t pe ae a pete a cd e ea aes acte sa Eye WERE uae ua °. 3 
2. Termodinamică şi fizică moleculară sareni a e ea 74 
3. Electricitate si magnetism..................eeesssessssssssseeneeee nennen nnne nnne 125 
4. Opticá şi fizică atomică: 2:2: REESE a Ritus 206 

II. Concursuri nationale de fizică (1971—1983):.. tau stea a ale atata că a a aa aaa s 231 
Enunturi-de: probleme: si tezei a tanga în ca a citi ate ud iul e dala aaa tă 231 
SOLUŢII Posea o og notte, cUm det a ac alina EM a, pă Buc e 2 a d e 24 PR Bac UM amp bac a 423 
1; Mécanicá:-si-acustiCàa: 4n dioe doe te ata dă a oaie ctg ti a Fut Nosti Do 203 a 423 
2. Termodinamică şi fizică  moleculară........ ceea en 435 
3. Electricitate şi magnetism... eee emen nana 444 
4. Optică si fizică atomicd«ci e a DAI Mita DM ar dă Sat TU E rada 459 

Concursuri naţionale de fizică |465/ . 5.1.17. Se dau: un balon de 


sticlă astupat cu un dop prin care pătrunde un tub de sticlă în formă de V 
care are unul din braţe mult mai scurt; un vas cu apă; un cilindru gradat 
(fig. 5.1.17). 


